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^oxxebe. 



Po« toorücgenbc §ülf^bud(f für ben mincraloglfd^en Untetri^t 
fttifet fid^ in feinen d^emlfci^en S^l^cllen auf bie neueren Slnft^ten in 
bet ®^einle. ÜDlefelbcn »erben bem Unterrici^t in blefer legieren 
3Biffenf(^aft bereite in einer fo großen änjal^l toon sfiel^ranftalten ju 
©runbe gelegt, ba^ ber SJerfaffer annel^men ju bürfen glaubte, ba6 
i^on t^nt gcfül^Ue öebürfni^ einee berartigen ^ülföbud^e^, »elc^e« ein 
^onb^n^^anb^gel^en ber beiben gäd^r crleid^tete, »erbe fxäf attge^ 
meiner geltenb niad^en. äöenn fid^ in ijolge beffen ber SSerfaffer ber 
Aufarbeitung cinc6 fold^cn untcrjog, fo tl^at er bie^ unt fb lieber, a\& 
er iuglel(i^ auf ®runb jener 2^eorlen unb bieler biefelben t)em)enbenben 
neueren Slrbeiten (ju nennen befonber^ bie flaffifd^en toon 9tajnmeW== 
berg) ein ©ijftcm aufftcßen ju fännen l^offte, toeld^e^ -gerabe ben 
bibaltifd^en ^»ctfen toefentlic^eren SSorfc^ub leiftete. 

ÜDer :8Serfaffer ift ber Ueberjeugung, bgß ein frud^rtbtingcjnber, 
toirflid^ ber attgenteinen ©ilbung unb geiftlgen (5nttt>i(felung ber ^emen^ 
ben JU @ute lontmenbcr Unterrid^t in 2Rineralogie nur auf l^öl^eren 
Stufen niSgttii^ ift !Dent entf^jrec^enb ift benn aud^ bie 8lu6tpal^l bc« 
©toffe« unb bie ©^anblung beffclben für obere Älaffen l^ö^erer ©deuten 
beted^net, .tooburd^ übrigen^ ba^ ©üd^lein auc^f für ©tubircnbc .ic, 
meldte ni^t gerabc bie SWineralogie ju il^rem fpccicöen ©tubium ge^ 
mad^ l^ben, topjiil geeignet fein bürfte. 
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rv 

ÜDie in ben Sel^rbüd^etu bet 3J?iueratogie aügemcin üblld^c Se^ 
fptcd^ung bet bejüglid^en Steile fämmtüd^et §älfi&tt)iffcnfci^aftcn 
glaubte ber 3Setfaffet tro^betn and) ^iet ntc!^ betnad^läffigen ju bütfen, 
ba in ben berfd;iebenen l^el^tanftalten beim Sintritt in ben ntineralo^ 
gifc^en Unterricht balb biefe, balb jene 3Sorfenntniffe nod) fel^len toerben. 
^Jlatürtic^ fann biefe ©efpred^ung nur eine fel^r attgemeitje, bie »id^tigften 
fünfte lurj l^erborl^ebenbe fein, unb ift bal^er biefer S^^eit bom aSerfaffer 
bure^au^ nid^t ettpa ju einem Seitfaben für ben Unterrici^t> fonbcm 
ganj fpeciett ju einem ^ülf^mittel bei ber JRepetition beftlmmt. 
9lur bie Sr^ftattograp^ie mu^te einigermaßen au^fül^rlid^er bel^anbelt 
toerben, ba beren SSefpree^ung [a gerabe bem mineralogifd^en Unterricht 
allein iufättt. (©a bie 5ftaumann^f(ä^en 3^i<^^^ ^i^t aüein boüfommen 
fa(i^gemä6 finb unb allen 2lnforberungen ber SBiffenfd^aft genügen, 
fonbem aud^ burc^ Sinfad^l^eit unb türje fic^ au^ieid^nen, felbft für 
ben erften 5lnfänger leidet berftänblid^ unb toie feine anberen geeignet 
finb, bie S3orftefiung bon ben betreff enben i^J^tmen ju toedten, — fo 
bürfte beren 2lntt>enbung tt>o^l allgemein tpittfommen fein.) 

Um bem ßemenben einen leid^teren Ueberblidt über bie SÄineralien 
in il^rer ©efammtl^eit unb nad^ ben ben einjelnen fpecieü julommenben 
(Sigenfd^often ju getoäl^ren, ift eine au^fül^rlid^e Uebcrfid^t be^ i^W^ 
@^ftem^ aufgeftellt unb bei ©efd^reibung ber @pecie^, bef. bei ben 
tpid^tigeren 3Rineratartcn, burd^ bie Slnorbnung im SDrudE eine §er»= 
ijorl^ebung ber mefentlid^eren Sigenfd^aften berfud^t toorben. — ÜDle 
beigefügte Slamenerflärung unb bie ^lotijen über Slntoenbung finb gctolf, 
bef, für ein @d^utbud^, jtDedfmä^ig; bie Söinlelangaben geftatten eine 
3Serglei(]^ung berfd^iebener SWineratien bejüglid^ ll^rer Är^ftallifation««* 
berl^ältniffe, ol^ne ba^ e^ überaß nötl^ig erfd^eint, bicfelbe au^toenbig 
ju toiffen. ÜDa^ bei ben gunborten bcutfd^e unb unter biefen aud^ 
einigermaßen fold^c ber ^roblni ^effcn^S'iaffau befonbere öerüdtfid^tigung 
gefunben, toirb feiner SSegrünbung bebttrfcn. 

S3ei Slu^tüal^l ber befd^riebenen 5IKineratarten ift tl^ell^ oberen 
SBid^tigfelt für ben aJienfd^en blrcct (burd^ ted^nifc^c aSerti>enbung tc.) 
ober für ben |)au^]^alt ber ^^iatur, tl^eiW überi^aupt beren ^äuflgfcit 
maßgebenb getoefen; anbere l^ingegen würben toegen igigenfd^aften ein«» 
gereil^t, »etd^e fie rein mineratoglfd^ (fo j. SO. fr^ftaßograpl^lfd^) In»^ 
tereffant ober für ben Slu^bau be« ©t^ftem^ töefentüd^, alfo In betben 
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gäüen befonbcrß Infttuctit) unb für bie ©ttbung^jtDede be^ Untetttd^t^ 
geeignet etfd^eincn liefen. J)urd^ bie tl^eitoeife ^futnexirung unb 
ble 3Serfd^iebenl^eit be^ ÜDrucfe^ tt)itb eine beim Untettid^t ettpa ju 
tteffenbe engere 5lu^tt>al^l erleid^tert. — J)ie int 2lnl^ang entl^altenen 
lurjen 3)?itt:^eilungen übet gel^atten unb ^ebitg^fomtationen fotten 
namentüd^ ba^ SSerftänbni^ ber bei ben SWineralbefd^reibungen gentad^ten 
Angaben übet ba^ 3Sorfommen betmitteln. 

©ie in b{er Safein jufammengeftettten 153 Slbbilbungen, für beren 
jorgfältigfte ^erfteüung bie berel^rte SSerlag^bud^l^anblung in banlen^* 
toert^efter SBeife bentül^t »ar, finb tl^eifö neu conftruirt, tl^eifö nac^ 
fold^en in befferen SBerfen (tpie namentlich bon Äopp unb 9laumann) 
gejei(!^net Sorben. 

Äaffel, im ÜDecember 1871. 

2)er »erfiif er. 
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Jinreituttg. 



§. 1. ÜDie S'iatuttolffcnfci^aftcn l^abcn tocfentlid^ eine xtoclfad^c aufgäbe, 
eittmat, btc I)ln8c für fld^ unb in il^xet ©efonbetl^clt fenncTt ju 
lernen, unb jum anbetn beten gtgenfd^aften in abstracto ju 
etfoTfd^cn. ©et SH^eil, toeld^et bie leitete Slufgabe ^at, bet fontit bie 
©efefee bettad^tet, toelci^e bie ganje p^^fifd^e SBelt bel^ettfd^en, toitb 
in^befonbete afö 3latutlel^te bejeid^net. 5Det anbete Jl^eil, tüelci^et 
fic^ mit bet 2Batetie felbft in i^tet SSielgeftaltigfeit, mit ben mannig^ 
faltigen ©egenftänben befd^äftigt, in benen bie SKatetle beftimmte 
®eftalt gewonnen, tt)itb Slatutbefd^teibung obet 5ßatutgefci^id^te 
genannt. 

!Die 9latutlel^te jetfättt in mel^tete befonbete SBiffenfd^aften, bie 
Slatutlel^te im engeten ©inne obet ^^^fif im leiteten ©inne, 
»etd^e bie (Sigenfd^aften bet Äötpet, ba^ finb bie an il^nen t)on un« 
toa^tgenommenen gtfd^einungen, unb bie fie bebingenben Ätäfte unb 
Oefe^e nut in fotoeit bettad^tet, afö fie nici^t t)on einet befonbeten 
ßeben^tl^ätigleit (fiel^e folg. ©eite) abl^ängig finb, unb bie ^l^^fiologie, 
tDeld^e getabe bie ©efetje unb Stfc^einungen be^ Seben^ untetfuc^t. 

(Sin befpnbetet SD^eil bet aßgemeinen ^^^fil ift bie S:^emie; 
biefe be^anbelt bie auf bet SSetfd^iebenattigfeit unb SJetänbetung be^ 
©toffee betul^enben @tf Meinungen unb SJotgänge; il^t gegenübet l^ei|t 
bet anbete S^eil bie ^^^fil im engeten ©inne. 

5Die i)on bet Slatutgefd^id^te bettac^teten ©egenftänbe finb mit 
fe^t getingen 2lu^na^men nut unfetm ßtbbatte afö S^tuc^ftüde, aW 
53eftanbt]^eile angel^ötenbe. (3lu^ bie Slu^na^men, afö toeld^e nut bie 
t)on aufeetitbifc^en $immel^föt>)ctn auf unfete Stbe gelangten 3We*= 
teotiten mit il^ten ©eftanb^ unb ©emengtl^eilen bejeie^net toetben 

1- 

Digitized by VjOOQIC 



IBnntcn, ^Bxcn auf, fold^e 3lu«nal^tnen ju fein, ^cialh fie eben uttfetet 
SSeobad^tung jugängüc^ getootben, Inbetn fie öon ba ab unferet Stbe 
angel^iJxen.) 

!j)le bielfad^en ©eftaltungen, in »eld^en un^ bie äJiaterie entgegen* 
ttitt, taffen borab eine SSerfd^iebenl^eit in einet befonbet^ toi^tigen 
nnb aupttigen ^infid^t etfennen. ÜDie einen Söxpet finb einer i^teni 
SSJefen nac!^ notl^tt)enbigen, in bemfelben begrünbeten SSetänberung in 
©Übung unb 3wfammenfet}ung untettt)orfen, toeld^e batb ntel^r, balb 
weniger energifc^ ftetig fortbauett unb ebenfo not:^tt>enbiger äSeife bie 
3erft6rung be« fid^ beräiibernben Snbibibuum^ afö tefete^ JRefultat 
:^aben muß, afö fie ein ©eftel^en beffelben bon Slnfang ^er unmöglich 
erfd^einen lägt. 

!Die 5Watut!Brper, in beren SSefen e^ alfo begrünbet ift, ba^ 
fie unter aßen Umftänben eine in ber 3^it befd^ränfte ©jciftenj ^aben, 
toeld^e entfte:^en, \i^ beränbern unb fd^Ueglid^ berge^^en muffen, 
nennt man lebenbe, unb bie ©efammtl^eit aßer ber SSeränberungen, 
tpelc^e in unb an i:§nen bor fid^ gelten, zUn biefe^ ftete Sid^^beränbem 
ift e^, toa^ man geben nennt. 

!lDle anberen S^iaturf Brper, in beren äSef en nid^t bie S^ot^^toenbigleit 
einer ftetigen SSeränberung begrünbet ift, l^eigen leblofe. ©iefe lönnen 
jtoar ieben SEag entftel^en, muffen aber bann t^rem Sefen nad^ ben 
gleid^en ©eftanb :^aben für aße Briten, fo lange fie nid^t burd^ äußere 
ßinfiüffe, refp. burd^ irgenb tpetd^e in ©ejiel^ung auf fie felbft jufäßige 
SSeranberungen il^rer Umgebung, felber beränbert unb al^ ba^, tpa^ fie 
toaren, jerftiJrt werben. 

3n ben lebenben Slaturförpern bient bemnad^ bie äWaterie, ba fie 
felbft i^rem SBefen nad^ fid^ beränbern muß, getpiffen 2?errid^tungen, 
fie ift atfo balb in biefer, balb in iener gorm, ein ©erfjeug, ein 
Organ {oQyavov, SBerfjeug) für fol^e SSerrid^tungen. J)ie lebenben 
„äBefen" tperben be^l^alb aud^ organifd^e förper genannt, toäl^renb 
bie leblofen 5Waturförper, beren 9)?aterie fold^en SSerrid^tungen nid^t 
bient, atö unorganifc^e ju bejeid^nen finb. 

!j)ie SSerfd^iebenl^eit ber organifd^en törper unter einanber berul^t 
:^iemad^ auf ber SSerfd^lebenartigleit, nad^ tpeld^er fie fid^ beränbern, 
unb fomit aud^ auf ber SSerfd^iebenl^eit ber biefen 35eränberungen bie== 
nenben unb fie au^fül^renben Organe. @in organifd^e^ SBefen toirb 
alfo lennen gelernt burd^ SSeobad^tung ber 8eben^orgänge in il^m 
unb ber befonbern ©efd^affenl^eit aßer ba^felbe jufammenfe^enben 
Organe. 
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S)te SSerfd^iebcnl^elt bcr unotganlfc^en tiJtJjet izxn^t l^ingcgcn 
nur auf bcr 3Scrf(^iebcn]^ett bct fie bltbenbcn 3J?atctle, bereit befon=^ 
bete Oeftaltung unter Umftänben nod^ burd^ ble 2lrt ber ßutftel^ung 
be^ Äörper^ moblficirt fein lann. — Um einen unorganifd^en 5Watur^ 
förper feinem SBefen nad^ lennen ju lernen, ift atfo grforbernt^ ju 
unterfud^en, toa« er ift, b. 1^. tDeld^er 2lrt bie i:^n bitbenbe SRaterle 
ift, unb tocld^e^ bie gigenfd^aften biefer im 2lügemeinen unb in ber 
befonberen, gerabe borliegenben ©eftaltung finb. 

g^ ift felbftoerftänblid^, ba§ bie toiff enfd^afttid^e ©e^anblung i:^rem 
©cfen nad^ fo fel^r berfd^iebener Oegenftänbe nid^t eine gteid^artige 
fein lann, unb e^ finb nur äu^erüd^e, tDenig fd^toer toiegenbe ®rünbe, 
ti>eld^e beranket l^aben, bie SSiffenfd^aften, tpet^e bie organifd^en 9fla== 
turlBrper bel^anbetn, bie3«>otogie unb bieSSotanil, mit ber 9ßlneraIogle, 
ble einen ST^elt ber anorganlfd^en 5ftaturfBrper ju betrachten l^at, al^ 
eine SBlffenfd^aft, bie 5Raturbefd^relbung ober ^laturgefd^ld^te enger ju== 
fammen ju faffen. 

!j)le SOltneratogle (bon einem mittellateinlfd^en ©ort mina, 
©d^ad^t) ift bietmel^r ein JT^ell ber 2lnorganologle (Se^^re bon ben 
unorganlfd^en9?aturIBrpem): fie erftrebt bie S!enntnl^ ber anorganifd^en, 
ber tebtofcn 5yiaturfBrJ)er, toeld^e toeber gräeugniffe ber 8eben^tl^ätig!eit 
organifd^er SBefcn finb, nod^ in i^rer Sfiftenj überl^aupt bon ber 
Sfifteni iener, in^befonbere bon ber Syiftenj unb 2^ätig!eit be^ 
SWenfd^en abl^ängen. @old^e unorgamfd^en 5WaturIiJrper nennt man 
äWineraUen. Wan red^net ju blefen aber, fo ju fagen an^ang^ioelfe, 
aud^ nod^ eine 9?el^e bon Stoffen, toetd^e ganj nad^ Slrt ber elgenttid^en 
5ffHneralien In ber Statur borfommen, toä^renb fie d^emifd^e unb 
med^anifd^e tlmtoanblungöprobufte bon ^Brpern ober Stoffen finb, bie 
ber ^flanxen^* ober S^^iertoett entftammen. 

'iDle S3ctrad^tung ber 5IWineratIBrper rid^tet fid^ nun nid^t aüeln 
auf ble abfotuten Slgenfd^aften berfetben, fonbern e^ Intereffirt* aud^ 
ble Unterfud^ung über bie 3lrt be^ SSorlommen^, über bie retatiben 
SJcjiel^ungen ber 2yflnerallen ju einanber unb ju bem gefammten @rb^ 
förper, refp. ju beffen bon un6 attein gefannter JRlnbe, unb in 3"^ 
fammenl^ang bamit ble gntftel^ung biefer letzteren tole ber elnjelnen 
5IÄlneraIlen. @^ fpattet fid^ blefen berfd^lebenen ©efid^t^punlten gemäg 
ble 9D?lneratogle In mel^rere ^tod^e, bon benen ble Or^ftognofle 
{oQvxTog, gegraben; yvcüacg, Äenntnl^) ober fog. „fpeclelle SWlne^ 
ralogle", toeld^e ble aWlneratlen nad^ t^ren abfoluten ©genfd^aften 
betrad^tet, In borllegenbem geltfaben abgel^anbett toerben foß. — 
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fci^Tciben) ober ble Seilte bon bcn au^ SWitietallen geWlbeten geWatten 
ober ©eftein^maffen, ba« finb etnfaci^e aJHneratten, ober ©cmenge fold^er, 
n)eld;e in größerer Sln^bel^nung 2^eil an ber 3^f^^^^i^f^^^9 ^^^ 
i)on un^ gefannten SEl^eil^ be^ (grbliJrper^ l^aben; ble ©eognofte 
(y^, bte ßrbe) ober Orogra^):^ie (oQogy ©erg, ©eblrge), ba« ift bte 
Se^re bon ben Sagerung^ber^ttnlffen ber ©efteine; ©eogenie iyivoSf 
Urf^)rung)^ gemeinigtid^ ©eotogte genannt, ober ble Seigre bon ber 
gntftel^ung ber @rbe (ber ©efd^id^te berfelben) bU jur ©rtangung ll^rer 
iefelgen ©efd^affenl^ett, unb SJWineralogenic, b. l. bte Seigre bon ber 
entftel^ung ber SDiineratien felbft. 5lußerbent ift nod^ bie öejiel^ung 
ber 9Ätnerall5rper auf bie ntenfd^Iici^e Suttur, b. ^. atfo, bte B^ifam* 
menftettung unb ©etrad^tung ber (ted^ntfci^en) SSertpenbungen , toetd^e 
bte 5IWtneraIien burd^ bte SWenfd^en jinben, tütffenfd^aftUd^ ju be^^an* 
beln, unb biefe« gefc^tel^t burd^ bie 8ttl^urgil (hd'OvQyixogy toa^ fid^ 
auf bie Bearbeitung ber (Steine bejiel^t; Ud'og, ber Stein). 

SBenn nun aud^ im gotgenben nur bie fpectette SDltncratogie 
(Ori^Itognofie) abgel^anbelt toerben fott, fo tütrb bod^ toegen ber größeren 
SÖBtd^tigfeit unb be« allgemeineren 3ntereffe^ bie 3Kttberüdffi^tigung 
unb 3luffül^rung gar mand^er S^atfad^en, toeld^e bera ®ebtet ber anberen 
erlpäl^nten SSJiffenfd^aften angel^iJren, fo bor aöent ber ©ejiel^ung jur 
tjetebilbung unb jum ntenfd^tid^en Seben, bei ber ©efd^reibung ber 
etnjelnen Sfffineralten feinen ^lafe finben muffen. 

^ütf^toiffenfd^aften ber äWineratogie finb namentUd^ bie Sl^emie, 
^l^ijfil unb Sßatl^ematif, ober fpecietter bie auf bie tefetere fid^ ftüfecnbe 
Äri?ftattograj)l^ie, b. i. bie Seigre bon ben ben anorganifd^en törj^ern 
mefenttid^en regelmäßigen ©eftalten. 

Sine 3wfttittmenftettung aße^ beffen, loa^ au^ bem ©ebiete biefer 
brei SÖSiffenfd^aften ober fonft auf bie Sl^arafterifirung ber äWineratien 
®ejug ^at, loirb atö aögemeine SKineralogie ober ^ennjeid^enlel^re 
ber eigenttid^en ©efd^reibung ber einjelnen 9WineraIien, ber ^l^^fio:* 
gra^)-^ie (loörttid^ gleid^ 5ftaturbefd^reibung bon q)vatgy 5ßatur), borau« 
JU gelten :^aben. 
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A. ^on 5cn djcmifit^cn cSiööifc^flt^en. 

§. 2. SlHe tüägbate SRatetie, atfo icber ber ©toffc, beten ®e* 
fommtl^it ble unfeten ©innen toa^tnel^mbaTe Sötpettoett titbet, erfci^eint 
ber bite!ten ^Beobachtung gegenübex in iebem benfbaxen ©xabe tl^eilbar. 
!I)enni)(^ ift bie SBiffenfc^aft butc^ bielfad^e JE^atfad^en unb ©etrad^^ 
tungen ju ber Slnna^me geftil^tt, bag eine ®tenje für bie 2!^eilbatfeit 
bori^anben fei. !Bie testen, ungemein Ileinen, nic^t mel^r tl^eilbaren 
ji:i)dl(i)en werben mit bem Flamen 3ltome {ÜTOfios, unjetf^neibbat) 
bejeid^net. 

®ne urfpxüngti(^e SSerfc^ieben^eit bet Sltome bebingt bie (gjiftenj 
bon berf(i^iebenattigen ©toffen, b. i. bon Stoffen mit betfd^iebenartigen 
©genft^aften. 

3tirtf(i^en ben einzelnen 3ltomen, ben glet^artlgen unb betf^ieben^ 
artigen, beftel^t eine eigentl^ümlid^e, nad^ ber ftofftid^en Slrt ber 5ltome 
balb f(!^toäd^ere, batb ftärfere Slniie^ungöfraft, »eld^e man d^emlfc^c 
Slnjie^ung^fraft, SSertoanbfd^aft, Slffinität nennt. !lDie relatibe 
@tärfe ber d^emifd^en Slnjiel^ung^fraft toirb al^ SSerloanbfd^aft^^ 
grab bejel^net. ÜDiefe traft jloingt bie Sltome, ju jtoeien ober ju 
mel^reren — ätomgrup^en — jufammen jutreten , fo ba^ nid^t bie 
äitome, fonbem biefe Som^leje in bem 9iaume, toeld^en ber @toff 
einnimmt, gleid^mä^ig bert^^eilt finb. — SSermöge ber d^emifd^en %n^ 
jie^ung^fraft !ann ein Sltom überl^au^^t nid^t unberbunben neben ben 
onbetn cjiftiren. 5Die Keinften SRaffent^eitd^en, bie ate loirttid^ für 
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fid^ cpftctit gebadet werben fönnen, fitib atfo iene SltomconHJleje, ble 
be«:^alb 9Kole!üle (moles, aWaffc) ober aud^ tool^t ,,)3^1^ftfaUfd^e 
aitonte" genannt tpetben. 

§. 3. Seftel^t ein Stoff, tefp. fceftel^t ba^ 9JJotcIüt clne^ Stoffe« au« 
nur gleichartigen in x^mn ßigenfd^aften i)oK!omuten übereinftintmenben 
2(tomen, fo :^ei§t ex ein einfa^ex @toff, ein Slement ober ®xunb^ 
ftoff; int entgegengefetjten gatte ift er ein jufamm^ngefetjter ©toff, 
eine d^emifc^e SSerbinbung. ^ann man burd^ mec^anifc^e 5^eilung 
ju 2^]^eitd^en einer Stoffntaffe gelangen, toeld^e at« untereinanbcr 
toef entließ berfd^iebene ju erfennen finb, fo ^t man e« mit einem 
(Stoffgemenge ju t^un. 3n ©emengen finb ungleid^artige äJiolelüle 
t)or^anben, in Elementen unb d^emif^en SSexbinbungen nur einanber 
ijoKIommen unb burd^au« gleid^artige. 

S^emifc^e SSorgänge, ba« finb ©ilbungen bon jufammengefefeten 
«Stoffen au« anberen folc^en ober au« (Elementen, ober 9iüdttitbungen 
bon Stementen au« ben SSerbinbungen, ober über]^aui}t 3Seranberungen 
in ber 3^f<^^i^^^)^fe^^Ö ^^^ 3)foleIüle, toerben im Mgemeinen 
^erborgerufcn burd^ ben berfd^iebenen 3Serti)anbtfd^aft«grab, ber ben in 
genügeube 3iä:^e gebrad^ten 2ltomen bon §au« au« inne too^nt, ober 
burd^ eine unter gintoirfung geloiffer ^}:^ijfilatifd^er träfte (8id^t, SBärme, 
gleltricität) erfolgte SSeränberung be« SSerloanbtfd^aft«grabe«. 

!Die ^^\it nimmt an, baß bon {ebem Stoff »äl^renb be« B^f^^^^** 
be«, in loeld^em bie SffJolelüle al« in größter f^reil^eit befinblid^ ange^^ 
fe:^en toerben lonnen, nämlid^ im ga«fßrmigen B^ft^nb, in einem 
gleid^cn SRaume unter fonft gteid;en 2Ser:^ältniffcn (®rudE, SSBärme :c.) 
aud^ ftet« biefelbe Slnjal^t bon 3Jtolefülen fid^ befinbet. §ierau« folgt, 
ba gleid^e räumlid^e S)iengen berfd^iebener Stoffe aud^ im Slttgemeincn 
ein berf^iebene« ®ett)id^t (fpec. ®eto. fiel^e §. 21) l^aben, baß aud^ 
ba« ©eloid^t ber einjelnen äWolelüte, ba« äKolelulargetoid^t,' in 
bemfelben SJerl^ältni« berfd^ieben fein muß. 3lngegeben toirb ba« 5Dio* 
lelulargeloid^t ber Stoffe at« SJelatibjal^l, nämlid^ iebe«mal bcjogen 
auf ba« äJJotefulargetoid^t beffelben beftlmmten Stoffe«. 

©etoiffe Unterfud^ungen unb SSeobad^tungen geftatten Sd^lüffe 
über bie Slnjal^l bon 5ltomen, meldte ba« 5Diolefül eine« einfad^en 
tßrper« jufammenfe^en. 3n T5«>Ige beffen läßt fid^ au« bem äWote^^ 
fulargetoic^t ber Elemente aud^ ba« berl^ältnißmäßige ©etold^t ber 
(einanber boßfommen gleid^en) Sltome beftimmen. ÜDiefe aSerl^ättni«* 
jagten, ober relatiben, auf ba« ©etoid^t ber Sltome irgenb eine« ein^ 
fad^en Stoffe« belogenen ©etoid^te l^eißen 5ltomgetoid^tc. ÜDer Stoff, 
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auf beffcn ätome bicfe ©etold^te jcfet allgemein bejogen toetben, ift bet 
fog. SBaffetftoff, beffen atomgetoid^t fetbft alfo = 1 gcfefet toltb. 

ÜDa In einet d^emlft^en aSetblnbung aüe SKotefüIe elnanber boü^ 
fomuien gteld^ ftnb, atte be^l^atb mä) ftet^ blefelbe Slnja^l Sltome einer 
beftlnunten Sltt entl^alten, fo muffen ftd^ au^ ble ©e^ld^t^mengen bet 
betbunbenen ©toffe genau tole ble 2ltomgeti)ld^te ober »le (einfädle) 
SSlelfad^e — aWuItH^la — berfelben berl^atten; anftatt atomgetold^te 
fagt man ba^^er auc^ SSerblnbungdgetüld^te. 

gür ble gätte, too ble SKotefuIar^* unb Sltomgetold^te nld^t auf ble 
angegebene SBelfe gefunben toerben fönnen, fann man umgefel^rt au^ 
ben ©etold^t^berl^attnlffen, nac^ benen ble ©toffe In äufammengefe^ten 
Äörpem mit elnanber berbunben flnb, ble ©eftlmmung ber 3Serbln^ 
bung^getold^te berfud^en. 

3n ba« SKotetüI einer 25erblnbung ober eine« gtementeö ISnnen 
für ein Sltom ober für mel^rere einer beftlmmten %xt unter Umftänben 
atome anberer Stemente eintreten, tooburc^ neue c^emlfd^e Äörper 
gebllbet »erben. |)lerbel tritt aber nlc^t Immer für je ein 5ltom 
g'erabe ein anbere« ein. ©otd^e (Stcmente, beren Sltome fld^ In gleld^er 3ln^ 
jal^l au^taufd^en — bertreten — I&nnen, l^elßen gleld^toertl^lg. (Stemmte, 
bon »eichen je ein Sltom l^ßc^ften« toleber burc!^ ein 2ltom Irgenb 
tocld^e« anberen glemente« bertreten loerben fann, l^elßen elntoertl^lge; 
fol(!^e, beren Sltome burd^ jtoel 3ltome elntoertl^lger Elemente erfc^t 
»erben lönnen, Reifen bann aud^ jtoeltoertl^lge, unb fo »erben »cl* 
terl^ln brel»ertl^lge, bler^, fünf:* unb fed^^toertl^lge ßtemente 
unterfd^leben. 5Dian fagt bann aud^ »ol^l, ble Sltome befl^en 1, 2, 
3, 4, 5 ober 6 SBertl^lgfelten. ÜDle 3lnjal^t ber Sltome, nad^ »eld^er 
jtoel SIemente ju einer SSerblnbung jufammentreten, Ift Im 9lßgemelnen 
eine fold^e, ba§ ble ©umrne ber ffiJertl^lglelten bei ben Sltomen ber 
einen 5lrt blefetbe Ift, »le bei ben Sltomen be« anberen Stemente«. 

Um ble 3ufammenfe|ung eine« ©toffe« burd^ ein ^eidi)en bequem 
berftnnbllblld^en ju !i5nnen, l^at man bor aüen ^Dingen 3^^^^^ f*^^ ^^^ 
elnjelnen ©lemente getoäl^It, gemelnlgtld^ ble 5lnfang0bud^ftaben ll^rer 
latdnlfd^en 9?amen, atteln ober jur Unterfd^elbung bon anberen mit 
einem anberen SSud^ftaben be^ SBorte^. 35lefe nennen iebod^ nld^t nur 
ba« glement, fonbem foflen aßemat ein Sltom be^fetben borftetten. 
T>nxäf geeignete 5Webenelnanberfe^ung ber ^döfen ber In ber Serbin* 
bung entl^altenen Elemente, nebft §lniufügung ber S^ff^^^ »etd^e ble 
berl^ättnUmäflge 2lnja^t ber borl^anbenen Sltome ober 5ltomgru^))3en 
angeben, »erben B^^^n für d^emlfd^e äJerblnbungen ge»onnen, »eld^e 
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(3^cntifd^c gotmcln genannt ti>erbcn unb blrcft btc ^ufÄttttncnfe^ung 
eine^ SKotefüW botfteßen, — SÄclelulatfotmeln. 

1)a« auf Seite 16 fotgenbe aSetjeid^nig enthält fämmtUci^e bi« 
fe^t befannten Stemente aufgefül^tt, nebft Eingabe i:^te^ 2ltomgetpi(^t§, 
i^xet SBettl^iglelt, fotpie bet füt biefelben gebtäuc^Üd^en ^dä^en ober 
(Symbole. ÜDie SOBextl^gleit ift bur(^ ri5tnifc^e ^if{^m übet hen^n(iftn 
angebeutet. 

@ine 3ltotngTU-ppe a\x^ jtoei Sltotnen bon berfd^iebenet SÖBcttl^tgleit 
mlrb ate eine ungefättigte bejeid^net, inbem eine fo^e nod^ fo biel 
eintt^ett^ige 5ltome, ober übet:^au^)t 3ltoine bon fo biel SBertl^igleiten an 
fid^ antagetn fann, aU bie ©iffetenj bet Söettl^igleiten il^tex beiben 
5ltonie betxägt. 3e nad^ bex ®xiJ^e biefex !Diffexenj bex^ält fie fic^ 
atfo toie ein ein==, jtoei^ obex me^xtoextl^ige« Sltont unb toixb felbft ein^*, 
jtoei^ obex mel^xtoext^^ig genannt. 3- ®- if^ ^^^ 2ltomgxu^}pe CO eine 
jtoeitoext^ige, ba buxd; ein 3ltom be« jtoeitoextl^igen O nux jtoei SBextl^ig^ 
feiten be^ biextoextl^igen C gefättigt finb. ^^M^^^^^Ö^f^^t^ Stoffe, 
bexen aWolelüte in bex gteid^en SBeife auö etn^ obex mel^xtoext^igen 
3ltomgxu)3^en bexfetbenSlxt gebilbet finb, toie bieSKotelüte bexSIentente 
au6 bexen 3ltomen, toexben bemnac^ ebenfo al^ ein^, jtoei* unb mel^x^ 
toext^ig bejeid^net toexben muffen, toie iene (SIentente. — Slnalog Un^ 
nen auc^ ein^* unb mel^xtoextl^ige Sltomgxu^^lpen unb Stoffe au^ me^x 
ate jtoei Stementen befte^en. 

3nbem nun fotc^e ungefättigte Sltomgxup^jen in SSexbinbungen füx 
Sltonte eintxeten obex mit Sltomen ju 35exbinbungen jufammentxeten 
unb in fotd^en tt>iebex unb toiebex einjelne 9ltome buxd;®xuppen exfe^t 
toexben IBnnen, fo fteigext fid^ bie a)Wgtid^feit mannigfaltigex d^emifd^ex 
SSexbinbungen biö W^ Unenblid^e. 

SBäl^xenb in einfad^en Stoffen Sltome bex gleid^en Slxt in bex 
SBeife (ju Sßolelülen) bexeinigt gebadet toexben muffen, ba^ fie i^xe 
fämmttid^en JBext^igleiten gegenfeitig fättigen, fo fßnnen aud^, namenttid^ 
in jufammengefe^ten Stoffen, jtoei obex mel^xexe 3ltome bex gleid^en 3lxt 
einen SEl^cit il^xex SBextl^igleiten gegenfeitig fättigen unb exfd^einen bann 
in il^xex ©efammt^eit mit bexänbextex, mit gexingexex SBext^igleit. 
3toei in biefex SBeife auftxetenbe Sltome toexben aud^ too^t t)o^}pcI^ 
atome genannt unb ex^tten at§ 3^^^^ ^^^ buxd^ftxid^ene bc^ 
Slement^ (j. 33. Fe, Mn) obex ba^ bexbop))ette eingeltammext: 
(Fe Fe) = (Fe2). 

§. 4. 3n JRüdEfid^t auf mand^e Sigenfd^aften bex fel^x mannigfaltig 
befd^affenen ©emente tä^t fid^ eine getoiffe Slbftufung exfennen, fo ba| 
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bicfcifccn eine Stetige, eine Stufenfolge barfteficn; bejügtic^ anbetet gigen^ 
fci^aften ift Sftet eine gt8§ete Uebeteinftimmung obet Slnalogie bot^ 
^anben, toeld^e \iä) anä) auf bie 35etbinbungen übetttägt. 35etbinbungen^ 
beten 9Kotefttle au^ analogen @tu^}j)itungen bon 5ltomen unb il^nen 
gleiti^toett^igcn atomgnH)^)en gebilbet finb, etf^einen ntc^^t obet toeniget 
aud^ in il^ten ©genfd^aften analog. 

5lüe 3Setbinbungcn laffen fid^ im SlKgenteinen, näutlic^ nac^ 2ln^ 
ja'^l bet in i:^nen gefättigten 2öett:^ig!eiten, auf einige toenige i^nen 
analoge jutüdfül^ten, loelc^e mau ate 2:^pen füt jene übti^en be^ 
jeid^net. Site einfac^ftet SCt^pu^ gilt ba§ eintoettl^ige Slement 2Baffet=^ 

ftoff; betfelbe, b. ^. beffen SWolelül, ift = HH obet ^ j. SBitbbatin 

ein 5ltom butc^ ein anbetet eintoett^igeö (Slement, j. S. butci^ S^lot (Cl) 
obet 3ob (J) bettteten, fo ift bie etl^altene SSetbinbung HCl, obet 
H J bom Stl^bu^ SBaffetftoff; ift glei^jeitig auc^ baö anbete Sltom H 
j. 33. butd^ ein 5ltom Stattium (=Na) bettteten, fo et:^alten toit baic 

to(^falj = NaCl, ebenfalls na^ bem J^pu^ ^ | gebilbet. 

!j)en 5tt>eiten Sttj)}u^ gibt ba^ SBaffet ab, bie äJetblnbung bon je 
einem Sltom be^ jtoeitoettl^igen ©auetftoff (O) mit ^toei Gliomen Saffet^ 

ftDff = g I O. ^ad) biefem X\)p\i^ ift j. 33. eine SSetbinbung be^ 

TT \ 

jtoeiloett^igen S^toefel gebilbet, bet @c^ü)efeltoaffetftoff == jj | S, 
fotoie ebenfo, inbem füt ba^ eine 3ltom H bie eintoettl^ige 3ltomgtuppe 
HO eintritt, bie aSctbinbung ^ j O. 

(H 

ginen btitten Ziflpm liefett ba^ 5lmmoniaf ^ N | H, au^ btei 

( "^ 

Sltomen H unb 1 5ltom be^ ^iet bteitoett:^igen ©tidftoff befte^enb, 

(H 

1 TT 

unb einen bietten Sijpu^ ba^ ©umpfga^ C < tt ^ au^ 4 Sltomcn H 

(h 

unb 1 Sltom be^ biettoettl^igen S!ol^lenftoff befte^enb u. f. to. 

eine SSetbinbung ^eigt nac^ bem jtoeifad^en Z\)pn^ SBaffet 
gebilbet, toenn bei bem Eintritt eine^ anbetn ßlementö obet einet 
glei(j^toett^igen Sltomgtuppe jtoei Sölolelüle ju einem beteinigt toetben, 
j. Sd. toenn ba^ jtoeitoett^ige glement fialcium (= Ca) je ein ^tom 
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H 



H(0 



SBaffetftoff t)on jmei ©affermolefttlen üettrittt, alfo au^ jj >+Ca 



fi \0 

erhalten wixb: HH + Ca rr=: Äalf^l^btojc^b. — 2luf entfpred^enbc 

Seife ift aud^ ©ilbung nad^ einem mel^t aB xtöeifad^en S^pu^ tnijgtid^, 
fotDie fid^ au^ ba^ SBaffet felbft atö nad^ bem stoeifad^en J^pu^ 

Sa[ferftoff gebllbet batfteöen lägt: j go j entf^)ted^enb j ^ § 

S^etnifd^e gonnetn, tuetd^c h)ie bie obige füt Satf^^btoj^b butd^ 
eine befonbete ®Tup^)itung ber ^eiä}tn für bie int 3Wole!ül entl^attenen 
3ltome angeben fotlen, nad^ toel^ent Xt))pup unb toie ba^ 3WoIefüI nad^ 
einem fotd^en gebilbet ift, tt^exben t^^)ifd^e gotmetn genannt. 

3u ben tt)id^tigften unb jal^tteid^ften im SDlinetatTeid^e auftretenben 

3?erbinbungen ge:^iJren bie nad^ bem einfad^en ober mel^rfad^en J^pu« 

SBaffer gebitbeten. 3n biefen ift im 2lttgemeinen enttoeber nur SSäaffer* 

ftoff burd^ anbere ®(emente ober gleid^toertl^ige Sltomgruppen bertrcten, 

ober auc^ ber ®auerftoff burd^ ©d^toefel :c. — 3n beiben gätten 

toerben breierlei ^auptarten bon aSerbinbungen unterfd^ieben, ©afen, 

Säuren unb @alje, unb ju jeberSlrt berfelben bie babon abjuleitenbc 

toafferftofffreien. — ©ie beiben erften, bie S5afen unb (Säuren, finb 

aSerbinbungen bon bem einfad^en ober mel^rfad^en 2^^pu^ SSJaffer, in 

benen ein SEl^eil be^ SBafferftoff^ burd^ anbere Sltome ober burd^ Sltom^ 

gruppen bon ber gteid^en SSertl^igleit erfe^t ift. @otd^e Sltome unb 

Sltomgruppen toerben bejügtid^ S5afi^=* ober Säurerabifatc genannt 

unb beibe finb entmeber einfädle ober jufammengefe^te. 5lfö ein attge*= 

meinet 3^^^^ fi^^ ^^^ beliebige^ öafi^rabifal toirb ber öud^ftabe K 

gebraudbt, bei toctdbem bie ©ertbigleit bur* eine über benfelben ge^ 

I n VI 

fefete rSmifd^e 3iff^t angegeben toirb, j. Sd. R, K, ober j. ö. au^ (K^), 
ba« ift ein fed^^toert^ig auftretenben ©oppetatom; für ein beliebige^ 
©äurerabilal gebrandet man a\x6) too^ ba^ allgemeine 3^^^^^ Q- — 
aSertritt ein ©afiörabüat nod^ nid^t erfefeten ©afferftoff einer ©äurc 
ober umgele^rt eine ©äurerabilat nod^ nid^t erfe^ten ©afferftoff einer 
aSafin, fo entfte^t ein ©alj. — (Sine fotd^e aSerbinbung cntftel^t ge^ 
toöl^nlid^ burd^ bie aSBed^feltolrlung einer ®äure unb einer ©afe. 

Säuren unb öafen unterfd^eiben fid^ befonber^ bur^ il^r gegen^ 
fä^Iid^en aSerl^atten bei ©ilbung t)on ©aljen. — (Sotd^e ©äuren, toetd^e 
in SBaffer lö^lld^ finb, befifeen iebod^ einen eigentl^ümttd^en faurcn 



Digitized by VjOOQIC 



11* 

®e^ä)mad unb tjetänbem getolffc ^panjenfatbcii auf eine ^ataftetiftifd^c 
SBcife, tStl^cn j. ©. blauen Safmu^; ebenfo ^aben bic in SBaffer tS«* 
ticken ©afen einen laugen^aften ©efd^mad unb gteid^faß^ eine für fie 
cigcntpmUt^e, jenet entgegengefefete ßintoitlung auf *^f(anjenfaxben, 
färben j. ©. gerßtl^cten Sahnu^ »ieber blau. 3n ©affer ni^t UÜiäfe 
Sauren unb Safen kffen fid^ al^bann atö fotd^c burd^ i^ren @egen^ 
fafe ju fö^ttd^en S3afen unb Säuren erfennen. — g^ fomntt bor, bafe 
biefelbe SSerbinbung ftarlen Sauren gegenüber bie 9iotte einer ©afi^ 
unb ftarfen S3afen gegenüber bie 9iotte einer Säure übernimmt. 

®ie eintoertl^igcn Säurerabilale (unter ben gtementen Cl, Br, 
J, Fl) bUben mit ©afferftoff attein SSerbinbungen, toeld^e tjoßtommen 
bie äußeren ©genfd^aften ber Säuren jeigen. SJirb beren SBafferftcff 
burd^ ein ©afi^rabifat bertreten, fo bilben fid^ ebenfalls Salje. 3ene 
Säurerabilale finb Halogene unb il^re Salje §aloibfalje genannt 
»erben (älg, Salj). 

Salje finb ^iemad^ 3Serbinbungen, nac^ bem ein^ ober me^rfac^en 
Xifpn^ 3Baffer ober feltener SBäafferftoff gebilbet, in benen ein 2:^cil 
bc^ SBafferftoff^ — im le^teren gaüe je bic ^älfte beffelben — burd^. 
ein Säurerabilal unb ein JT^eil burc^ ein öafi^rabilat bertreten ift. 

Unter ben erftercn toerben bie fauerftoff^altigen afö Sauerftoff* 
ober Oj^falje bon ben fd^toefel^ltigen ober Sutfofaljen unter^^ 
fd^ieben; ebenfo unterfd^eibet man Oji^bafen unb ^fäuren, fotoie 
Sulfobafen unb Sulfofäuren. 

äBirb in Säuren ober ©afen ber übrige SBafferftoff burd^ ba^ 
gleid^e bereit« bor^nbene $Rabifat vertreten, fo entftel^en bie ben be^ 
treffenben Säuren ober Safen mitfpred^enben Sln^^bribe. 

Säuren merben ie ncLci) ber änjal^l ber in il^nen ent^ltenben 
SBafferftoffatome, loeld^e burd^ ®afi«rabifale erfefet toerben !Bnnen, afö 
ein*, jtoel:* ic. ober überl^aupt mel^rbafifd^e unterfd^ieben. 

3ft nur ein 2]^eil be« SBaffcrftoff« einer me:^rbafifd^en Säure 
burd^ ein ©afi^rabifal bertreten, fo ^eißt ba« Salj ein faure«; ift 
aüer SOBafferftoff ber Säure burd^ ©afi^rablfale bertreten, fo ift baö 
Salj ein normale«; l^ingegcn eri^ält man ein bafifd^e« Satj, toenn 
in einer öafi«, bie nod^ me^r al« ein Sltom SBafferftoff cntl^ätt, nur 
ein Xiftil beffelben burd^ ein Säurerabifal bertreten ift. 

TT2 ) 

2Birb j. ». in ber xtoelbafifd^en Sd^toefelfäure H2SO*=:gQ2|0'^ 

(nad^ bem jtoeifad^en Zt))pn^ SBaffer gebilbet, toorin SO^ ein jtoei* 
»ettl^igc« Säurerabilal) ein Sltom H burd^ ein 5ltom Äaltum bertreten, 



Digitized by VjOOQIC 



'12 

H ) 

SO2) 

ift bogegen K^SO* = ^\}02. ©eifisicl eine« baftf^cn ©atjc« Ift bet 

Cu2) 
TOdaAlt =H2Cu2CO* = H^ f 0* (nacb bem bletfacben S#u« 

co) 

©äffet unb mit betn jweitoert^igen ©äutetabilal CO); '^iet ift ein 
SWcteftit @otj cMi jtt>ei 3D?oleIüIen Saft« entftanbcn, toel^e tuvä) ba« 
jweiwcrt^ige SRabifat CO jufantmcnge'^attcn toetbcn, ba« ftit jtoei 
'JSJafferftoffatome, je eine« bon jebet ber beiben ©afiötnotelüte, einge»^ 
treten ift. 

g?io= SMo. {|i8i icu=oi 

5, + CO 8i61 CO + H H »bei 'S g« 'C0=" 



^mi Salje ber gleid^en ©äuxe, aber mit tjetfd^iebcnent Sap^ 
xablfal fiub ^äufig in einem SSer^ältni^^ »etd^e^ in einfad^er öejiel^ung 
ju intern SSetbinbung^getDic^t fielet, mit einanbex berbunben. @ine 
folc^e SSerbinbung l^eigt ein >Do^)^)etfalj. (3ii(^t. ju bextoec^fetn mit 
ifomoxp:§en (Semifd^en (fiel^e ©. 15). 

@e^x häufig finb @alje in eigentl^ümtid^ex Seife nod) mit SSJaffex 
bexbunben, inbem baö SBaffex nux beim gefttoexben in beftimmtex 
3)itnge fid^ ben a)iolelüten anlagext. ©otd^e^ Saffex ift bann leidet 
bon bex SSexbinbung ju txennen; man nennt e^ Äxl^ftaUtuaffex. S« 
ift nid^t JU bextDed^feln mit SÖSaffex, »etd^e^ fi<^ ^uflg bei bex ^ex^ 
ftiJxung einex d^emifd^en SSexbinbung bilbet, bie nod& einigen un'oex^ 
txetenen ffiaffexftoff entl^iett. 

>Dex in bex 5>iatux fel^x ^äufig boxfommenbe aSoi^ang bex ©ilbung 
bon SSexbinbungen ixgenb eine^ Stoffel mit @auexftoff (oxygenium) 
tpixb Ojl^bation genannt, ^iimmt eine (Sauexftoffbexbinbung bex=^ 
mel^xte SJJengen @auexftoff auf, fo fagt man, fie toixb l^öl^ex oj^bixt. 
S)ex entgegengefe^te 35oxgang, toonad^ einex 35exbinbung ein Sl^^eil obex 
bie ganje 9)ienge be* ©auexftoffö entjogen l»ixb, l^eigt JRebuftion. 
So fagt man, ©fen ojijbixt fid^ beim (Slawen ju |)ammexfd^lag (buxd^ 
älufnal^me bon ©auexftoff bex 8uft), unb ^ammexfd^tag lann buxd^ 
©Üll^en mit tol^Ie gu ®ifen xebucixt »exben (inbem bex Äol^Icnftcff,, 
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mit bcm Smierftcff bcd ^ammetfd^Iag« fid^ betbinbcnb, bcnfetben bcr 
uTfpTünglld^en ^erbinbung cntsicl^t). 

SJerbinbungcn eine« glemcnte^ ober cinc^ jufammcngcfc^tcn $Rabt* 
foJcd mit @auetftoff tperbcn andif Im Slttgcmclnen Df^be genannt; 
nati^ bcT geringeren ober größeren SRengc ©auerftoff unterfd^eibet man 
aud^ »ol^I ©uboji^b^ Oj^bul, Oj^bof^bul^ C>jl^b, ©u^jer^* ober 
C)^t)erofi?b ic; j.». Pb2 = «teifubof^b, PbO = SIeio^b, PbO^ 
= ©leifuperoj^b; Mn O = 5IKangano^but, Mn2 O^ -= 5IKanganoj^b, 
Mn O^ = 3D?anganfu^erof i^b. 3Serbinbungen bon ber gorm Mn^ O^, 
Pb^O^ toerben außcrbem ©e^quioj^be genannt imb 3^U^^i^berbin^ 
bimgen stoifd^en Oj^b unb Ojl^bul eben aU Ofijbojrt^bul j. ©. Mn^ O^ 
= MnO.Mn^O^ bejeic^net. 

analog unterfd^eibet man bie einfad^en ©d^ioefelberbinbungen — 
oügemein ©ulfibe — aU ©ulfür unb ©ulfib; ebenfo bie 
(Siflox^, 3ob* unb öromberbinbungen ate Sl^Iorür unb Sl^Iorib, 
3obür unb 3obib, ©romür unb ©romib. — ^wgleid^ • jtnb aber 
nod^ ?Ramcn gebräud^tid^, toeld^e bur^ einfädle 9?ennung ber ber* 
bitnbenen (Stemente gebilbet toerben, too not^ig mit Slngabe be^ 35er* 
^Itnlffe«, in loetd^em biefelben berbunben finb. FeS = (Sifenfutfür 
ober ©nfad^Sd^toefeleifen , Fö^S» = (gifenfe^quifutfib ober 3lnbert* 
^olbfad^'^Sd^toefeteif en unb Fe S^ = glfcnfutfib ober 3ti>eif a^*©d^toefet 
eifen; FeCl^ = (gifen^Iorür unb Fe^Cl« = gifend^lorib. 

Oj^fäuren unb beren Slnl^^bribe loerbcn, fo batb baffetbe 9iabifal 
bcrfd^iebene ©tufen faurer Ojc^be bilbet, ie nad^ ber berpttni^ma§ig 
geringeren ober größeren 9Kenge ©auerftoff in einer SBeife bejeid^net, 
mie an bemSeifpiel ber (E^lorfäuren in erfennen ift: HCIO ^— Un* 
tcrd^lorige ©aure, HCIO^ = e^lorige ©aure, HCIO^ -- 
Sl^lorfäure unb HCIO^ = Ueberd^lorfäure. 

!Der allgemeine äu^brud! O^b loirb übrigen^ mit SJortiebe für 
blc bofifd^n SJerbinbungen gebrandet. — Oj^be 2c., bie loeber bie 
(gigenfd^aften einer S3afi«, nod^ bieienigen einer ©äure jeigen, nennt 
man inbifferent. 

Die Benennung ber ©alje gefd^iel^t burd^ Slbteitungen bon ben 
Flamen bcr ©äurerabifalc toermittelft ber Snbungen „at" ober „if; 
fo »erben j. Sd. bie ©alje ber Äol^lenfäure, ber ©d^toef elf äure, ber 
Äiefclfäure aU Sorbonate, ©ulfate, ©ilifate bejeid^uet, bie ber fd^toef:^ 
Itgen ©aure al« ©ulfite, bie ber Unterfd^toeffligen ©äure atö §^po* 
fttlflte K. ©ei beftimmten ©atjen loirb atebann einfad^ ber 9iame 
bc^ «afi^rabilale« borgefe^t, j. «. K2S04 = Äaliumfulfat, unb tt)o 
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ba^ ©alj ctn faute« ift, töltb bte Sitte „^i^bto ober i)\fW* stolfd^en* 

H ) 
gefd^altet, S- ©• g; CO» = Salium^^bTocatbonat, unb bei beten 5ln^ 

^^briben bie Sitten „bl, tri" :c.; ober c^ lüitb ba^ SSetl^attni^ ange^ 
geben, toie i)ielfad^ ba^ Säurerabifal im SJetgleid^ mit bcm Sap* 
tabifal boxl^anben ift. 

ßine ältere Sejeid^nung^toeife nennt bie ©atje Dermittetft 2lngabe 
be^ bem ©afiörabilal entfprec^enben Oj^be« unb ber @äure, biefe 
burd^ ein Sigenfd^aft^toort au^gebrücft, j. ©. K^ SO* = fc^töefelfaure« 
Sali ober Saliumojl^b. 

§. 5. g^ ift bequem, bie Elemente nad^ getoiffen d^emifd^en unb p^i^fi^ 
lalifd^en 50JerImalen in jtoei ®rup^)en, nämtid^ bie ber SKetaUe unb bie 
ber 3iid^tmetalte — oft aud^ SDietattoibe genannt — einjutl^eiten. @ö 
barf iebod^ nid^t überfeinen loerben, bafe in ©irfli^lcit feine f^arfe 
©renje jtoifd^en beiben ©ruppen fid^ sielten läßt. — 1)ic 3Wetatte finb 
namentlid^ burd^ einen cigentl^ümlidnen, nad^ il^nen benannten ®lanj, 
ben SKetattglanj, burd^ bie bon Jenem bebingte metattifd^e garbe, burd^ 
gute Seitung^fä^igleit für Särme unb gleftricität, Unburd^fid^tigfcit 
unb befonber^ burd^ bie gäl^igleit, bafifd^e SSerbinbungen ju bitten, 
d^arafterifirt. 5Die ertoäl^nten pl^^filalifd^en Sigcnfd^aften fommen icbod^ 
aud^ einigen Elementen ju, bie nid^t befähigt finb, bafifd^e 3Serbinbungcn 
cinjugel^en; unter biefen toerben be^^lb Sb, As unb Te öon SWand^en 
JU ben SJietaßen unb bon 2lnbem ju ben Jiid^tmetatten gercd^net. 

3u ben ^Kid^tmetatten gel^ören aße Halogene. — Unter ben 5IKetaßen 
werben mel^rere ätbtl^eilungen unterfd^ieben, loel^e für bie SIBineralogie 
i)on SBic^tigteit finb, inbem bie 33erbinbungen ber ä^nlid^en aud^ analoge 
(Sigenfd^aften jeigen. SWan unterfd^eibet fdbtoere unb leidste äWetalle. 
3u ben fd^toeren 5IKetatten gel^ören aße eblen 3Äetalle, »eld^e nämlid^ 
an ber ßuft nid^t ojijbiren unb burd^ blofe^ ©lullen au^ üfxm ©auer^ 
ftoffberbinbungen rebucirt tt)erben !i5nnen. — ÜDie leidsten SRetaße 
toerben unterfd^ieben in fold^e ber ßrben, ber alfalifd^en Srben 
unb ber 9llfalien, bereu ©afen, ref)). in SBaffer unlödlid^, fd^toer 
Ib^lid^ ober leidet lö^lid^ finb. 

©ie fd^toeren 3Jietaße loerben auc^ ßrjmetallc genannt unb bie 
SÖHneralien, toeld^e fie atö ^auptbeftanbtl^eile entölten, Srje, jumal 
toenn fie yax ÜDarfteßung be^ reinen äßetaßeö ted^nifd^ bertoenbbar finb. 

^m ©egenfatj iu feinen aSerbinbungen nennt man ein SWctafl 
felbft. gebiegen (aud^ für ben ©d^mefel finbet blefer 2lu«brudE 2ln^ 
loenbung). 
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Unter ßcgltungen i>crftel^t itian SJexblnbungen ober ©euitfd^e 
jtoifd^cn 5IKctatten. 

Slmatgam l^elft eine Segitung be^ Ouedfittet^ mit einem anbem 
2»etaa. 

©ubftanjen, »eld^e eine analoge 3wf<^w^w^^^f^^wng ^ben, unb ju^ 
gleid^ analoge ober gteid^e pl^i^fifaüfd^e unb motp^otogifc^e gigenfc^af* 
ten, toexben ifomotpl^ C^oog, gleid^; f^0Q(pi^ ©eftatt) genannt. Sdeu 
fplel: Salffpat^ unb Sifenfpat:^. — Sfomot^jl^e Körper fommen l^äufig 
in ganj beliebigen SSer^ättj^iffen mit einanber gemengt bot; fotc^e 
ifomotpl^en ©emifc^e fte^en in il^ten ©Igenfd^aften au^ jtoifc^en ben 
gemengten ifomotp^en ^öt^jetn. ßlemente, beten analoge SSetbinbungen 
ifomotpl^ finb, toetben fetbft ifomotpl^e Elemente genannt. 

©ubftanjen i)on gleichet 3^f^^^^^f^fe"^8 (^^^ 3ltt unb 3Set^ 
l^öttni« bet ©eftanbtl^eite), abet t>on ijetfci^iebenen p^l^filalifc^en unb 
ntotpl^ologifd^en Sigenfc^aften l^ei^en bimot^)!^ obet tximoxp^, Je 
nad^bem jloeiettei obet bteietlei üetfd^iebenen ijotmen efiftiten. 

@inb ©temente bimotpl^ obet ttimotpl^, fo fagt man, fie nel^men 
mei^tetlei attottopifc^e 3uftänbe an (akkog anbet; TQonog, 3ltt unb 
SBeife), j. ö. tol^lenftoff M Diamant, ©tap^it unb amotpl^e go^te. 

§. 6. ÜDie (^emifd^e Slnal^fi« untetfud^t bie 3ufammenfe^ung 
bet SSctbinbungen. SBitb bei einem itgenbioie bottiegenben ®toff nut 
naif ben (Slementen geftagt, toeld^e i^n jufammenfetjen, fo ift bie 
abial^fiö eine qualitatibe; toetben bie ®etoid^t«i)etl^ältniffe bet ®e^ 
ftanbt:^eile untetfu^t, fo ift bie 5lnal^fi« eine quantitatibe. — ^ux 
genauen Senntni« eine« SDWnetat« ift beffen quantitatii)e 2lnati?fc et^ 
fotbettid^. — ^ux ßtlennung eine« gjemptat« at« einet befannten 
5!JiinetaIatt angel^ßtig genügt l^äufig eine ^tüfung auf ba« 3Sotl^anben^ 
fein eine« obet toeniget ©eftanbtl^eile. — ©ubftanjen, toeld^e mit bem 
ju untetfud^enben Stoff auf itgenb eine Söeife jufammengebtad^t toet^^ 
ben, um butd^ getoiffe (Stfd^einungen jut Stiennung ju füllten, l^ei^en 
SReagentien. 

@ine fold^e *^tüfung toitb entloebet eine auf naffem 3Bege obet 
eine ^tüfung auf ttocfnem 2öege fein, ©ei bet etfteten fud^t man 
auf itgenb loeld^e SSeife (butd^ SBaffet obet butc^ ©äuten, oft nad^ 
i)otl^etigem ®lü:^en obet 3wfÄJ'^w^^f^J«^IX^^ ^it getoiffen 9ieagentien) 
ba« ju untetfud^enbe SWinetal in Söfung ju btingen (fiel^e §.27). 
Sei bet anbeten toitb ba« SWinetat füt fid^ obet mit 9teagentien ge== 
glül^t unb auf biefem 333ege an SSetänbetungen, bie e« fetbft obet ba« 
SReagen« etleibet, obet butd^ Stjeugung bon ^tobuften, bie auf itgenb 
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ein ©Itttie^ctfieug d^araltetlftlfiä^ »itlen, etlannt. 3^^ C^^^^^'&^^Ö^'^Ö 
ber niStl^igen Temperatur bient ba« fog. ßötl^rol^r, burd^ toeld^c^ ju^ 
gtei^ bem glül^enben Sbrper bermel^rte SKengen ©auerftoff (ber 8uft) 
afö 9ieageu^ jugefül^rt tüerben. — g^ befielet ba^fetbe au^ einer In 
ungteid^langen @d^en!etn rec^ttoinlüg gebogenen, fonifd^en ^üi^xt (meift 
bon 3Weffing), burc!^ beren weitere SDeffnung 8uft etngeMafen tolrb, 
»äl^renb ble an betn lurjen ©d^enlel befinbttd^e engere, meift fel^r 
feine Oeffnung mel^r ober weniger tief in eine glamme eingefül^rt 
toirb. Die jur ©eite getenfte tJI^Jnme ^irft bann in il^ren berfd^ie== 
benen ©d^id^tcn jum Jl^eit rebucirenb, jum Sil^eil oj^birenb (9iebut 
tion^flamme, Oji^bation^flamme), betoirlt außerbem aber a\x6f hmöf 
i^re l^öl^ere S:em^)eratur noc^ anbertoeitige aSeränberungen, namenttid^ 
be^ Slggregatäuftanbei^. 



f ai eUe 



ber 



cSfcmcnfc mit %Mak i^rcr ^tjmßofe, 5cr ^crf^ifißcif unb 
ber "^Cfomgeipidjfc. 



91 a m e. 



91 a m e. 



II 



A. »idiimeiaae. 

1. Söaffcrfloff (Hydro- 
genium) 

2. ©aucrjloff (Oxyge- 
nium) 

3. Od^hjefcl (Sulphur) . 

4. (Seien 

5. XtUvLX 

6. (£]^tor 

7. iBrom 

8. 3ob 

9. gluor 

/lO. @ti(fftoff (Nitroge- 
j genium) . . . . 

In. ^]&o8J)]^or . . . . 



I 

H 
II 
O 
n 
S 
II 
Se 
II 
Te 
I 

Cl 
I 

Br 
I 
J 
I 
Fl 

III 
N 
III 
P 



1 

16 

32 

79,5 
128 

35,5 

80 
127 

19 

14 
31 



' 12. «Bor 

Il3. «Sinctum . . . . 

|l4. ^ol^Ienfloff (Carbo- 
nium) 

B. gReiaffe. 

I. geid^te aKetalte. 

^5. ^atlHtn 

il6. ^uMbium. . . . . 

!l7. (Säpum 

|l8. ^atxinm . . . , 

'l9. 2ii^VLm .... 
(Slmmonium = NH^) 



I 
K 

I 
Rb 

I 
Cs 

I 
Na 

I 
Li 



11 

28 

12 



39,1 
85,5 
133 
23 
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9t a m t. 

}. öarium 

121. Strontium .... 

122. (Calcium .... 

123. aRagncfium . . . 

24. Sduminium . . . 

125. «cri^ttium .... 
26. 3i^wittm 
|27. Sttrium 
28. erBium 

J29. j^l^orium 

130. Santl^an 

1 31. 2)tbJ?m 

^ 32. (£mmn 



n. ©d^tDcre SDJctalte. 

33. Äobalt (Cobaltum) . 
34 mdtl 



y35. (gifcn (Ferrum) 

(flel^c %xm. 3) 
|36. aWangan . . 

'37. Uran . . . . 

38. (Sl^rom .... 

/39. 3inf . . . . 

[40. (Sabmium . . . 

I4I. 3nbium . . . 



II 
Ba 
II 
Sr 
II 
Ca 
n 
Mg 



UI 
AI 
n 
Be 

IV 
Zr 

II 
Y 
n 
E 

IV 
Th 

II 
La 

n 
Di 

II 
Ce 



n 
Co 

II 
Ni 

II 
Fe 

II 

Mn 
n 
ü 

VI 
Cr 
II 
Zn 
II 
Cd 
m 
Jn 



se 

•♦ 1*1 



137 
87,5 
40 
24 

27,5 

9,2 

^89,6 

61,7 
112,6 
231,5 

92,8 

96 

92 



58,7 
58,7 
56 
55 

120 
52,4 
65,5 

112 

113 



91 m t. 

[42. ^Ici (Plumbum) . 

(43. X^ittium .... 

44. Ämjfcr (Cuprum). 

/45. SBi^Ulutl^ (Bismu- 
tham) .... 



46. ?![ntimon (Stibium) 

47. «rfcn 

48. »anabin . . . . 
IWoI^bbän . . . 
SBolfram . . . . 

51. 3inn (Stannum) . 

52. Xitan 

53. 2:antar 

54. 9WoBium . . . . 



f49. 
(50. 



b. f^tt WtUittt. 

(55. Oucdfilbcr (Hydrar- 
gyrum) .... 



[56.' @iibcr (Argentum) 
57. Oolb (Aurum) . 

[58. Platin . . 

159. ^attabium 
60. üei^obium . 

J61. 9lutl^emum 

[62. 3ribium . 
63. 0«mium . 



II 
Pb 

1 
Tl 

u 
Cu 



UI 

Bi 

m 
Sb 
in 
As 
V 
V 
VI 

Mo 
VI 
Wo 
IV 
Sn 
IV 
Ti 

V 

Ta 

V 

Nb 



II 
Hg 

I 
Ag 

lU 
Au 
IV 
Pt 

n 
Pd 

II 
Rh 

IV 

Ru 

IV 
Jr 
IV 

Os 



SS" 



207 
204 
63,5 

210 
122 

75 

51,3 

96 
184 
118 

50 
182 

94 



200 

108 

197 

197,5 

106 

104,4 

104,4 

198 

199 



9[nm. 1: Te t>erl^äU fiti^ in feinen äugeren ^igenfci^aften gang tok ein iD^etatt, 
aud^ tvpftaÜ0Qxap^\]äf fte\ft e« bem Söi«mut]^ 2c. nal^e. 

2 
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flnm. 2: Slntlmon rnib 3[rfen flcl^cn in il^rcm d^cntlfd^cn ©erljaltcn gettJtffm 
SWd^tmctattcn fo nal^c, tag |tc gtcid^fam einen UeBergang stoifd^en 3Wetattcn unb 
9H^tmetatten toennttteln. 

%nm. 3: 2)ie @(emente N, P, As, Sb, Bi erfd^einen getobl^nUd^ afö brei= 
ttjcrtl^lge, unter anbcre Umflänben a(« fünftoertl^tge — jlel^e 2)o^^e(atottte. 

Sbenfo erfd^eint Fe getoiJl^nüd^ toie ein gftjeitoertl^ige« Clement, ein 3)o^>^I* 
atont {@.8) erfd^cint fe(^«toertl^tg; in anbeten ^erBinbungen erfd^eint Fe öicrtoertl^i^, 
fo bag e« in ber X'i^ai aU öiertoertl^ig gu betrad^ten »äre unb gtcei 3(tome beö 
;in>citt)ertl^igen a(8 ein ijiernjertl^ige« 2)o:|5^e(atom. ^el^nlid^ 'otx^aiim ftd^ bem @ifen 
nal^eftel^enbe Elemente (Mn jc). 

3lnm. 4: 2)urd^ bie tjorgefe^ten klammern fotten nad^ getoiffen 0li(^tungcn 
t>in äl^nlid^e (S(ementgni|)^)en sufammengefagt toerben. 'ifla^ bem mif^x ober ttjeniger 
ifomor^l^en ^Jerl^aUcn (äffen j!d^ namentüd^ folgenbe @nt|):|5en bilben: 1) O, Ö, Se, 
Te. — 2) Cl, Br, J, Fl. ~ 3) N, P, As, Sb, Bi, V. ~ 4) C, Si, Ti, Sn, Zr, Th, 
(Ta, Nb). — 5) (H), K, Na, Li, Rb, Cs. — 6) Ca, Sr, Ba, (Mg). — 7) Mg, Be, 
Zn, Cd. — 8) Co, Ni, Fe, (AI), Mn, Cr, U. — 9) Cu, Hg, Ag. 



§. 6. yiaäf bet oben (@. 3) gegebenen Srllätung be^ ©egrlffe^ 
SKineral gelegten andf gasförmige nnb tto^fbatpüffige ©ubftanjen ju ben 
äKlnetallen. ©iefe erfüllen enttoeber etnfad^ ben SRdum, In l»etc^eni fie 
\x6) bcflnben, fo ba^ il^nen bann gar feine eigentl^üutttd^e ^ortn ju=^ 
tommt, ober fie neunten eine nur burd^ t^ren Slggregatjaftanb beftimmte 
unb biefem eigentl^üntttc^e ©eftalt an; ba« Ift bei ben tro^)fbar pfiffigen 
bie fp^rif(j^e unb f^Jl^äroibifd^e, ber 5Ero)3fen (j.S. Ouedftlber), faß« 
eine freie 5leugerung ber geftaltenben Gräfte nac^ aUen (Selten möglich 
ift, ober eine nur tl^eitoeife^elgentl^ümlic^e ©egrenjung burd^ ntel^t 
ober weniger ebene (an ben ^Räubern cont)ejc ober concat) gebogene) 
i5tä(^en, nämtld^ aU ©renjfläd^e jtolfd^en jtoel gtüffigleiten ober jtolfd^m 
einer iJtüffigfeit unb einer barüber tagernben ©aSfd^ld^t. 

Stilen feften SKlneratlen l^lngegen fommt eine bem befonbereti 
©toffe elgentl^ümllc^e gorm ju, bie atterbingi^ nur unter getoiffen 3Ser^ 
pitniffen fid^ l^erauSbilbet, beS^atb nld^t notl^loenblgertoelfe immer an 
bem @toff in ©rfd^einung treten mu^. 3Son ben meiften SOWnerallen 
fennt man fold^e formen. 5Dod^ treten fel^r ^äufig aud^ fefte 3Klne^ 
ralien in ©eftaltungen auf, loeld^e burdi^ ben 2lggregatiuftanb ober 
burd^ anberc aSer^ältniffe beblngt finb, bie nld^t auf bem fpecletfen 
ftofftld^en Sl^aralter be« SJüneraW berul^en unb be^l^atb bei ben ber* 
fd^iebenften ©toffen analog erfd^einen unb geftattenb toirfen fönnen. 
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' 3cne ben eiir^etnen ^Dfiuetalfpedci? ei^ent^ümUc^en J^ormen nennt 
man ST^ftatle. 

(Sm ftt^ftalt tft überl^aupt jicbet fefte anotganifd^e ftötpct, toctc^ct 
etne burc^ ba^ ffiefen be« ben törpct ^ufanraienfefeenben @töffed be* 
blngtc, urfptüngUc^e, regetmäBige ^cxm bcfi^t, umgtenjt öon (im tlß== 
gemeinen) ebenen, in befttmmten, conftanten ©Infeln jufammentreffenben 
Stächen. 

3)cr D^amc Är^ftall l^at bicfc feine jefeige übertragene ©ebeutung ton 
bem eben in fd^ihien Är^attgeftattten öorfömmenben ^ergfrt^ftatt erl^aften, »etd^en 
bie selten, gemäg il^rer Sluffaffung, nämli(^ alö ein unter befonberen Umftänben ge= 
frorenc« Sßaffer, aud^ a(« Är^flaÄo« {xQvaTcclkog, b. l dfi«) Beaeid^neten. 

Den ^^ftaßen fommt in l^ö^etem ober getingetem ©tabe bie 
©genfc^aft ju, fid^ in beftimmten ^Rid^timgen naäf ebenen 55tä(^en 
f palten ju laffen, tt>eld^e bctl^anbenen ober nad^ ben Srt^ftattgefe^en 
möglld^en ©tenjflä^en parallel laufen, ©iefe gigenfd^aft einet nac^ 
beftimmten 5Rid^tungen gel^enben, regelmäßigen, mel^r ober weniger 
leichten — beutlid^en — Spaltbarleit gel^Brt ebenfalls ju ben tt>efent== 
ll(^en ©genfd^aften ber 3Wineralfpecie«. ©urd^i fiJld^e Spaltungen 
laffen fid^ fr^ftallä^nlid^e Körper erjeugen, bie il^rem Söefen nadf bon 
ben tt)irflid^en Är^ftaüen fid^ baburd^ unterfd^eiben, ba§ i^re gorm leine 
urfprttnglid^e ift. 

£)ie matl^ematifd^en ®efe^e, nad^ toeli^en bie regelmäßigen formen 
ber fir^ftaße gebilbet finb*), laffeti fid^ a^t beften erlennen unb erörtern 
burd^ ©ejiel^ung l^rer ©rcnjfläd^en (entfpred^enb ber SKetl^obe ber 
analijtifd^en ©ecmetrie) auf getoiffe in il^nen bur^ einen gemeinfd^aft^ 
Itd^en ^unft anjunel^menbe ©eraben, in 9lüdfji(^t auf tt>eld^e ber 
Ärtjftaüfßrper entmeber nadf \t jtoeien ober nac^ mel^reren Seiten boll== 
fommen analog au^gebilbet ift. ©old^e ©eroben nennt man 3lf en unb 
il^rc ©efammtl^eit in bemfelben Är^ftaß Sljenfreuje. — ©er gemein== 
fc^aftlld^e ^unft ber Slyen l^eißt SljenmittelpunftlT ba er (in ber 
ibeeßen i^^rm) ftet« fo getoäl^lt toirb, baß bie 3lfen burd^ il^n :^albirt 
toerben. 

^aä) ber Slnjal^l, gegenfeitigen l^age unb berl^ältnt^mäßigen ®röße 
ber in ben Sx^ftaßen fic^ borjufteßenben Sljen finb bei einfad^fter, 



*) 2)a bie 9?aturfiJr^)er eben an jtd^ feine ntatl^eniatifd^en Äör^)er finb, ba fle Bei 
i^rcr ^itbung ben mannigfaltigften «Störungen au3gefe(5t finb, fo ifl aud^ nid^t ju 
ertoartcn, bag bie natürüd^en Är^ftatte bie ibeale ®enautg!e(t ber geontetrifd^en Mxpn 
^Äben »erben, ol^e bag baburd^ ber ©ftUigfeit unb burt^reifenben ^errfd^aft ber 
matl^ematifd^en ^^ftattgefelje irgenb h)ie Eintrag gefd^iel^t. 
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logtfd^ct Slnfd^auung^tocife nur fieben ^auptarten t)on ätfcnftcuien 
anjuncl^mcn. Sin tT^ftaltf^ftem nennt man bie ©efamnitl^clt aßet 
auf eine btefet ^au^Jtarten öon Sl^enfteujen ju bejlel^enben ^ijftatt* 
geftalten (obet in betfd^obenet ©ebeutung anä) tocl^t bie eine fold^e 
@efammtl^eit be:^eTrfci^enben ®efe^e). ^ietnad^ finb bie folgcnben fieben 
ih^ftattf^fteme ju untetfd^eiben: g^ finb botl^anben 

1) btei auf einanbet fenlred^te, fid^ boMommen gleid^ betl^altenbe, 
gleid^ lange 9ljen. 

a)tc Är^fiatte Itnb in 9Jü(fjld^t auf atte 3Ifcn cntf:|)rcd^cnb imb auf 
eine einzelne na(^ ben öier untliegenben @eiten gleid^ au«geBUbct. 

S^efferale« @^fte.m (tessera, SBütfel, syn. ^Reguläre«, 
afornettifd^e^, Seffulatifd^e^ :c.) 

2) btei aufeinanbet fenfted^te Sljen, beten eine länget obet fütjct 
afö bie beiben anbetn, einanbet gleid^en. 

2)ie Är^fiatte finb nur in dtüd^^i ber atoci gtcid^en Slyen gana tnt- 
f^jted^enb, in 9iürfftd^t jeber berjclben je nad^ ben gegenüBerftegenbcn ©citcn 
unb in ^Jücffici^t ber brittcn nad^ ben 4 umliegenben (Seiten gleid^ au«* 
geBilbet. 

Ouabtatifd^e^ ©Aftern (syn. Jettagonale^ ©Aftern, 
SSietgliebtige«, ^voti^ unb einajige^, ^^tamibate^, 9Äono^ 
bimettifd^e« ©Aftern). 

3) btei auf einanbet fenfted^te, einanbet fämmtlid^ unglel(^c 
9lten. 

2)ie ^r^ftatte finb in 9Jü(ffid^t auf bie brei 2lfen öerfd^ieben, in 
^M^6^i auf jebe einzelne ^ye nad^ ben gegenüberftegenben @citen cnt* 
f:|)red^enb au«gebi(bet. 

SRl^otnblfd^e^ ©Aftern (syn. ®n= unb einafige^, ottl^o^ 
t^pe^, anifomettif(^e^ ©Aftern). 

4) btei ungleid^ tan^e 2ljen, bon »etd^en jtoei unteteinanbet 
fd^iefe, abet mit bet btitten ted^te 333in!et bitben. 

2)i# übrigen Begleitungen tele bei 9"^. 3. 

a)ionofUnif^e^ ©^ftem, SffionofUne^ (syn. Älino^ 
tl^ombifd^e^, SJDei*= nnb eingliebtige^, l^emiottl^ot^pc^, augitifd^eö 
©^ftem). 

5) btei unglei(^ lange ^Ijen, bcn toeli^en jtoei untet einanbet 
ted^te unb mit bet btitten fd^iefe SBinfel bitben. 

2)ie übrigen Begleitungen toie bei ^. 3. 
ÜDillinifd^e^ ©^ftem (syn. biflinoebtifd^ee, biflinometti^* 
fd^e^, l^emianott^ot^^)e^ ©^ftem). 

6) [V.] btei ungleid^ lange, fämmttid^ju einanbet fd^ieftoinfligeSlfeu. 

3)le übrigen Begleitungen toie Bei 'ifh. 3. 
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ItifUnifc^e« Softem (syn. ein* urib cirigtteberigc^, 
anottl^ot^^)c«, anortl^ifd^e^, ttlflinoebttfd^e^, ttlfllnomctrlfc^c^, 
Kino^omboebttfd^e« Softem). 
7) [VI.] 33let Sljen, bon tt>etd^en btet gleid^ lang jtnb, unter 
©infcln bon 60« fid^ fd^neiben unb jur biettcn, mclft gtSfeeten 
ober flelncTcn, tcd^ttoinftig finb. 

^ie ^^atte fmb in ^egiel^ung auf bte brei p einanber fd^ief^ 
toinlUgcn 2(jcn t)ctt!cmmctt üfcercüifHmmenb, in ^cgug auf jcbc bcr Äyen 
nad^ bcn gegcnüBcrlicgenbcn @citcn cntf^rcd^cnb unb, in WJiä^äfi ber t)tcrten, 
3U ben onbcrn rcd^ttoinfUgcn 2(fc nad^ 6 untlicgenben Letten ganj üBcr= 
einftimmcnb au«geBiIbet. 

^ejagonate« ©^ftetn (syn. fed^^gticbrige«, bret^ unb 
einajcigc«, tl^ontboebrifci^e^, monottimettlfci^e^). 

3)ic gormcn bc« l^cyagonalcn «Softem« fönncn oud^ Ibegcgcn tocrbcn 
auf brci glcid^e, unter glcid^cn fd^icfcn SBtnfcIn ftd^ fd^ncibcnbc 2(ycn. 

§.7. 3c itt>ei 3lf en beftimmen eine ÜDiagonalpäc^e bc^ ^t^ftatte«, bur(^ 
toeld^c bcrfelbe in jlDci congruente ober f^mmetrifd^c f)älftcn getl^cilt 
ti)irb. 3n bcn fcd^« crften ©t^ftcmcn iDcrbcn bcren brci, im ficbcntcn 
bicr erl^altcn. 'ßurd^ bicfc Sbencn toirb bcr SRaum in refp. ad^t ober 
itoölf !8r^)crlic^c (SdEen getl^eilt, bcren gcmcinfd^aftüd^cr ®d^eitcl bcr 
?lfcmnittclpun!t ift. S« mögen biefelben SentratedEen l^ci^cn. (3u 
bemericn ift, ba^ bie brci burd^ {c jtoci bcr glcid^cn 9lfcn bc^ l^cfago^ 
nalen Softem beftimmten ©benen in eine jufammcnfattcn). 

3m regulären Softem ftimmen bie brci ÜDiagonalcbcncn, afö iebe«* 
mal bon jtoei glci(^cn unb fid^ glcid^ bcrl^altcnbcn Sljcn erjeugt, fämmtlic^ 
mit einanber übercin (bie 9ljen = a, a' unb a"; bie ßbenen = aa', 
aa" unb a'a"). 3n bem rl^ombifd^en, bem !linor:^ombifd^cn, bem bifli* 
nifd^en unb bem trillinifd^cn Softem ftimmt feine ber ©iagonalcbcnc 
mit einer anberen übercin, tocgen ber 3Scrfd^icbcnl^eit fämmtlid^er 
3 Slfcn (bie 3ljrcn ^^ a, b, c; bie ÜDiagonalebenen = ab, ac, unb bc). 
3m tctragonalen unb l^cjagonalen ©Aftern enblid^ ift eine ÜDiagonal^ 
ebene berfd^ieben bon ben beibcn, ref^). bon ben brei übrigen, toel(^e 
fclber bagegen untcreinanber übercinftimmen (tetragonal: bie Slfcn ^ 
a, a', c; bie ÜDiagonalcbcnen =^ aa', ab, a'c; ^ejagonal: Slfcn =^ 
a, a', a", c; bie 'ßiagonalebcnen ^^ aa'a" [- aa' ^ - aa" -- a'aa"] 
ab, a'b, a"c). ÜDiefe alfo befonber^ au^gejeid^nete 'Diagonalcbcnc aa' 
ober aa'a", ref^). i^x ©d^nitt mit bem Sorper, ioirb be^l^alb aud^ mit 
einem befonberen 5Ramen bcxcid^net, nämlid^ ate S3afi^ebene ober S3afi«; 
bie auf il^r fenlrcd^tc Sljrc toirb atebann M ^auptaj c, unb bie übrigen 
2 refp. 3 ioerben aW S^ebenajen bcici^net. — 3"^ bequemeren 
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©ettad^tuitg bet Srijftaße benit man ftd^ bicfclbeti in bet aOBcifc in 
aufregtet Stellung, ba§ bie ®afi^ l^oti^ontal ju Ucgcn lontmt; bie 
J^auptafc Ift bann in biefen beiben gätten yux iSrbobexfläc^e fenfre^t. 

2lnalj>8 biefet Stuffleßung J>fle8t man auc^ bie Srt^ftaHe bei übrigen 
^fteme fid^ fo boxjufteüen, bafe itgenb eine ÜDiagimalebenc ^ctijontal 
gebadet tüirb. I)iefe tüitb aföbann and; aU ©afi« bejeic^mt unb bie 
britte nic^t in i^r Uegenbe 9l^e al« |)am>tafe, bie beiben anbeten al^ 
l)iebenafen. — SBegen beg butc^au^ gleichen 3Ser^alten^ bet btei Dia== 
gonalebenen int tegutäten ©Aftern finb bie btei ^ietbei mßglid^en 2luf* 
fteßungen beffelben St^ftattfßtpet^ congtuent. SBegen bei^ butd^au« 
unglei(^en SSetl^alten^ bet btei Diog^nalebenen im t^inbifd^en unb 
ttillinif(^en ©Aftern lann im ^tincip Jebe X)iagonalebene mit gleici^em 
ated^te atö öafi^ genommen ö^etben. S3ei bet öettad^tung beftimmtet 
SWinetalft^ftaße l^ingegen tt>etben füt bie SÖSai^t bet Safi^ imb §aupt^ 
ajce ßigenfd^aften be^ fpecießen 3)linetafö ma§gebenb. 3m mono^ 
flinifc^en unb bülinifc^en Softem finb jtoat alte btei S>iagottalebenen 
in il^tem 33et^Iten betfc^ieben, b^c^ nid^t in gleid^em (Stabe, fo ba| 
jti>eien getoiffe Uebeteinftimmungen jeigenben 5Diagonalebencn gegentibet 
bie btitte alfo an fid^ itgenbloie au^ejeid^ete at^ 39afi^ i^'B>äf)lt 
metben lann. 3m bifUnifd^en @^ftfm ift ba^ bie (gbene, ioeld^e butc^ 
bie beiben ju einanbet fenltec^ten Sl^en beftimmt toitb. 3m m^no^ 
flinifd^en ©Aftern hingegen toütbe ba^ bie öbene fein, in tocld^et bie 
beiben ju einanbet fc^iefen 5lyen liegen, ju iöetd;et bie ^au^jtaje bem=^ 
nac^ fenftec^t toäte. ÜDa abet bei einet Slufftettung nod^ biefem ®e== 
fidl^t^punlt — bei bet 32Ba^l biefet (gbene al« iBafi« — bie ©^mmettie* 
bet^ltniffe bei weitem loeniget flax fid^ batftetten, fo jiel^t man bot, 
eine bet anbetn (Sd^nitte al^ Safi^ ju nel^men; toeld^e bet beiben gc* 
toä^It ioitb, ift toiebet abhängig bonben befonbeten ^iflenfd^aften be$ 
betteffenben 30?inetafö. ^auptaje toitb ^et atfo eine bet beiben ju 
einanbet f (Riefen Slyen, bie folglid; aud^ jut ©afiö f(^ief fielet. 

31 nm. 3lttf i)cr ©cftalt bcr ^ji8 Berul^cn bie Spanten quabratifd^ee ober tctrago^ 
naie« (Stiftern, rl^omBifd^c«, ttinorl^omBifd^e«, fünor^ioiiiBoibifd^eö u. l^earagonalc« 'Bt^fUm. 

§. 8. Die Vage bet ®tenjflä(^en eine« Ät^ftaM^ ioitb beftimmt butd^ 
bie bet^ältni^mäßigen Sntfetn^ngen bom Sljenmittetpunft^ in toetd^en 
biefelben bie 'ilyen ttcffen unb, too nßt^ifl, butd^ Slngabe betjenigcn 
Senttalecfe, in toelc^e bie gläc^e fättt. 3ene beti^ältni^mä^lgen Snt^ 
fetnungen loetben bie ^atametet bet gläd^e genannt. 

Dieienlgen Ät^ftattgeftalten, beten ^lä^en, je ju einet anbeten bet 
Senttaleden ge^ötenb, bie äljen in- ben utfptünglic^ angenommenen 
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halblangen betfclben tteffen, »erben ©tunbfotnien genannt unb atte 
übrigen gläd^en unb tri^ftattßtpet berfelben ©ubftanj alfibann aW ab^ 
geleitete hejcici^net. (3n bet ^ntoenbung »etben umgefel^tt etft bie 
OrunbfoTmen getoäl^lt unb nad^ biefen bie Slfen beftimmt, ju toe^en 
Jene natütUd^ bann bie gleid^e ^ejiel^ung l^aben.) 

Da bie Senttateden fammtlid^ bteifeitig finb, fo finb bie ©renj^* 
flaci^en ber ©runbfotmen ebenfall« bteifeitig — ©teiede — unb l^te 
^ja^l entf))Tic^t bet Slnjal^l bet Senttaleden, bettagt alfo in ben 6 
etften ©^ftenten 8, in bem fiebenten 12. 

2>te €^ruttbfonneti gellen ftd^ aU mtffx ober tt>eni0er regelmftgige Oltaeber ober 
mnf eitige ^o))))el)>t^ramiben, im fteBenten ^t^fttm ald f e(i^«feitige ^o^^el^k^romiben bar. 

S!)ie ©efammtl^eit aßet bon betfelben ®tunbfotm abjuleitenben Ät^ 
ftatlfomten nennt man eine Ät^ftallteil^e. §aben mel^tete glichen ein 
gleid^e« ^atametetbet^ltni«, fo l^eigen fie gleic^attige obet gleid^* 
nawige; aU ungleichnamig tt>etben hingegen gläd^en beffelben Ät^^ 
ftaöe« obet betfelben ^^ftaötei^e bejeid^net, beten ^atametetbetl^altnid 
betfd^leben ift. 25on ben tötpetn betfelben fttt^ftaßtei^e gilt folgenbe« 
»ic^tige 9?atutgefe|, beffen {Rid^tigfeit bie Stfal^tung gelel^tt l^at: iRimmt 
man füt alte gläd^en betfelben ^^ftallteil^e bie ®t8§e eine« Ißatameten 
conftant an, fo ftel^en bie ^atametet jebet anbeten 2lfe in tationeUean 
35ctl^altnid, ba« ^ei§t, bie Ouotienten ie jtoeiet finb tationeöe 3^l^w 
(toel^e {ebod^ bi« =oo toetben ISnnen). 

ffiitb ein St^ftaß bon lautet gleichnamigen gläci^en begtenjt, fo 
nennt man feine gotm eine einfaci^e, im entgegengefe^ten gaöe eine 
jufammengefe^te obet combinitte, eine Kombination. 

3n einet Kombination fönnen bie einen obet anbeten gleid^namigen 
glad^^en botnel^mlid^ ftati au«gebilbet fein, man fagt, fie l^ettfd^en 
bot; fie geben bann bem ®efammtau«fe:^en be« Ät^ftaße« feinen be* 
fonbetn ßl^ataftet. @inb ungleichnamige ^lä^en in gleichem ®tabe 
au^gebilbet, fo fagt man, fie feien im ©leiC^geloi^t (unb bie* ßom== 
binotion ift bann eine SÖitttelgeftalt jtoif^en ben combinitten ein* 
fad^en gotmen). 

SJetteff« bet gleid^namigen gläd)en gilt folgenbe« ® ^mmetetiegef efe: 
3it einfachen gotmen loie in Kombinationen tteten mit {ebet glad^e alle 
mSglid^en gleid^namigen enttoebet gleid^jeitig mit auf, obet in felteneten 
gaßen. fmb nut bie abtoe^felnben gläd^en (au^ abtoec^felnbe gläc^en^ 
gnu^pen), alfo nut bie ^älfte betgläd^en au^gebilbet — obet noci^ feltenet 
in entf>)ted^enbet Seife bet biette Jl^eil bet ^lüäfen (iebe^mal eine biette 
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Jläd^e). gottnen bet ctftcn 3lrt t)d^m l^oloebtlfd^e, gotmen bct 
jtoeitc 9lrt l^cmiebrifd^c obct §albfläd^net unb fotd^c bcx lefetem 
3ltt tetattoebttfd^c {olog, gonj; i^fii — , ^alb; tha^og, bicttc; 

^gel^tt bei l^emiebrlfi^en formen regetea^lg bic eine bon {e jtoei 
pataöeten gläd^en bet jugel^ötigen ^oloebtif^en gotm, fo ift ble 
l^emiebtlfd^e gotnt eine burd^au« geneigtflad^igc, feilten l^ingegen 
abtoec^felnb pataüele gtdd^enpaate, fo ift auc^ bie l^emiebtifd^e gorm 
eine paraltelftäd^ige. (5^ gilt aU Siegel, baf an bemfelben fti^ftaöi* 
firten Stoff ni(^t gleid^jeitig geneigtfläci^ige unb pataßeipci^ige l^emie^ 
brlfd^e gönnen borlommen, toie anä) bet ft^ftaöogtapl^ifci^e Sl^oraftet 
einet ©ubftanj ftet^ cnttoebet übetl^aupt ein l^oloebtifci^ct obet l^euiie* 
btifci^ct ift, unb nid^t gteid^jeitig balb biefet balb icnet ben ÄtJ^ftattcn 
betfelben Subftanj eigen fein lann. 

Sine Slbtoeic^ung bon obigem @^mniettiegefe^ finbet in einigen 
toenigen gälten in betffieife ftatt, ba§ einSt^ftafl an entgegengefcfetcn 
ßnben bet |)auptafe betfi^ieben au^gebilbet ift, b. i), ie an bem chten 
(gnbe gläd^en jeigt, bie an bem anbetn feilten; biefe 2ltt bet Slu^bilbung 
eine« tt^ftaße« loitb §emimotp!^i«mu«, bet Ät^ftatt fetbft l^emi== 
motp]§ genannt. 

§.9. ^omn nennt man bei Sit^ftatten bie ©efammtl^eit aöet gläd^en, 
beten ©d^nitttinien einanbet pataßel laufen. Sine ^om lann gebltbct 
fein foiool^l oon nut gleichnamigen, atö aud^ bon ungleid^namigen (obet 
jum S^eil gleichnamigen) gläd^en. 

Sei bet Settad^tung bet ^ijftaße finb äuget ben ©tenjfläd^cn 

ju untetfud^en bie Kanten, b. 1^. bie Sinien, in toeld^en Jene in 333itf* 

lid^Ieit jufammentteffen, unb bie gcfcn, b. i). bie föt^^etlid^en Sden, 

/^^ toeld^e butd^ bie gbenen bet je in einem ^unft in SOBirflid^feit jufammcn* 

tteffenben ©tenjfläd^en gebilbet loetben. 

ft'anten l^eigen ju dnanbet gleichnamige obet gleid^fläd^igc, 
toenn ju jebet bet bie eine Sante bilbenben gläd^en eine gleichnamige 
an bet anbetn Sänte öot^^anben ift; im anbetn gälte finb aud^ bte 
Santen ungleichnamige obet unglelC^päc^ige. — SCten l^eigen ju ein^ 
anbet gleichnamige, toenn ju fämmtlic^en gläC^en, toeld^e bie eine 
gcfe bilben, in gleid^et 5Reil^enfolge liegenbe gleid^namige gläc^cn an 
bet anbetn ®cfe fid^ finben. 3m anbetn gatle l^eigen aud^ fle unglcld^* 
namige. Die einjelnen SCten untetfd^eibet man nad^ bet 3lnia]^t bct 
in il^nen jufammentteffenben glasen al« btei^*, biet^, fünffldd^ige tc. 
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2lfcn terbluben bei aüen l^oloebrlf^en t^ormen cnttocbcT jtt)ei glcic^^ 
nojnige Sdcn ober bic SOHttelpunfte jtoetet glcid^namlgen Äantett ober 
^ladiftn. Sei l^emtebtifd^en formen Ißnnen 3ljen andf anbete gegeu^ 
überftcgenbe fünfte bet Segtensung betbinben. 

2Bie betettd in bet ßtitatung be^ ©egtlffe« Ät^ftatt angegeben, 
fmb bie SBlnlet, toeld^e bie ^laäfm mit eüianbet bllben, conftonte, be^ 
ftumnte. @d geben ballet blcfe l^auptfäci^Ilci^ »Id^tlge unb blteft beobad^t^ 
bore Äennjeld^en füt bie fpecletten JIWlneTaüen ab. 3lu^ ll^nen »erben 
batm gemelnlglld^ auc^ erft bie onbem am Sr^ftaH ju beftlmmenben 
©töten gefunben, fo bie ©röfenberl^ältnlffe bet Sljen, beten ißelgung 
JU elnanbet jc. 

S)le SJeoba(J^tung bet gläc^entolnlel elne^ ttt^ftaöe^ gcfci^ie^t mlttelft 
eine^ fogenannten ©onlometet«. . 3« gtöbeten aWeffungen o^et In 
fjaflen, too anbete SWetl^oben nl(j^t onwenbbat, beblent man fid^ be« 
änlegegonlometet^, ju genaueten be« 9tefleflondgonlometet^. 
(Sei mlfto^foplf(J^en SJieffungen toetben Im Mgemclnen umgefel^tt bie 
ebenen SBlnfet bet ©tenjftäd^en gemeffen unb mit §ülfe blefet bie 
gtäd^entolnfel an ben Tanten :c. beteci^net.) 

3)a« bon Carangeau etfunbene unb bon ll^m Im 3nteteffe bet 
ft^ftaflogta^)]^lfc]^en Sltbelten be^ ßome de Lisle juetft benufete 2lnlege=^ 
flontometet (Sllb 1) befielet bet ^auptfac^e nac^ an^ jtoel gegenelnanbet 
bte^baten Stäben unb einem mit einem bet Stäbe feft betbunbenen, 
gtabultten Ätel^bogen, beffen Senttum mit bem ÜDtel^ung^mlttelpunlt 
bet belben Stäbe iufammenfäßt. 351c Inneten (elnanbet jugcfel^tten) 
gläci^cn bet Stabe flnb ben $Rablen patattel, toelc^e nad^ bem 3ln^ 
fang^punft be^ Sogeti« unb nad^ einem beftlmmten ^unft auf bem be* 
toeglld^en Stöbd^en l^lnlaufen. 2ln le^tetem 'fünfte toltb auf bem an^ 
ttegenbcn (obct batuutet llegenben) ©tabbogen bet SBlnlel abgelefen, 
nac^bem bie Stäbd^en fo an bie belben gläd^en, beten ©Infel gemeffen 
»erben foß, angelegt »utben, ba^ bie gbene be« ©tabbogen^ ju beten 
Äante fenftcd^t ftel^t. 

®le Slntld^tung ht^ bon SBoUafton etfunbenen unb bon l!^m 
juetft benufeten, iefet blelfac^ betbotßommneten Steflef lon^gonlometet 
bej»e(ft unb geftattet bie Seobad^tung bet 'ßtel^ung, »etd^e nStl^lg Ift, 
um ba^ Sptegelbltb eine« beftlmmten teud^tenben fünfte« juetft bon 
einer unb nad^l^er bon einer anbem fplegeinben Är^ftattfläd^e nad^ einer 
gleld^en Steüe jurüdEgetoorfen ju erl^atten. 3Bar ber Ärijftatt l^lerbel 
genau „centrlrt", b. 1^. »ar bie ÜDrel^ung^aje beffetben gteld^toclt bon 
ben refteftlrenben gläd^en entfenit unb jugleld^ belben paraßel, fo :^atte 



Digitized by VjOOQIC 



26 

bie I)te]^ung auc^ um genau foi)iet ®rabc erfolgen muffen, al« ba« ^nppU^ 
ment be^ ^^elgung^toinfefö bet betben gläd^en bettägt. 

Sinb j. 33. (fiel^e ©tlb 2) AB unb BC ble ^tojectionen ber xt^ 
fleftixenben Sx^ftaüftäd^en unb M bte ^toiection bet ©te^ung^aje, fo 
mug (MD X AB unb ME ± BC) MD = ME fein, ©obalb burc^ 
Drel^ung i)on te^t^ nad^ linf^ ME at^bonn in bie 8ii(j^tung bon MD 
fällt, toitb, megen ©leic^l^eit bon ME unb MD, E in bie bcrl&innlge 
\^age bon D unb be^l^alb bie ju EM fenfred^te gbene BC in bie bot=* 
finnige l^age bet ju DM fenfted^ten ßbene AB falten, alfo toiebet 
einfj}iegeln, »enn botl^et bie etfte gläc^e einfpiegelte. 53eobad^tet toitb 
I^iet biteft bet SSinfel DME, inbem mit bem St^ftall gleid^jeitig ein 
3eiget an einem ©tabbogen fidj^ l^etbetoegt, beffen Senttum in M. 
^iBegeii BDM -^ 90» unb BEM -- 90» ift alfo bet gefud^te SBinfel 
DBE - 1800 _ DME. 

Jäteten mel^tetlei gläd^en an einem Ätijftall iu einet Kombination 
^ufammen, fo etfd^einen aUemal bie Slad^en bet einen an ben ©teilen, 
tpo fi(^ Tanten obet @cfen bet anbetn befanben, unb biefe felbft finb 
aföbann bctfd^munben. ©d^neibet eine cinjelne gläd^e einet jtoeiten 
gotm, pataHel mit einet Sante laufenb, bon einet etften S!t^ftallfotm auf 
fol^e äßeife ein ©tticE ab, fo baß jene ^ante betfd^toinbet, fo fagt man, 
bie Äante fei butd^ jene neue gläd^e abgeftumpft; tteten l^ingegen 
ftatt beffen jtoei neue, bet betfd^ioinbenben Äante pataöele glä(^en 
auf, fo fagt man, bie tante obet bet Stt^ftall fei iugefd^ätft, toobei 
bie neuen gläd^en mit einanbet eine neue, eine 3wfd^(ltfung«fante, 
bilben. (Sbenfo mitb butd^ eine t^läd^e eine SdEe abgeftumpft, butd^ 
jioei eine Äante bilbenbe jugef d^ätft unb butd^ mel^tete mit einanbet 
eine neue gcEe bilbenbe jugefpi^t. 'Sie Spanten unb SÄen, toeld^e 
ungleid^namige gläc^en mit einanbet bilben, nennt man ßombination^^^^ 
fanten unb ^edEen. ©emäß bem ©ijmmetetiegefe^ be^ §. 8 ctg.ibt fi^ 
bon felbft, ba§ eine älbftumpfung obet B^^f^ötfung gleid^jeitig bei aßen 
gleid^namigen Sauten obet ScEen auftteten mu|5 (obet bei i^emiebtifc^ex 
'Jlu^bilbung bei bet |)älfte :c.) unb nid^t eine einjelne tante obet SdEe 
füt fid^ altein abgeftumpft fein fann. 

.§. 10. ÜDie Benennung bet Ät^ftallfotmen ift im Sittgemeinen eine 
confequent butd^gefül^tte, gefe^mäßige, unb jmat mit S^amen, toeld^e bon 
gtied^ifd^en ©tämme gebilbet finb. ©et SSottl^eil fold^et bon allen 
^Tiationen in gleid^et SBeife gebtaud^ten 5Wamen ift l^iet mie bei ®c*= 
jeic^nungen anbetet SBiffenfd^aften felbftbetftänblid^. — ®a^ "Mifexe 
folgt bei ^efptei^ung bet einjelnen ©^fteme. 
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Semet füib ^,ur leichteren imb für^eten S^e^eic^mmg für bie bct^ 
fcj^icbenen tr^ftaUfotmen ui äl^nltc^eT Seife 3^^^^^ gett>ä^lt tDotben, 
»ie bic S:^etnie folc^e für bie Stoffe gebtauc^it. SJetfc^iebene gotfc^et 
^ben füT biefen 3^^* \^^^ betfc^icbene iöJet^oben bet Öejei^nung 
getpä^lt. ^i faft Sitten ift bur^ Slngabe bet Slfenbet^ltniffe bie S3e== 
jeic^nung bet J^töc^en unb fomit ber einfallen J^TUien etjielt. ^ie 
^iet angemenbeten finb bon "iiaumann aufgeftettt unb ^eic^nen jid; 
bUTc^ Sinfad^l^eit, Sonfequenj unb tlatl^eit au^. 

J^ür bie ©runbfoxuien ift ein einfallet ©uc^ftabe getDä^lt, im 9{c* 
gutatfijftem O (bon Oftaebet), in ben übrigen P (bon '^^ramibe), im 
fiebenten aü^erbem für eine jtt>ar ^emiebrifd^e, aber befonber^ tt)i<^tige 
gorm R (JRl^omboeber). gür atte übrigen formen ti)irb aBbann einfach 
burc^ bor ober l^inter biefen öud^ftaben ju fe^enbe (attgemcine ober 
beftimmte) 3^^^^^ — 3nbice^ — ba^ für bie betreffcnben glä(^en 
geanberte 35er:^ältni^ ber 'Parameter angegeben, inbem biefe 3^^^*^^^ 
nur bic gaftoren barftetten, mit ioeld^en ^toei ^cii/kn be^ urfprünglicbcn 
SJerl^ältniffei^ multiplicirt »erben muffen, um M^ neue ^u liefent. — 
Jraf j. 2J. bie urfprüngli(^e gläc^e ber ©runbform P bie brei 'iljen 
in ben Sntf emungen a : b : c unb bie neue gläd^e trifft biefelbe in ben 
ßntfemungen 5a : 3b : 2c ^^ f a : b : f c, fo toirb biefe neue Stäche, refp. 
bic neue gorm bargefteßt burd^ bie gormel fPf unb attgemein, toenn 
au^ a:b:c lourbe ma:b:'nc, burc^ mPn. — Sirb in biefer formet 
m ober n rrr: 1^ fo pflegt man biefen index (ba er ia in ©irflii^feit 
feine Slcnbcrung angibt) nic^t ju fd^reiben. — i?äuft eine gtäc^e mit 
irgenb einer Slfc parattet, fo trifft fie biefelbe alfo im Unenblic^en unb 
toitb ber index anä) — oo. — So ift im $Rcgutärfijftem j. S. bie 
©runbform (ba« 9?eguläroftaeber) ^-- O unb ber babon abgeleitete 
SBürfcl ^ 00 O 00, inbem au« bem 33er^ättni« 1:1:1 ba« anbere 
»irb 00 : 1 : 00. — !C>ie ^nä)m ber l^emiebrifd^en unb tctartoebrifd^en 
gorm locrbcn in ber ©cftalt eine« ©rud^c« gcf (^rieben, bcffen 3^"^'^^ 
burd^ ba« 3^^^^" föt bic entfpred^enbe bottfläd^ige gorm bargefteßt 
toirb unb bcffen Stenncr bie 3^^! 2 refp. 4 ift; j. ©. O ift ba« 3^^^^ 

bc« Oltae^r«, fo ift ^ ba« 3ei^en bcffen §albf(ad^ner«, be« Setrae^ 

ber«. 3Son jebcr l^otoebrifc^cn gorm fönncn fc jxoei l^cmiebrifc^e ab^ 
geleitet toerben, bon locld^en bic eine aflemal bon ben ©rcnjftäc^en 
ber ^oloebrifd^en begrcnjt toirb, tocld^c bei ber anbcm fel^len. Solche 
jtöcl ^emiebrlfd^c gormcn toerben ®cgcnI8rpcr genannt unb burc^ bie 
äJorjcic^cn + ^^^ — unterfd^ieben, bon loelc^cn ba« crftere gemeiniglid^ 
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mcggclaffen mxt>. Die beibcn ®egcutcttaet)ct finb bcmna(^ ^ (obct 
+ ^) unb — ^. — 'Die ^^ii)tr\ für Somblnationen toctben gebilbet, 

Inbem bie ^dds^m bei combinirten gormen, getrennt hnxdf einen ^^unft, 
nebeneinanbet geftettt »erben, mobei bie J^cmien toorangeftettt tDerben, 
iDelc^e ftarfer an^gebitbet finb. — 3ft ein trijftatt l^emintorpl^if(^ au^* 
gebilbet, fo tagt fi^ Deffen gormet bitben, inbem man bie 2dd)m ber 
refp. am oberen ober unteren (Snbe auftretenben J^tä(^en bejügtic^ über 
unb unter einen l^orijontalen @tric^ fd^reibt (f. j. 33. ©itb 97 u. 142). 
Die übrigen fic^ auf Öefonberl^eiten ber einzelnen S^fteme bejiel^enben 
Stu^brud^toeifen toerben bei biefen felbft ju erläutern fein. 

aWeift fommen bie tt)ir!U(^en Ä'r^ftatte — auger afö einjelne, 
ringsum au^gebitbete Äri?ftatt*3nbii)ibuen — in mannigfad^er, regeU 
lofer Sßeife mit einander tjertoac^fen öor; ^äufig aber aud^ t^ertoad^fen 
Är^ftatte in ganj beftimmter, gefefemägiger 3lrt. S^ legen fic^ hierbei 
ytod ober mel^rere Sr^ftatte na^ ^läd^en — ben fogenannten 3^iltinfl^^ 
flädl^en ober ^ebenen — aneinanber, toel^e tt)irfli(^en ober möglichen 
tr^ftattfläc^en paraßel laufen, inbem bie Ärt^ftatte gegen einanber 
nad^ irgenb einer gemeinf(^aftlid^en 3lje — 3^i^ti^8^^J^ — "^ ^^"^" 
beftimmten 3Binfel gebrel^t finb. ®old;e SSerbinbungen nennt man 
^toilling^Irt^ftalle ober 3^itti^9^- ^^-ift ju unterf (Reiben, ob 
3ö>ifling)^fr^ftalle parallele ober ni^t parallele Sljenfi^fteme 
:^aben. — (Sine befonbere 2lrt ber 3ö>ittwg^ finb bie Durd^toac^fung^* 
ober Durc^freujung^jtoilUnge, bei benen e« au^fiel^t, al^ toenn 
je ein Sr^jtatt ben anbem buri^bränge (ÖUb 49 ic). 3n gleicher 
SBeife toie 3ti>ittinge bilben fid^ aud^ Drilling«== unb ^ierling^lr^ftalle. 

§. 11. Sie ftrt|ftaa$®t|fteiite. 

I. ^a$ regnfdre $riflm 
^at al^ ©runbform (1.) ba« reguläre Oftaeber (einer ber fünf $Rc= 
gulärfSrper ber Stereometrie) ^ O (SJilb 3). Die Slfen toerblnben bie 
gegenüberliegenben (Sdfen. Die Sl^entjerl^ältniffe finb 1:1:1. d^ 
tt)irb begrenjt toon ad^t (Jläc^en, toeld^e congruente gletd^feit%e Dreiede 
finb. a^ befi^t 12 gleid^namige Tanten unb 6 gleid^namige, congruente 
tierfläd^lgc gcEen. Der Santentoinfel ift =109» 28' 16". 

»eifpiel: ©pinctt, ®lanj!obalt. 

Die übrigen l^oloebrifd^cn einfachen J^tmen bc« regulären 
Stjftem finb: 
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2) !DcT SBürfel ober ba« §ejaebet = ooOoo (©üb 3). 

3) 'Da^9fl^omben^!J)obefaeber(®tanatoebeT) ^ooO (©Üb 4). 
. 4) 'Da^ ©cltoib^SfofitetraebcT ober S^rapejoebet (!?euci^ 

tcebet) =mOm (©Üb 5). 

5) J)a^ Jtiali^oftaebct obct ^t^tantlbenoftaebcT =mO 

(©Üb 7). 

6) 35a« letxall^l^cjaebcr ober bcr ^^ratttibenlDüxfel = 

00 Om (©Itb 8). 

7) ÜDa« ^ejaft^oltaebet ober bet äd^tunbbteTjigftac^neT 

ober ^^tauttbenbobefaeber =mOn (©ilb 6). 

Dtc Creamen fltünben fid^ nteift auf bie 9lnjal^l bet ©tcnjfläc^en, 
tDOiu oft noc^ bic 5Wcnnung bet ©cftalt betfelben fommt. 

3u 2. 2)a« äjenbetl^ältnt« für bie ©ürfctpäd^c ift = ooa : a : ooa, 
b. i). bie gläd^e ift ju jtoei Sljen, alfo ju beten X)iagonatebene parattel, - 
folglid^ jut btitten 5lfe fenfted^t. §ierau« ergibt fid^ leicht, ba^ ber 
äBütfet bot! 6 Ouabraten begrenjt ioirb. 35ie äjen berbinben bie 
üKlttelpunlte ber gläc^en. !t)ie 9lnja^l ber tauten ift 12, bie ber 
Mm 8; fämmtlid^e finb gleid^uautig, bie tefeteren breifläd^ig unb con* 
gruent (gteid^feitig red^ttoiuflig). ÜDie tanteutoinfel finb —90^. 

äBürfelfläd^eu mit beut Oftaebeip couibinirt ftuutpfen beff eu (Scf en 
ab, Oftaeberfläd^eu ebeufo bie eden be« SBürfetö (©itb 16 unb 23). 

©eifpiet: ^Jlugfpat^, ©leiglaui. 

3u 3. Die 3l5enberl^ältniffe ber Stl^ouibenbobefaeberfläd^e finb 
= a : a : ooa, alfo fc^ueibeu biefe ^laä)m iloei Sljen in gleicher dnU 
femuug unb laufen ber britten paraßel. . T)k ©renjfläci^en be« Körper« 
fteüen 12 congruente 9?l^ontben bar, bereu ftuuipfer SÖ3infel=*= 109«28'16'' 
(f. O). 35er Tanten finb e« 24 gleid^namige; ber (ScEen gibt e« jloeierlei, 
6 reguläre bierfläd^ige (bie ^auptecfen), entfpred^enb ben Oltaeberecfen, 
unb 8 reguläre breifläd^ige, entfpred^enb ben SQSürfelecEen. 35er tauten^ 
toinlel ift = 120^. 35ie 9lf en berbinben bie gegenüberliegenben bier^ 
pd^igen @cfen. — !J)ie gläd^en be« 9il^outbenbobe!aeber« ftumpfen fotool^l 
am Oltaeber, tt>ie am SBtirfel bie (12) Santen ab (©ilb 18 unb 24). 

©eifpiel: ©ranat, ©oracit. 

3u 4. ÜDie Slfenberpltniffe be« 5)eltoibi!ofitetraeber« finb 
= ma : a : ma, alfo treffen bie gläd^en jtoei Sljen in größeren, aber 
unter einanber gleid^en ßntfemungcn. — ©renjpd^en: 24 congruente 
!J5eltoibe. 48 Sauten bon jtoeierlei 3lrt: 24 über ben Oftaeberfanten 
llegenbe (bie längeren ©eiten ber 35eltoibe) unb 24 über ben SBürfel^ 
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fanten üegetibe (bie füTjcten Selten bet 'T^ettoibe). 26 Öden bon 
Meiertet 2ltt: 6 congxuente, reguläre bierftäd^ige, toetd^e ben Oftaeber* 
ecfen entfpred^en, 8 congruente, reguläre bretftäd^ige, toeld^e ben ©ürfel* 
ecfen entfpred^en, unb 12 nic^t reguläre, aber congrueitte bierftäc^ige 
(mit jtDeierlet t^Iäc^^ntoinfeln) über ben §alfcirmig^punlten ber Oftaeber:^ 
ober ^ejaeberfanten. — 3^^i^^^^i ^antentt)in!el, bereu ®rB§e bon beut 
Sertl^ m abl^ängt. 'Die SKjen gelten burc^ bie bterftäc^igen ßcfen. 

Säeifpiel: i^eucit, Slnalciui. 

3u 5. üDie 9ljenberl^ältuiffe ber ^^t?ratnibenoftaeberfläci^en finb 
=— a : a : ma. Dtefelben treffen alfo 5tijei Sljen in gleichen Sntfemungen 
unb bie britte erft in größerer. — ©renjfläd^en: 24 congruente, gleid^^ 
f^enllig ftuutpfiDinflige 5)reiecfe, bereu ungleid^e Seiten ben Oftaebet^ 
fanten entfpred^en unb bereu Spitzen über ben äJiitten ber Sjftaebet^* 
.flächen liegen. 36 bauten bon jn)eierlei 9lrt, 12 längere, entfprec^enb 
ben Oftaeberfanten, unb 24 fürjere, bie ben 2)obe!aeber!anten ent^ 
fpred^cnb liegen. 14 @(fen bon jtoeierlei Slrt, 6 ad^tfläd^lge, ben Oltaebet* 
ecfen entfprec^eube mit stoeierlci Sauten unb 8 breiftöd^ige, bie ben 
Söürfeledeu entfprec^jen. tantentpinfel tt)ie bei 4. ÜDie Slfen gelten 
burd^ bie ac^tfläd^igen (ScEen. 

3u 6. 3lfenber^ältni^ ber Jetrali^l^ejaberftäc^en ^^^ oo a : ma : a *); 
biefelben treffen alfo j^toei 3ljen in ungleid^en Entfernungen unb laufen 
ber britten parallel. — ©reuäfläc^en: 24 congruentc, gleid^fd^enflige, 
fpitätoinflige !t)reiecfe. (NB. i^äßt man ben ungleid^en SBinlel biefer 
!J)reie(fe in ©ebanfen toad^fen, fo ioerben in bem 9Jiomente, in toeld^em 
berfelbe^90o toirb, ie bier I)reie(fe ju einer 2Bürfelp^e berfc^meljen; 
nimmt l^ingegen ber Jöinfel bi^ 70^31' 44" ab, fo berfd^meljen je jtoei 
tjläd^en ju einer Dobefaeberfläd^e. ällfo finb bie ungleid^en Seiten 
biefer !DreiedEe ftet^ bie größereu. 35om Schüler nac^jutoeifen!) 36 
Sauten bon jtoeierlei Slrt: 12 größere, bie ben SßürfeÖanteu entfpred^en, 
unb 24 Heinere, entfpred;enb ben !j)obefaeberfanten. 14 ScEen bon 
jtoeierlei älrt: 6 bierfläd^ige, reguläre, toeld^e ben Oftaeberecfen ent^ 
fpred^en, unb 8 fed^^fläd^ige mit jtoeierlei Sauten, bie ben SSSürfeledfen 
entfpred^en. Santentoinfel toie bei 4. Die 9lyen gelten burd^ bie bier^ 
fläd^igen ©dfen. 

«eifpiele: Slußfpat^, ®olb. 



*) 3n bicfcn ^er^iältniffen unb bem cntf:|)rc(^enb aud^ in ben %oxmdn :|)flegt 
man überall bie größeren ^nbice« toorön j« fd^ideti. 
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Su.T. Slpenterpttnl« — ma:na:a; blc gtäe^cn treffen alfo 
aüe 9lfen loitfUc^, aber In unglctc^en gntfetnungen. — ©renjfläc^en: 
48 congruente ungleid^fcitige 35rete(Ie, {c 6 entfpted^en einer Oftaeber^ 
^ädft, ie 8 einer ©ürfelfläd^e unb ie 4 einer 9?l^ombenbobefaeberfläc^e. 
72 Tanten bon breierlei 3lrt: 24 über ben Oftaeberfanten^24 über 
bcn aSBürfelfanten liegenbc unb 24 ben ^Rl^ombenbobefaeberfanten ent^ 
fptcc^enbe. 26 gden bon breiertei 2lrt: 6 ac^tfläd^ige mit jtDeierlet 
Tanten, bcn Oltaeberecfcn entfprec^enb, 8 fed^^fläd^ige mit jtoeierki 
Äanten, ben ©ürfelecEen entfpred^enb, unb 12 bierflä^ige mit stoeierlei 
Äanten über ben SWitten ber dürfet unb Oftaebertanten. tanten== 
toinlcl breiertei; il^re ©röge ift med^felnb in 3l]^l^ängigfeit bon ber 
toed^felnben ®r5^e ber 3^^ten m unb n. T)k %^e\\ ge^en bur^ bie 
a^tfläcä^igen grfen. — Seifpiel: JHamant. 

9Cufgabe: 3w^ücffü]§rung be^ Slc^tunbbierjigfläd^ner^ auf bie fed;^ 
übrigen SSottfläd^ner (fie^e 9^. 6). 

!J)ie l^emiebrifd^en formen:* 

1) Da^ SEetraeber: §atbflä(^ner jum Oftaeber. 35on ie stoei 
gegenübertiegenben gtäc^en berfd;tt)inbet eine burd^ SSergrßfeerung ber 

9lad^barf[äd^en,.alfc = Öunb — ö j)a^ Setraeber toirt begrenjt 

bon 4 glei(^feitigen ©reiecEen unb l^at 6 gleid^namige Sauten unb 4 
gleit^namige, reguläre, brcifeitige ©den. Der SantentDinfel beträgt 
Ky* 32', unb bie Sljen gelten burd^ bie §albirung«pun!te ie jnjeier 
ipinbfd^ief ju einanber liegenben Äantett. — (:©ilb 9 unb 10.) 
■ Seifpiel: Sal^terj, §etbin. 

2) ©a^ ^^ramibentetraeber. |)atbfläc^ner be§ 2:rapeioeber, 

alfo = — s — • 35ie gtäd^cn ber breifläd^igen ©den toac^fen enttoeber 

ober berfd^toinben, entfpred^enb ben SDftaeberfläc^en bei ©Übung be^ 
J:ctraeber^. 35er ÄBrper erfd^eint loie dn Setraeber mit flad^en, regu* 
taten (breifeitlgen unb congruenten) ^^ramiben über ben bier gläd^en. 
aifo ftnb feine ©renjfläd^en 12 gleid^fd^enftige 'Creiede unb biefe bilben 
6 längere unb 12 fürjere Äanten unb 4 fed^^fläc^ige unb 4 brei* 
ftäd^lge (£den. 3lfen (toie beim SEetraeber) bie aWitten ber größeren 
Äontcn berbinbenb. (®ilb 11.) — Seifpiel: 3in!blenbe. 

3) 3)a« I)eltoib^5Dobe!aeber. ^albpäd^ner be^ ^t^ramiben^ 

oftaeber^, alfo = -^. J)ie J^läd^en ber breipöd^igen Sden toad^fen 
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abtped^fetnb ober öerfd^tolnbeit, eiUfprcd^enb ben Oftaebetfläd^en bct ber 
lettaebetbUbung. (©et ^ixpn etfc^eint tpie ein letraebet mit na(i^ 
äugen gebtod^enen Tanten unb flad^en bteifeitigcn regulären ^ijrdmiben 
über ben STetraeberfläc^en, aber in biefen um 30» gebrel^t). 12 ©renj^ 
flächen, Jämmtlid^ !J)eItoibe. 12 gri5gere fc^ärfere unb 12 fleinere 
ftumpfereSanten; 4 ftumpfere reguläre, breiffäci^ige ©den unb 4 fplftere 
reguläre, breifläd^lge, fotoie 6 congruente tierfläd^ige, ie mit 2 flad^eren 
unb 2 fpi^eren Äantentoinfeln. ÜDie Sljren gelten burc^ lefttere gden. 
9?ur in Kombinationen beobad^tet. (©ilb 12.) 

4) !J)a^ §ejafi«tetraeber. |)albfläci^ner be^ Slc^tunbbierjlg^ 

TT» Oll 

fläd^ner«, = — ^. ^on ben 6 über ben Oftaeberftäd^en liegenbcn 

toad^fen unb berfd^toinben bie über abtoec^felnben berfelben liegenbcn. 
2llfo 24 T^läd^en, loeld^e ungleic^feitige 'Dreiedfe finb. 36 .Tanten breier^ 
(ei 3lrt, ie 12 berfelben 3lrt. 14 gcfen, loobon 4 fed^^fläc^ige, ben 
JetraeberecEen entfpred^enbe, ebenf^biel fec^^fläd^ige über ben letraebcr^ 
ftäd^en unb 6 bierfläd^ige Scfen über ber äWitte ber Jctraeberfanten. 
Durd^ le^tere ge^en bie Sljen. (»ilb 13.) 
©eifpiel: ©iamant. 

5) j)a^ ^entagonbobefaeber, ^ijritoeber. ^albfläd^ner be^ 

"»ß^ramibenloärfel«, alfo — g- . ©egrenjt bon 12 congruenten günf* 

eden, in toel(^en ftetö bier Seiten gleid^i grog unb bie fünfte unglcid^ 
ift. 30 Santen bon jtoeierlei 2lrt, 6 größere ober fleinere, bur^ beten 
Sftitten bie Sljen ge:^en, unb 24, toelc^e ben gleid^en Seiten ber ^cn:= 
tagone entfjjred^en. 20 gcfen bon ätoeierlei ?lrt, 8 breifeitigc, reguläre, 
entfpred^enb ben SBürf eleden unb 12 breifeitige, gleid^f c^enflige. (35ilb 14.) 

öeifpiele: ©d^toefellie«, ©lansfobalt. 

%nm. 2)a« fr^jiattogra:|)l^if(i^e ^cntagonalbobelaebcr !atm nie jum regulären 
ber ©eometrie njerben, für tod^t^ in ~— ber Söertl^ m irrational toilrbe (^etoci«?). 

6) !Ca« Dijaü^bobefaeber ober S^rapejoib^^fofitetraeber. 
Sbenfalt^ $albflä(^ner be^ äld^tunbbierjigfläd^ner, jum Unterf^icb toon 

Mx. 4 mit =;=g=- bejeic^net. 3Son ben je über einer 5R^ombenbobefaebcr^ 

fläd^e liegenben 4 gläd^en toad^fen unb berfd^tt>inben Je 2 über bcffen 
fpi^en ©infein jufammenliegenbe. ©renjfläd^en: 24 Irapejoibe jicbc^ 
mit 2 gleichen Seiten, in toeld^en bie über berfelben Oftaeberfläd^e 
liegenben iufammenftogen. 48 Kanten bon breierlei 3lrt. 26 (Sdfcn 
bon breierlei 2lrt: 6 bierfläd^ige, entfpred^enb ben Oftaeberecten (mit 
gleidf>en Seiten, aber nid^t regulär), 12 ijierfläd^ige (beren Seiten nur 
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ju 2 unb 2 gtcid^ finb) übet ben Oltaebcrfanten, aber nici^t übet 
beten ÜKitten, unb 8 bteifläc^ige, teguläte gden, entfpted^enb beu 
aßütfelecfen. "Die Stjen gelten butc^ bie etfteten bietftäd^lgen Sden. 
(öitb 15). 

Seifplel: ^^tit. 

SomFinationen tommen In flöget 9)?anmgfattlgfeit bot; fie 
foüen nad^folgenb jum 5£^ell futj aufgefül^tt »etben. 

1) O.ocO^ («ilb 16); Oltaebet mit abgcftumpften (Stfen; finb 
O unb ocOoc int ®teid^gett)ld^t (©ilb'l7), fo »itb bie Kombination 
al^ Subo^Oftaebet bejei(^net (öleiglanj). 

O . ocO, Oftaebet mit abgeftum»)ften tanteif (öitb 18). 

O . mOnoi, Ottaebet mit bietfldc^iget Bi^fPl^^^fl bet ßcfen (S3ilb 19). 

O.mO (»ilb 20). 

O.mOn («itb 21). 

O . ~^, Oftaebet mit Bufc^ätfung bet Mm (»ilb 22). 

2) ooOoc.O («ilb 23); ooOoc.^O («ilb 24); ocOoc.mOm 
(öilb 25) ; ocOoo . mO ; ocO'X) . ocOm ; ocOoc . mOn ; ocOoo . -^ 

Oilb 26); ocOoc.^^ (»ilb 27); ocOoo.^ («ilb 28) k. 

3) ooO.O («itb 29); ooO.ooOoo («itb 30) jc. 

4) ^.ooOoo (®itb 31); ^.^O (»ilb 32); ^. — ^(Öitb33); 

^.^^ (öilb 34). 

5) ^^2^.0 (©ilb 35); finb beibe gotmen im ©leid^igetoid^it, fo 
entfielet ein 3fofaebet, loetc^e^ jebod^ nie ba« teguläte bet Steteomettie 

ift (©ilb 36). -^ ' o (®^^^ ^^)J 2 • — 2'"' (U^^t^i^' i» 
unb m' fmb natüttid^ betf(^iebene B^tjlen betftanben.) 

6) ^.ocOoc (Silb 39). 

7) ocOoc.ooO.O (S3itb40); ^O.mOm.O (»Ub41); 

* O O 
^Ooc . ocO . -ö . — 2 (®*'^ ^^ ^^^ ^^^^^ anbete. 

Sielte übetl^oupt bie tt^ftaübilbet 3 m 52. 
öeifpiele bon ^^itti^flc« f^^^^ Spinettgtuppe (S3ilb 46 unb 47), 
gtu§fpat^, Binlblenbe, ^^tit («itb 52) tc. 

3 

Digitized by VjOOQIC 



34 

§. 11. IL %ttta^onat(iifttm. 

Daffelbe ^t ate ©TunbfiMin ba^ feg. Ouöbtatoftaeber = P 
(ficl^e §. 8), bcffen 5lfenber^ättni^ rr=: a:a:b. 3ft b>a, fo »itb 
ba^ Quabxatoftaebex [pi^ genannt, ift b<^a, fc l^ei^t e« ein ftumpfe^. 

Die einfachen goxmen fin^juni Jl^eit gefd^loffcne^ tDitlUd^e, 
aßfeitig begrenite gecniettlfc^e "örper , tl^eitö nlc^t ringWnigtenste, 
feg. offene formen. S)ie testeten finb enttoeber pri^matifd^c 
atöunie • ober fog. "ißaranelräume (jtoifci^en nur jtoei paraUelen 
glasen). 

a. !Die ^otoebrife^en einfachen IJoxnien jetfatten in * 
a. ©efc^Uffene i^ornien. 

1) Ouabxatoftaeber bex exften Oxbnung obex ^xoti>ptfxa^ 
mlben (uQWTog, bex exfte) = mP (©ilb 53, 54, 56 nnb 57). 

2) Quabxatcftaebex bex jtpeiten Oxbnung obex Deuteron 
p^xaniiben (dsvtsQog, bex jtoeite) = mPoo (©Hb 54, 55 unb 58). 

3) !Ditetxagonate Doppetp^xamiben ^ mPn (©Üb 59). 

ß. Offene goxmen. 

4) S^etxagonate^ ^xi^ma exftex Oxbnnng obex ^xotopxt^nta 
-- oüP («itb 63). 

5) 2^etxagonale^ ^xiöma jtoeltex Oxbnung obex 5)eutexo^ 
pxi^ma = ocPoo (©itb 64, 65, 66 k.). 

6) "^a^^ bitetxagonate ^xi^uia = ooPn (©ilb 71) unb 

7) ©afifd^e^ ^inafoib (tt/v«?, — axog ©xett, Jafet) OP 
(©ilb 68 jc). Sitte biefe goxmen finb auf bie 5Rebenaje = a belogen. 

Untex ben bxei exften goxmenxei^en finb befonbex^ biejenigen 
toie^tig, bei toetc^en m == 1 ift; biefetben finb bann = P, Poo unb 
Pn. !J)ex exfte 3nbej bejie^t fid^ auf einen bexänbexten ^axamctex 
bex ^auptaje, bex te^te auf einen fotd^en bex Stebenajen. 

3ft in]>l, fo toexben fpifeexe, ift m<^l, fo toexben ftuuipfexe 
^^xauiiben at^ bie Oxunbfoxm exl^alten. 

9ltte Ouabxatp^xamiben finb bon 8 gteid^fci^enltigen I)xeie(fen um* 
fi^toffen; fie l^aben 12 Tanten bon jtoeiexlei 3lxt, 8 fog. ^ol*, ®c^ei* 
tet* obex (Snbfanten, toeld^e bon bex ^auptaje ju einex S'iebenaye 
fül^xen, unb 4 fog. «Seiten* obex äWittelfanten je jtoifc^en jtoei 
^Zebena^en; bie tefetexen begxenjen ein Ouabxat, bie ©afi^ bex beiben 
ba^ Ouabxatoftaebex jufammenfe^enben ^^xaniiben; bie. 6 ©den finb 
ebenfatt^ jtoeiexlei 3lxt, jtoei xeguläxe biexfeitige^ bie fog. ©nbecfen, 
bux(^ ö)et(^e bie ^aupto^e ge^t, unb oiex nid^t xeguläxe, abex gleid^* 
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fclttg i)ieTfcttlgc, ble fog. Seiteneden, bur^ »et^e bie 9?ebenajren 
gelten. 8inien, »etc^e ble gegenüberliegenben SKitten bei ®eiten!anteu 

3)ie bitettagonale !t)oi)petp^ramibe, gleie^fam au^ jiDel mit ber 
öafi« i)CTcmlgten^ ccngtucnten, ad^tfcitigett ^t^ramiben gebtlbet, tDitb 
öon 16 ungleici^fettigen congruentcn Dreieden begrcnjt, ^t 10 ^cU 
unb 8 Seitenfoitten; bon ben Folianten finb 8 länget unb fc^ätfer, 
8 fütjcr unb ftuuipfet. 

5Die gormen 4, 5, 6 unb 7 IBnnen al^ nic^t gefc^toffene nie für 
fid^, fonbexn nut combinitt mit anbem t^otmen boxfommen. — 4 unb 
5 finb für fici^ ptl^matife^e JRäume, beten jut ^auptaje fenlteci^tet 
Sd^nitt ein Ouabtat ift. 3l^te Tanten laufen bet |)auptaje pataßet; 
bie 9iebenajen finb bei 4 bie fenfted^te gntfetnung gegenübetliegenbet 
Tanten unb bei 5 gegenübetliegenbet gtäc^en, alfo l^iet bem anbeni 
(5läc^en^)aate patattet. 

3)ie gläd^e be^ quabtatifc^en ^ti^ma etftet Otbnung trifft jtDei 
?lebcnajen in gleichet (Sntfetnung unb bie ^auptaje gat nic^t, ift i^t 
patattel, ba^et il^t 3^i<^^^ "^P; ^t^ 5?läd^e be« quabtatife^en "ißri^ma 
jtDcitet Otbnung trifft nut eine ^ebenaje unb ift ben beiben anbeni 
äjren pataüel, alfo ba^ ^^i^^n ocP<x>. ©eibe J^onnen finb eigentlid^ 
bie Snbgliebet bet Oftaebet mP unb uxPoc, bei »ac^fenbem, fc^lietlid^ 
= 00 toetbenbem m. 

J)a^ bitettagonale ^ti^ma fteßt füt fid^ ebenfattö einen pri^ma^ 
tifd^en 9iaum bat; fein Schnitt ift ein f^mmettifd^ gebilbete^ Hd^terf 
(= S9afi« bet bitcttagonalen ^i^tamibe) mit gleichen Seiten unb ab^ 
»cd^felnb gleid^en ©infein; bie ad^t tauten, bon toeld^en bie abtoed^fetn^* 
ben ben tauten be^ ^totopti^ma entfpted^en, taufen ioiebetum bet 
^auptaje pataüel. 33ie 9?ebenajen finb bie fenftei^ten @ntfetnungen 
ber tauten, toeld^e benen be^ ^totopti^ma entfpted^en. 3ebe gläc^e 
trifft ba^et bie eine ?iebenaje in gtög^^tet Sntfetnung afö bie anbete 
(SSllb 55). S)a« ^^atametetbetl^ättni^ ift l^ietnad^ oc:l:n, alfo ba^ 
3eid^en '3oPii, tüctin n > 1. I)iefe gotm lägt fic^ al^ ©tenjfotm bet 
bitettagcnalen "ißt^tamibe mPn bettac^ten, in tDeld^et bet ^atametet 
bet ^auptaje ^=oc getootben. 

3)a^ bafifd^e *>ßina!oib ftettt enblid^ nut ein patattele« gläc^en* 
paat bot, toeld^e« jut ^lauptaje fenfted^t liegt. Denit man fid^ eine 
fold^e 55läd^c auf bie Sltt toie biejenigen bet J^ormen 1, 2 unb 3 burc^ 
bie ^Webenajen in ber ©ntfemung a ge^en, fo toirb fie mit ber !£)ia^ 
gonalebene ber ^Jlebenajcen jufammenfallen, folglich bie ^auptofe in ber 

3* 
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entfctnung =0 treffen, ba^et l^x ^d^en OP. ®le läßt fld^ aW 
anberc ©xenjfortn 'om mP bettad^ten, in tpeld^et eben m = ge* 
tpoxben ift. 

b. $albflä^nex finb: 

1) I)a^ bem S^ettaebet analoge tetragonale ©pl^eno'ib (Äctlfläc^net, 

t)on (T^jyi', Seil) = ± -g- (ba^ erfte =^- ± ^), alfo ^albfläc^ner 

einet ^totoj)^tamibe (S3ilb 60). 

2) ^a^ tetragonale (gfatenoebet, ^albfläc^net ber bitetta^ 
gonalen ^^taniibe, inbem abtoec^felnb analog ber ®p^enoibbilbung btc 
über einer tetragonalen ^^ramlbenfläc^e liegenben i^läc^enpaare toac^fen 

nnb berf^toinben. I)a« Seiten ift ± ^^^ («ilb 61). 

3) ÜDle tetragonale ^Ijramibe britter Orbnung (aud^ tool^l 
S^ritojj^raniibe), ebenfalls ^albftäc^ner ber bitetragonalen ^^ramibe, 
inbem abtoeci^felnbe J^täci^en ber oberen ^^ramibe jugleici^ mit ben an* 
fto^enben ber unteren berfd^toinben unb toad^fen. ©leiben in ber oberen 
Hälfte, bie über ben gläd^en ber "ißrotoj^^ramibe red^t^ (r) liegenben, 
fo bleiben in ber unteren für fid^ aufrecht auf bie 39aft^ gefteüten 
^^ramibe bie lin!^ (1) liegenben unb umgefel^rt. ÜDe^^atb toirb bicfer 

^albfläd^ner burd^ bie 3^^^^^ ~t — ö" "^^^ 2~ ^^^8^i^^^^^ (^^^^ 

54, 62 unb 73). 

Ä. ^^ . . >f n^ . ... D^Pii c ,mPn 

4) T)K tetragonalen u^ra^ejoeber ^^ r^^- unbl— ö— . 

5) ÜDa^ tetragonale ^ri^ma britter Orbnung = ^~Y~ 

unb 1— ö~- 

^cjügUd^ ber (Sombinationcn ift gu erinnern, bag nad^ bem @efe^ ber noih 
toenbig gleid^geitigen 5lu«BiIbung gleid^namiger Jtäd^en 5lBftunt^>fungen unb 3«* 
fd^ärfnngen an gfetd^namigen Tanten ober (Sden ftet« fämmtUd^e jugleid^ betreffen 
ntüffen, toäl^renb burd^au« mä}t ^ofeden unb ©etteneden ober ^otfanten unb <Setten= 
fanten tc. gleid^jettig abgefhintjjft erfd^einen muffen. 

©nige l^äufigeren Kombinationen finb: 

P.ooP; cx)P.P (»ilb 63), ^^ramibe mit Stbftumpfung ber 
^eitenlanten. 

P . acPcx) (»ilb 64, 65 unb 66), >|5^ramibe mit 2lbftum»)fung ber 
(SeitenedEen; biefe gorm im ©leid^getoic^t erfd^eint toie ein ®ranatoeber. 

P.mP; mP.P (öilb 67, auc^ 72), bie erfte ^^ramibe mit ^w 
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f^rfung bct ©citenfarttcn, tocnn m^l, ober 3wfpi^wn8 bet ^olerfc 
für iii<l. 

P.OP; P.ocPoc.OP (SUb69), ^^tamibc mit abftumpfung bct 
•^olcde unb ^t^tamlbe mit ^Äbftiimpfung fammtli^et ßcten. 

OP.ooP^, ein oft bem SBürfel a^nlxdfex Äörpet. 

ocP . Poo . P . ocPoo («ilb 74). 

ooP . ooPoc . P . OP :c. (Sie^c übet^upt bie trt^ftaabilbcr 53—76). 

3ft in Kombinationen bie ©nbfläc^e bottoaltenb au^gebilbet, fo 
l^abett bie Är^ftaüe einen tafelfSxmigen §abitn^; :^ettfci^t ein "^ti^ma 
bor, fo erfc^eint t^r ^abitu^ fäulenfßrmig; treten beibertei gormen 
jurüd, fo loirb er p^ramibal. 

gür bie Serec^nnng ber Parameter einer tetragonalen ^^ramibe 
genügt bie ©eobac^tnng eine^ ^olfantentoinfel^ ober eine«; Seiten^ 
fantcntoinfel^. 

Sinige toic^tigen 3}eifpiete tetragonal fr^ftallifirenber SRineralien 
finb: 3i™ft^i^^ B^on, SSefubian, Slpopl^ljÖit, tupferfie«. Seifpiete 
bon Btoißingen fie^e 3innftein (39ilb 74), |)au^mannit (©»b 76) unb 
Äupferlie^ (©ilb 75). 

§. 13. m. pa5 tiombxf^e $9|lem. 

®runbform ba^ 9i:^ombenoftaeber, eine bierfeitige ©oppetpi^ramibc, 
beren öafi^ ein JRl^ombu^ (Öilb 77 unb 78). — ©a« SJer^ältni^ ber 
Parameter biefer gorm ift a:b:c, toobei a unb b bie Barometer ber 
9?cbcnafen unb c benjenigen ber |)auptafe barfteüt. ©ie 3Ba^t ber 
$)auptaje erfolgt meift naci^ p^^filatifd^en ©igenfc^aften ber Är^ftatte 
ober mit 5Rüctfic^t auf mßgüc^fte ginfae^l^eit ber 9ieci^nung bei 2lb^ 
leitung ber übrigen gormen. — 3Son ben beiben Stebenajen toirb bie 
längere (©Hb 77 fg) al^ SWalrobiagonale (f^axQog, grog), bie 
fürjere (de) aU ©rad^^biagonale (ßgaxvs, furj) unterfc^ieben. S)ic 
(gbcne biefer beiben l^ei^t bafifc^er |)auptfc^nitt, ©afiö, bie (gbene 
ber |>auptafe unb SlKafrobiagonale malrobiagonaler unb bie ber 
§aupta|:e mit ber ©rad^i^biagonale brae^i^biagonaler ^auptfc^nitt. 
I)ie brel Schnitte finb fämmtlic!^ 9t^omben. 

a. T)u l^oloebrifc^en einfa(!^en gormen. 
a. ©efc^loffene gormen: 
1) 9Jl^ombifc^c ^^J^ramiben (eigentlich Doppelpi^ramiben), au^ 
Äi^cmbenoftaeber. 
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P,mP (»Üb 78). - Die ©tunbform unb babon abgeleitete ^ta=^ 
miben mit beränbettet ^'pauptaje, alfo mit bem ^arametetbet^^ältni« 
a:b:mc unb folglich bet ?^ormel mP; ift m^l, fo ti)irb bie ^^tamibe 
eine fpi^ere ober [teuere, bei m<^l eine flauere. Die $R!^ombeno!* 
taeber l^aben ad^t ungleic^feitige congruente Dreiede ju ®renjf(ac^en, 
le bier gleichnamige Seitenfanten unb jtoeierlei ^olfanten, bon toeld^cn 
bie • mafrobiagonalen (im gleichnamigen ^auptfc^nitt) bie längeren, 
fc^ärferen unb bie brad^^biagonalen bie lürjeren, ftumpferen finb. — 
T)k (Seien finb breierlei 2lrt unb fämmtlic^ bierpäc^ig; bie Snbedcn, 
burc^ tpeld^e bie ^auptaje ge!^t, finb balb fplfeer, balb ftumpfer, t)on 
ben ©eiteneden finb biejenigen bie ftumpferen, burc^ toelc^e bie Sdxaäfti^ 
blagonale gel^t. 

2) ©rac^^p^ramiben unb SÄalropi^ramiben Pn, mPn, Pn, 
mPn (»ilb 77, 92 unb 94). — 5)iefe^ finb ^^ramiben, beren glasen 
fo liegen, ba^ in bem ^arameterber^ältni«^ irgenb einer rl^ombifc^n 
^t^ramibe ber ^ißarameter einer 'Jtebenaje tüäc^ft, alfo mit einem Soefp* 
cient n^l ju multipliciren ift. 3lu^ bem ^arameterberl^ältni^ a:b:c 
n)irb al^bann na:b:c ober a:nb:c unb a:b:mc toirb na:b:mc 
ober a:nb:mc, ioorau^ fici^ alfo bie gormein Pn unb mPn ableiten. 
Um aber anjubeuten, auf toeld^e Stebenaje ber 3nbej n (ber alfo ftet« 
>1 ift) fic^ bejie^t, toirb baö profobifc^e 3^^^^^^ ^^^ ^^änge unb Sürje 
— ^ für bie bejüglic^en SSeränberungen an ber 3Wafro* ober ©ra^t>^ 
biagonale über ben 3nbej (ober bon i^iaumann felbft über ben S3u^* 
ftaben P) gefegt. 

ß. Offene formen: 

3) Da^ r^ombif^e ^JJri^ma, ^P (»ilb 83, 85, 88 jc), toirb 
bon bier f^läc^en begrenjt, toelc^e ber §auptaje parallel laufen unb 
mit ber ©runbp^ramibe gleid^eS ^arameterberl^ältniö ber iRebenafen 
^aben. 3llfo l^re Parameter a:b:ooc unb bie J^ötmel ocP. 2)iefe 
gorm ftellt fici^ al^ gnbglieb ber rl^ombifd^en ^ri^men mit toad^fenbem 
*ißarameter ber ^auptaje bar. 

4) 'Die Örac^^priömen unb 3Wafropri«men, ^Pn («ilb 86, 
87, 88 2c.) unb ocPn (©ilb 94), l^aben biefelbe SSesie^ung ju ben 
Örad^^* unb 3)?afropt^ramiben, toie ba^ rl^ombifc^e ^ri^ma jur ®runb^ 
p^ramibe. 

5) Die Domen ober l^orijontalen ^^Jri^men (bon dvifxa, Dad^, 
§au^), bierfeltige ^ri^men, beren Sbenen unb Tanten ntit einer 5Weben^ 
afc parallel laufen, unb jloar unterfc^eibet man fie ate ®ra(i^ljbomen 
(«ilb 86, 90, 91 :c.), toenn biefe bie »rac^^biagonale, unb 3ÄaIro^ 
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bomcn (®Üb 81, 85, 87 jc), tDcrtn biefeftc bie 9KaItobtagot!aIc ift (auc^ 
Sang^pti^ma unb Oucrptiöma genannt). Sic fönnen betrachtet 
»erben ate bie ®renjtt)ert^e bon Srac^t^^ unb üßafrop^tajniben, in 
meieren bcr 'patameter bet Srac^i?* refb. 3)taftobiagmtale bi« ju -x 
ge»ac^fen ift, ballet i^te ^patametexbet^ältniffe a : ocb : c imb oca : b : c 
ober a:^b:mc unb oca:b:mc unb i^re gormcln Poe, Päö unb 
mPoo lutb mPoö toetben. ^iemac^ finb alfo fteilcre unb paci^ere 
S9rac^t^, fotoie aWatrobouien ju unterf (Reiben. 

6) Do^ bafifc^e ^inaloib obet bie ©erabenbfläci^e, OP 
(S9llb 80, 90 ic.X befte^t am einem ^atatteltaume jtoifd^en einem 
tfläd^enpaar, toelc^ee^ patattel bem bafifc^^en ^jauptfc^nitt, b. i. pataücl 
bcn beiben 9iebcnajen ge^t. 2hi^ gleichen ©rünben toie im tettagonalcn 
©Aftern ift beffen ^arametetbcrl^ältni^^ a:b:Oc, alfo bie gotmel OP. 
15a^ SJetl^altni«^ a:b:Oc lä^t fic^ auc^ noc^ folgenber SRa^en ent== 
toldeln: !Ca^ "^Sinafoib ift parallel ben i)iebenafen, folglici^ finb beten 
•^ametet oca unb ocb; benft man bie (Snbfläci^e nun in bet dnU 
fetnung c butc^ bie ^auptaje gelegt, fo toitb ba^ 33et^ältnid oca: 
ocb : c erhalten unb bnxdf I)ibifion mit oc al^balb a : b : ^ ^:= a : b : Oc. 

7) ÜDaö ©tac^t^* obet 3)iaftcpinafoib (auc^ Öangöftäci^e unb 
Ouetflac^e genannt), ocP36 (Silb 81, 82, 83 :c.) unb ooPöö («ilb 
82, 93 jc), ebenfalls ^ataüeltäume jtoifc^en gläci^enpaaten; bie gläd^en 
bcd Stac^^pinafoibd laufen bem btaci^^biagonalen, bie be« 3Jtaftopina=^ 
foib0 bem maftobiagonalen ^auptfc^nitt patattel, lootau^ fid^ ba^ ^ata* 
metetbet^altniö a : oob : c>oc unb ooa : b : ooc, fott)ie bie obigen gotmeln 
etgeben. 

^Jiatütli(^ fBnnen bie gotmen 5ßt. 3 — 7 nut in Kombinationen 
auftreten. 

b. 2Son ben in bet Statut feiten botlommenben ^albfläd^netn fei 

p 
nut baö tl^ombifc^e Spl^enoib ^ etioäl^nt (39ilb 95). 

©eifpiele bon Kombinationen. ®et S^ataftet unb bie \<age 
ber offenen i^otmen lann eben nur an Kombinationen beobad^tet »erben. — 
I)ie ^ri^men bebingen, toenn fie borl^errfci^en, fäulenförmige ©eftalten, 
toelc^e aufrecht erfd^einen beim rl^ombifd^en ^ri^ma unb l^orijontal 
bei ben ©omen. — ÜDie ^inafoibe erjeugen burd^ il^r SSortoalten 
tafelförmige ©eftalten, bon toeld^en bie burc^ bie Snbflä^e ^orijontale 
unb bie burc^ Ouer^^ unb ßäng^fläd^en aufregte !öage ^ben. — 33ie 
SJerbinbung bon ooPoo unb ooPöö liefert ebenfatt« eine aufrechte ©äule, 
toelt^e toegen il^rer Santentoinlel = 90» aud^ atö 9iectangulär* 
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faule aufgefül^rt toitb (©Üb 82). kommen in ben Sombinationen bic 
cntfpred^enben ©tae^^=* unb aKalrofotmcn glcid^jeitig bot, fc laffcn 
fid^ il^te ^nd^en jufantmcnfaffcn ju mPn, (Pn, ooPn, ^PS). 

P . ocP (in »Hb 83), ^^tamlbe mit abgeftumpftcn »«ttelfantcn. 

P.mP («itb 79), ^i^tamibe mit jugcfd^äx^en 3Äittel!antcn, toenn 
m^l ober mit jugcfri^ter (Snbecfe, toenn m<^l Ift. 

P.OP, ^^ß^tamlbe mit abgcftumpftex (gnbecfe. 

P.x)P36, 'iß^ramibe mit abgcftumpften ftumpfen Seitenedcn. 

P.ocPöö, ^^tamlbe mit abgeftumpften fplljen @eitenccfen. 

ocPöö . Poü unb ocPdb . ööP (©itb 81) l^aben f^einbat benfelben 
^abltu^ »)ie OP.ooP; etftetc Kombinationen Hefern aber eine auf* 
reci^te (j. ®. ©c^toerfpat]^) unb tefetere eine l^orijontaU 2:afel (j. S. 
"ißre^nit). 

ooPä).P («ilb 82, I)e«min). 

P . ocP . OP . P . 2P5ü («ilb 89) erf e^eint toie eine f e^^feitige ©äulc 
be^ ^ejagonalen ®^ftem^ mit feci^^feitiger 2)oppeH)ljramlbe unb ®t^ 
rabenpc^e (j. ©. ©trontianit). 

(>oP.mP3c.Pöö («itb 85, j. ®. 5lrfenfie^, m^\). 

^P^.ooP.Pdo.2Po6.0P.P (g^ri^foUt^, ©ilb 93) unb jo^l- 
reiche anbere; fiel^e außerbem bie ©Über 77 bi^ 101. 

3Stete biefer Kombinationen erinnern an fold^e anberer S^fteme; 
meift gibt bann eine pl^^füatifc^e SSerfci^iebenl^eit ber ni^t gleid^namigen 
gläd^en, fotoie meift bie nac^ fd^einbar, aber nic^t tt>lr!Iid^ gleichnamigen 
gläd^en aud^ beutUd;e 3}erfd^iebenl^eit ber ©pattung^berl^ättniffe fieberen 
3luff(^Iu§. 

3ur ©erec^nung ber ®runbp^ramibe ift nßtl^ig unb genilgt, jtoei 
tantentoinfet ju meffen. 

«eifpiele bon Btoißingen fie^e 3Ki§pifel, ®taurolit^«ilb 99), 
3lrragonit (®itb 98) unb ^armotom («Üb 100). 

§. 14. IT. Pas monoddnxfd^e $pPem. 

ß^ralter: Drei ungteid^ lange äljen, bon toetd^en jmei unter 
einanber fe^iefe unb mit ber brtttcn redete SBinfel bilben. Sine ber 
erftcren ioirb §auj)taje, bie beiben anbem toerben 5Rebenafen. 

©runbgeftalt: ®a^ monolline Oftaeber ober bie monofUnc 
bierfeitige S)op^eH)l^ramibe («ilb 102). 

J)a bie 9tebenajen ju einanber fenlred^t ftel^en, fo ift aud^ l^ler ber 
bafifc^e §auptfc^nitt ein 9fi]^ombu^, toogegen bie ^aupta^e nad^ einem 
toec^felnben SBinlel (C) geneigt ift. gür- jeben befonbem in biefem 
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Si^ftem h^ftaülfirenben vgtcff ift btcfct ffilnlet C tonftant, atfo d^atat 
tctiftlfc^. — 2)ie ^Rebenaje, toelc^e jur §auptajc fd^lcf ift, toitb Slitio^ 
biagonale (xXivwy neigen), feie anbete jiir |)auptaj:e fenfted^te tt)irb Ort^o* 
bioflonale {QQ&og, getabe, aufrecht; o^^oycovo^, reci^ttDinfttg) genannt. 
i}on bcn bciben anbeten bie ^auptaje ent^Itenben ipauptfc^nitten 
»itb bet eine afö ott^obiagonalet, bet anbete al^ flinobiagonalet untet^ 
fc^iebcn, je naö) bet in il&ui enthaltenen ^Jiebenaje; etftetet bitbet eben* 
faü^ einen JR^ombu^, leitetet ein 9?l^oniboib. 

3utn bafifd^en §auptfc^nitt fte^t alfo bet tlinobiagcnale fenftec^t 
unb bet ottl^obiagonale fc^ief (^at ben 'Jteigung^toinfet C). 

3Bie im tl^ouibifc^en ©Aftern, fo finb aud^ ^iet untet ben 3Soß== 
fläd^netn ^^taptiben, "ißti^men, I)onien unb ^inaloibe ju untetfc^eiben. 

1) 35on biefen finb bie ^^jcamiben bon atten ftül^et bettad^teten 
babuTc^i betfe^ieben, ba^ fie Sombinationen jmeiet einfachen gotmen 
batftetten, bet fog. ^emip^tamiben, inbem untet ben jtDif^en bem 
bafifd^en unb ottl^obiagonalen ^auptfd^nitt Uegenben gläc^en bie in ben 
fpifeen äBinlet fattenben betfd^ieben finb bon ben in ben ftuuipfen 
SSinlel faßenben. I)ie etfteten beiben gläd^enpaate ttjetben be^^alb 
jut Untctfc^eibung al^ pofitibe, bie leiteten aW negatibe ^emi* 
pi^tamibe, +P unb — P, bejeid/net. — 3ebe biefet beiben §euii== 
p^jtauiibcn fann jtoat o^ne bie anbete, abet, ba fie füt fic^ feine 
gefdjtoffenen gctmen, fonbetn pti^matifc^e 9iciume batfteüen, übetl^aupt 
nut in ßjombinationen auftteten. 

J)ie atfo auö beiben ^emip^tantiben combinitte ftinotl^ombifc^c 
^^taniibe (=tP obet +P. — P), toelc^e übrigen^ füt fi^ allein in 
bet 9iatut nce^ nic^t beobachtet toutbe, ioitb bon ad^t ungleic^feitigen 
©tciecfen begtenjt, bon benen je biejenigen 4 congtuent finb, bie bet:* 
felben §emip^tantibe angel^ßten. T)k 4 bafifc^en Tanten finb gleid^, 
ebenfo bie im ottl^obiagonalen ^auptfc^nitte, toä^tenb bie im !lino=* 
biagonaten jtoeietlei 2ltt finb, 2 gt6§ete unb 2 Ileinete. ®ie biet* 
fläd^igen Scfen finb bteiettei 2ltt, gleid^namig finb je bie an betfelben 
aje tiegenben. 

3Bic im t^ombifd^en ©^ftem IBnnen butd^ 35etgtö§etung unb 
SJcrIleinetung bet f)auptafe (b. ij. beten ^atametet) unb butd^ S5et* 
gtögetung bet S^lebenajen au^ bet ©tunbfotm eine Sieil^e bon abgeleiteten 
^J^ramiben etl^alten toetben. I)ie ^atamctetbetl^ältniffe betfelben gelten 
^ietnac^, untet a, b unb c bet Steige nac^ bie *^}atametet bet Ott^o* 
biagonale, bet Älinobiagonale unb bet |)auptafe betftanben, attmäl^lic^ 
übet in a : b : mc, na : b : p, na : b : mc, a : nb : c unb a : nb : mc. gut 
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toeld^e iWebettajcn bic ^atametet öcranbert finb, t»itb hnxä) einen 
l^otijontalen ober geneigten Strtd^ butd^ ba« 3^1^^^ P (^ ^^^ ^)' 
entfpted^enb bet Ott^o^ nnb Ällnobiagonate angebeutet, fo ba§ obigen 
25et:^ättniffen geniä§ bie gormein ermatten ttjetben: P, mP, Pn, mPn, 
Pn, unb mPn (ade mit + ober — ). T)ie ©tunbform P unb cbenfo 
mP finb fpecieü fogenannte fUnot^omblfc^e ^^tamiben, Pn unb 
mPn Ottl^oj)^tamiben, Pn unb mPn SUnop^ramibcn (3n 3?ilb 
111 unb 112). 

2) ^ri^men. 3Jou iebet bet btei Sitten ^^tamiben lä^t ftc^ 
ein ^tiöma ableiten, inbem bet ^atametet mc bet ^auptaje = oc 
^oitb. §ietbutd^ toetben bie fUnot^ombifd;en ^ti^men -xjP (SBilb 
103 unb folgenbe), bie Ott:^o^)ti^men ocPn unb bie ftlinopti^men 
ocPn mit ben ^atametetbetl^ältniffen a:b:occ, na:b:ooc, unb 
a : nb : occ et^alten, toelc^e fämmtlid^ oon biet bet |)auptaje patatleleii 
gläc^en begtenjt finb unb biet gleic!^fatt^ bet ^auptaje pataüele Äan== 
ten :^aben; bon leiteten finb je jtoei unb jtoei gleid^namig, jtoei fd^ä^ 
fet unb itt)ei ftumpfet. "ißofitibe unb negatibe $emip^tamiben liefern 
btefelben ^ti^menflä(^en. 

3) Domen. T)mä) 35etgtö|etung be^ ^atametet einet ^Jicbenaye 
bi^ <x) toetben bie J)omenfIäd^en et^alten. ©ei ben ÄlinopJjtamibcn 
liefetn l^ietbei bie pofitiben unb negatiben ^emip^tamiben biefetben 
gläci^en (nämlid^ bon betfelben 9Jeigung jut Ottl^obiagonale unb jut 
§auptaj:e), bie Älinobomen; au^ ben Ort^opi^ramiben merben l^in* 
gegen jtoeierlei S)omenfIä(^en, Ortl^obomen, erl^alten, bon benen, 

• entfpred^enb ben längeren unb fürjeren tauten in bem fUnobiagonalen 
©ci^nitt, ie jtt)ei mit ber Älinobiagonale unb ber ^auptaje Heinere 
SBinfel unb je jnjei mit benfelben größere SBinlel bilben; bie ^arameterber^ 
^Itniffe ber tlinobomen finb alfo a:oob:c ober a:ocb:mc, bie bet 
Ort^obomen ooa:b:c unb ooa:b:mc, bie 3^^^^ f^^lflltc^ P^ «nb 
mPoc, fotoie ±Poo unb ±mPoo («ilb 105, 106, 111, 112 :c.). 

4) S)ie •pinafoibe finb toieberum bie brei ben |)auptfc^nitten 
parallelen t^löd^enpaare , toe^e nac^ biefen Schnitten i^re 9iamen 
erl^alten: I)a^ bafifc^e ^inaloib ober bie gnbfläd^e (®erabenb^ 
fläd^e), a:b:Oc - OP [oca:ocb:c - a:b:Oc] (»ilb 106 k.). 

S)a^ Ortl^opinaloib, oca:b:occ, ocPoc (öilb 107 k.) unb 
ba« tlinopinafoib, a:ocb:ooc, ooPoo (©ilb 103, 104 :c.). 
Die Kombination ber le^teren beiben gibt mieber eine rectangu* 
läre ©äule. 
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©infac^c gefd^bffenc ??ottncn gibt c^ in bicfem S^ftcnt gar nic^t. 
21ÜC Itinotl^onibifc^ett Är^ftaße ftnb alfo Kombinationen, 
einige ©eifpiele betfetben finb: 
ocP . Poe . ocPoö . OP (^omblenbe, biefelbe auc^ mit ^Poc 2c.). 
ooP.<x>Poc.— P (@^p^, «itb 104), biefelbe mit +P (®^p^, 

•»Üb 103). 
ooP.OP; ooP.Poc.OP (Slbulat, «itb 106; biefelbe au^ mit 
ooPoo, fotoie mit mPoo [m = 2 jc.} unb mit ocPn [n=^3J 
u. f. tt).). 
5üT SJered^nung bet Parameter ber ©runbfotm nnb be^ SBinfel« 
C finb brei 5IKeffungen etfotbetlid^ (natüttic^ Sßeffungen bon ein* 
anbcr unabhängiger SBinfelgtö^en). — fernere (Kombinationen unb 33ei=^ 
fpiete fic^e »ilb 102 bi^ 115. 

Ta. pa5 Hidnifd^e $tifltm, 
®iefe6 ©Aftern l^at fo geringe SBic^tigleit, ba§ beffen SJcfprcc^ung 
^ier unterbleiben latm. Unter ben 3)Jineralien ift fcince befannt, 
toelc^e^ in bemfelben fr^ftattifire, unb fogar bon ben ganj toenigen 
fünftlit^en Äßrpem, toeld^e biefem Softem angel^Bren f ollen, ift biefeö 
auc^ noc^ jtoeifell^aft. 

§. 15. Tb. "^as friftfinifcje Jpffem. 

Die formen biefe^ Si^ftem^ befi^en unter allen ben geringften 
@rab einer fljmmetrifc^en Slu^bilbung. Die einfa^en (formen finb 
burd^tüeg nur parallele gläd^enpaare (©ilb 116, 117 unb 118). 

Die *ipi^ramiben: Die ©runbform, ba^ triflinifd^e Oltaeber, 
ift l^iemad^ eine (Kombination bon bier einfad^en gormen, bon bier 
gläd^cnpaaren, toelc^e Setartop^ramiben, SSierteföp^ramiben, ge* 
nannt toerben. Diefe, loie alle abgeleiteten ^^ramiben biefe^ @^ftem^, . 
toelci^e in gleid^er SBeife Kombinationen bon bier gläd^enpaaren finb, 
toetbcn bon ac^t ungleic^feitigen, ju jtoei unb jtoei congruenten Drei* 
eden begrenjt. SSon ben 12 Tanten unb ben. 6 (äden finb ebenfalls • 
nur je 2 gegenüberliegenbe einanber gleid^. • 

3Son ben brei 2lfen toirb eine (fiel^e ®. 22) ai^ |)auptaje ge* 
notnmen, toä^renb bie beiben anbem, toie im r^ombif(!^en Softem, al^ 
©raci^l^biagonale unb 5IWaIrobiagonale bejeid^net toerben, toonad^ toieber 
ein bafifc^er, ein brad^^biagonaler unb ein malrobiagonaler Sd^nitt ju 
unterfci^eiben finb. 

Um bie biererlei ^^ramibenfläci^en nun unterfd;eiben ju lonnen, 
pflegt man bon ben bier gläd^en, toeld^e auf ber Seite be^ mafro* 
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biagonaletv |)am)tfc^mttö tlcgcrt, auf toclc^er betfctbe bei l^orljontalet 
\^agc bet Safi« oben mit biefet einen ftunn^fen SBinlet mad^t, bie 
obere gtäd^e rec^t^ burc!^ ba^ B^tc^^^ P'» We obere linl« bur^ 'P, 
bie untere reci^t^ burd^ P, , bie untere Ünte burci^ ,P ju begeic^nen, 
aüe natürlich nebft il^ren j)arattelen gläc^en, unb bie tritlinifd^e ^ijra^ 
mibe in il^rer ©efammt^eit bemgemäß burc^ /P/. — 3ebe^ biefer 
gläci^enpaare fann natürlich ol^ne bie anberen auftreten, felbfüjetftänb^ 
lieber SSeife jebod; ftet^ mieber nur in Kombinationen. SSon Jeber 
2^etartop^ramibe, toie bon ber ganjen ©runbpijramibe laffen fid^ toeitere 
'ißi^ramiben erfter Orbnung, foioie aJiafro=^ unb ©rac^^J)l>ramiben ebenfo 
tt)ie im rl^ombifd^en S^fteme ableiten, beren aügemcinc gormetn m/P, n 
unb m/P n finb (für m ober n = l alfo: m/P,', /P/n, /P/n). 

2) 3Jon biefen formen leiten fic^ burd^ SJergrßJerung beö SSertl^ed 
m bi^ oc toieber ^ri^men oc/P/ unb «^/P/n, oc/P/n ab, bie l^icr aber 
burc^ jmei i)on einanber unabl^ängig auftretenbe gtad^enj)aare oc/P 
unb ocPI 2c. gebilbet toerben. 

3) ©urc^ SBae^fen be^ n bi^ oc entftel^en toieber ©omenfläd^en, 
toeld^e ebenfalls nur al^ ^]Jaare, at^ fog. §emibomen jufammengel^ßren, 
meift aud^ nur aU fold^e t)or!ommen. 3^re 55«>tmetn finb: P'oo unb 
P'5c unb Tx> unb Töö (aud^ bariufteüen burc^ ,V'oc, T'oc, T,oc 
unb /P/Oc). 

4) Die ben §au^)tfc^nitten paratteten gtäd^enpaare finb toieber 
ba^ bafifc^e, ba^ malrobiagonale unb ba^ brad^t^biagonalc 
^^Jinafoib (OP, 3üP5ü unb ooPoo). 

©infad^e formen finb nac^ Obigem auc^ in biefem ®^ftemc nid^t 
mBglid^. 33ei ben in ber Statur tjorfommenben Kombinationen jtnb 
meift gläc^en berfelben ^^Jarameterpttniffe nic^t glei^jeitig borl^anben. 

»eifpiete fie^e OUgoKa^, ^eriftin, -Sllbit, 2lnort^it, Slfinit, tupfer^* 
bltriol jc. 3^ißi"9^ H^^^ ^eriftin unb 3llbit. 

3ur Öerec^nung ift 9)?effung bon fünf unab^ngigen Söerti^eu 

• nßtl^ig, ba fünf Unbelannte borl^anbeu finb (jioei in bem ^arameter^ 

♦ ber^^ältni^ unb afö bie brei übrigen bie SBinfel jtoif^en ben 2lfen). 
®a^ triftine @i>ftem tritt an einer nur Meinen 9lnjal^l SKineralien in 
ßrfc^einung (unter benfetben aber fel^r toic^tige unb fe^r berbreitete). 

§. 16. Tl. Ptts {eiaganafe Stiftern. 

T)rei gleiche 2lfen, in einer gbene liegenb unb ffiinlet bon 60^ 
bilbenb, unb eine l^ierju fenhed^te im Sittgemeinen größere ober Heinere. 
Diefe lefttere toirb al^ §auptaje bejeid^net, bie übrigen ate ^Kebenajen. 
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ajtefe« Stiftern bietet t)lct analoge^ tnlt'bem quabrattfc^en, Ift 
jebod^ toegen ferner breigttebtigen Slu^bilbung tn bem §abttu^ feiner 
Är^ftaße t)on aßen anbem fel^r ijerf^ieben. 

3)ie ©runbform («ilb 119 uttb 120) ift bie regelmäßig fed^^^ 
fettige J)oppelt^raniibe, toieber mit P bejeid^net; an t^r finb, 
anatog bem Quabratoftaeber, 12 gläc^en (gleid^fe^enlUge Dreiede), 
12 ßnbfanten unb 6 ®eiten!anten, fctoie 2 (reguläre) fei^^fläc^ige @nb== 
eden unb 6 t)ierfläd^ige ©eiteneden ju jä^len. — S)er bafifc^e §aupt* 
f^nltt burd^ bie 3 5>lebenajen Ift ein reguläre^ ©ec^^ecf, bie übrigen 
3 §cnH)tfd^mtte, je bur^ eine ^lebenqre unb bie §au^)taje, finb im 
Mgemeinen 9i:^omben. 

®ic gtäd^en werben beftimmt burc!^ i^re auf 2 ^Jlebenajen unb 
bie ^auptafe belogenen Parameter, beren 25erl^ältni^ bei ber ®runb^ 
foTm = a:a:c; jebe ^^ramibenpd^e ift ber brltten ^ebenaje natürlich 
parallel. 

a. fßüUfiaif^ntt. 

cc, ©efd^toffene 55*>tmen. 

1) ^ejagonale ^i^ramiben (ober S)il^ej:aeber) erfter 
Orbnung, too^in bie ©runbform unb alle ^^ramiben mit berfelben 
Safi^ gel^ßren. I)a^ ^arameterber^ältiti^ ift im Slllgemeinen a : a : mc, 
bie S^rmel mP; bie ^^ramibe ift fpi^er, toenn m>l, unb ftum^^fer 
ober flad^er, fobalb m<^l ift. ©onft fiel^e bie Orunbform. 

2) ^e^agonale ^^ramiben jtoeiter Orbnung (S3ilb 120 unb 
130) finb fold^e, beren ©eitenlanten ju ben 3lebenaf en fenfrec!^t ftel^en. 
6« ift leicht erfid^tlid^, ba§ jebe ©eitenfante unb mit i^r bie anliegenbe 
^i?ramibenflä(^e bie anbere 5>iebenaje in ber boppelten (Entfernung bom 
SDKttclpunIt trifft toie bie ju i^r fenfred^te ^Ije ; bal^er ba^ ^arameter^ 
berl^ättni^ a:2a:c unb bie i^^rmet P2, fotoie für bie ^^ramiben mit 
öeränberter ^aiDpia^e mP2. — S)ie S3afi^ biefer S)oppelp^ramibe ift 
toieber ein reguläre^ ©ee^^ed, gegen bie ©afi^ bon P um 30^ gebrel^t. 

3) S)ie bi^ejagonaten ^^ramiben ober boppelt jioiJlffeitigen 
(SSilb 120 unb 125). Die beiben ^^ramiben felbft, bie «ap unb 
bie ©nbeden finb nid^t reguläre, l^aben aber gleid^e ©eiten unb 
abtocd^felnb gleid^e SBinfel. !l)a^ ^arameterberl^ältni^ ift a : na : c unb 
bie j^oxmü := Pn, toobei n;;>l unb <^2 ift, allgemein a:na:mc 
= mPn. 

ß. Offene gormen. 

4) Da^ l^ejagonale ^ri^ma erfter Drbnung = c>oP (Parameter* 



Digitized by VjOOQIC 



46 

t)cr]^ältnl« a:a:ooc) ijat mit bctt '^^tcmilben etftet Dtbnung gleld^en 
bafifc^en Schnitt (SJilb 127 bi^ 131 ic), 

5) J)a« l^ejagonale "ißti^ma jtoeitcx Orbnung — ocP2 (^aratue^ 
tetbcrmtniö = a:2a:occ) :^at mit bcn "^xamlben jtöeiteT Otbnung 
gleiten bafifc^en @^nitt (39ilb 120, 131, 134, 135 jc). 

6) T)a^ imBtffcltige ^tl^ma ocPn (^atametetbex^altnt« = a : na : 
ooc, tDobet ii>l unb <^2) l^at mit ben bi^efaebtifd^en ^ijtamlben 
gleichen bafifc^en Schnitt. 

7) Da« baftfci^e ^inaloib ober bic (gnbfläci^c -^ OP (^otameteT^ 
bctpitni« ^= ooa:ooa:c = a:a:Oc) ift bct 39afi« paxaüet (©ilb 
127, 129, 130, 131 K.). 

3Son bcfonbexex ©id^tigleit finb in biefcm 8^fteme bie l^emiebti* 
fd^en goxmen, bie bielf ad^ i!^xex ^äuflgfclt, manigfattigen 3lu«^ 
bilbung unb t^xc« felbftftänbigcn Sluftxcten« toegen, fotoie ]^am)tfäd^tid^ 
tDegen mel^xfad^ex innexex ®genf(^aftcn [@pattbaxfcit eine« 5ffiincxate 
nadf einem ^atbfläc^nex zc] toie ©tiebex eine« befonbexen ©Aftern«, 
be« x^cmboebxifd^en be^anbelt tpexben. 

1) I)a« 9?l^omboebex, bex ^atbpci^nex bex ^ejagonaten ^^xa^ 

mibe, bon toeld^ex bie abtoed^felnben ^l&äfm getoac^fen obex bcxfd^toutt* 

P 

ben finb. ®a« ^üäf^n ift ^, abex, ba iDiebex jtoei ©egenföxpex 

P P 

miJgttd^, = + ö- ^^i> — Ö-- S^c^^ tDegen bex |)äufigleit biefex gox^ 

men unb il^xex jal^lxeid^en abgeleiteten toixb ftatt jene« ^ddftn^ meift 
R, fotDie +R unb — R gefegt. 33on bex ^i^xamibe mP exl^ält man 

"^2? obex mR (öilb 121, 122, 123, 124 :c.). 

®a« 9tl^omboebex mixb begxenjt bon 6 congxuenten $Rl^omben, l^ot 
12 tauten, toeld^e gleid^ lang finb, ah^x mit jtoeiexlei fid^ ju 180^ 
exgänjenben SQBinteln, unb 8 bxeiftäd^ige @(fen bon jmeiexlei 5txt: 
jmei einanbex gegenübexliegenbe finb xeguläx unb einanbex congxuent 
unb enttpebex \)(ii%^ obex ftumpftoinitig, bie übxigen fed^« l^aben bann 
enttpebex jtpei gteid^e ftum))fe unb einen fpi^en obex jtoei gleid^e f))i^e 
unb einen ftum^)fen 2Bin!et. Die exftexen beiben (Seien entfpxed^en ben 
SnbedEen bex l^ejagonalen ^i^xamibe, unb buxd^ fie gel^t bie |)auptafe. 
Die in il^nen jufammentxeffenben Tanten l^ei^en toiebex Snblanten, bie 
übxigen finb @eiten!anten obex SJJiittelfanten; le^texe taufen im 3^^^ 
lad jtoifc^en ben Seitenedfen auf unb abj buxc^ i^xe ^albixung«j)unfte 
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ge^en bic ^iebcnojrcn, toelc^e ber gtöjeren ^Dtagottale ber ©tettjfläd^en 
glcid^ unb paraßel finb. 

Da« SR:^omboeber ijn^t \piii ober ftumpf, je nac^bcm bte ßnbf anten 
fpi^ ober ftuuipf. (bte Seitenfanten alfo ftumpf obet fpi^) finb. 3lt« 
3tolf(^englieb ober äJlittetglleb toüxbe ber Sßütfel etl^alten, fteilici^ in 
anbetet Stellung unb mit anbeten Sljenbejie^ngen. Da bei biefem 
ba« SSetl^äÜni« bet ©ntfetnung jtoeiet gegenübettiegenben @(fen (einet 
Sd enaf e) ju einet Quabtatbiagonale (= bet Äantenaj e) = ys~: ]/2 
ift, fo ift bei atten fpifeen 9J]^omboebetn bie $)auptaje, gemeffen mit 
bet ^lebenaje, > M ]/\ unb bei aßen ftumpfen <^ at« |/^. 

Die biet ^auptfci^nitte tiefetn beim JRl^ombcebet biefelben Siguten 
tt>ie bei bem Dil^ejaebet: bet bafifd^e ein teguläte« See^öecf, bie 
übrigen btei JR^omben. 

SBaltet bei einem a)iinetal l^emiebtifd^e Slu^bilbung bet ^i^ftaüe 
bot, fo toäl^lt man ein 9l!^omboebet al« Otunbfotm, unb 5»)at füt ben 
galt, ba^ ba« SKinetat nad^ SR:^omboebetfläd^en fpattbat ift, al« folc^e« 
eben ba« {Rl^iinboebet bet Spaltffäd^en. 

kommen an einem SRinetal me^tete 5ft!^omboebet betfelben SteU 
lung bot, toetc^e atfo bon einet l^ejagonaten *ip^tamibe mP abjuleiten 

finb, fo toetben bie gotmetn betfelben ± ~ ^^=± mß l^eigen muffen. 

2) Da« Sfalenoebet (bon oxahpfogy uneben, mit öejiel^ung 
auf bie nic^t in einet (Sbcne liegenben Seitenlanten). §atbf(ä(^net 
bet bil^ejagonalen ^^tamibe, an toetc^et ie jioei übet bet glei(^en Di^ 
^ejraebetfläd^e gelegene 55la(^en abtoed^felnb toac^fen obet betfd^loinben. 

Da^ allgemeine ^txif^xi ift alfo ± — 0— . 

12 ©tenjfläci^en, ungleic^feitige, congtuente Dteiede; 18 tauten 
bon bteietlei Sltt, 6 langete ftumpfete unb 6 füt^ete toeniget ftumpfe 
gnbfanten, foioie 6 toie bei einem JRl^omboebet betlauf enbe Seiten^ 
fanten; 8 ©den bon iioeietlei 2ltt, 2 fet^^fläd^ige (Snbecfen unb 6 i)iet^ 
flächige Seiteneden (toel^e ebenfall« bie Sage bet Seitenecfen eine« 
SRl^omboebet« l^aben). Die |)auptaje gel^t butd^ bie beiben fe(i^«flä^igen 
Sden, unb bie 9iebenajen betbinben bie SKitten bet Seitenfanten. — 
Da« 9?l^omboebet, toelc^e« mit einem Sfalcnoebet bie Seitenfanten unb 
alfo au(i^ bie Slebenafen gemein ^at, toitb ba« eingefd^tiebene genannt; 
feine ^auptaje ift ftet« fleinet al« bie be« Sfalenoebet. 3^ ^^^'^ 
felben eingefd^ricbenen 9?l^omboebet finb beliebig bicle Sfalenoebet 
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mögttci^, tpeld^e hm6) bie @tB§e bet §auptajre Toetfd^tebcn finb. 3ebee 
ift alfo burd^ ba^ eingefc^riebeue $R:^omboeber unb bie ®T5§e bet 
^auj)tajc d^axaftetifitt, fann fomlt bon ienem abgeleitet »erben butc^ 
JßetgtB^erung bet §am)taje. S)iefe Slbleltung bon einem JRl^omboebct 
mR toütbe ba6 3^^^^^ ^ /"(mJR)*) betfinnbllbtlc^en, too /u betgac* 
tot, um »etd^en bie ^aujjtaje i)etgtö^ett ift [bie stammet tt)itb nötl^lg 
tücgen beö ju R gel^Btigen Sfatenoebet^ lu (R)] («ilb 125, 126, 138). 

3) C^efagonale ^^tamiben btittet Otbnung finb §atbfläc^'^ 
net bet bt^ejagonaten ^^tamibe, in toelc^et abtoed^felnb bie beiben jut 
felben äßittelfante gel^Btenben gtäci^en »ad^fen unb betfd^tolnben. Da^ 

3ei(^en ift t-o~ unb — g— (jut gtlautetung fiel^e quabtatifc^e 

^^ramiben btittet Otbnung, '§. 12). 9lut in ScmbinatiDuen bcoboci^tct. 
«eifpiel: Slpatit (Silb 142). 

4) ÜDtcifeitige obet ttigonate ^ijtamiben finb ^atbpaci^net bet 

mP2 

^i^tamiben streitet Otbnung, atfo = -^—. — ©eifpiel : Quotj 

(»itb 141). ' 

5) S)teifeitige obet ttigonate ^ti^men = -9"==^ "o • ^^^"^ 
f^iet: Jutmalin (öitb 140 unb 143). 

6) |)ejagonate ^ti^men btittet Otbnung = ^"~ö~ ^^^ 

1 ^, fie^e 3 (»ilb 142). 

Sluc^ bie *ipti^men taffen fic^ afö Slbteitungen bom jRl^omboebet 
bettac^ten unb bemgemä^ bejeid^nen, j. 33. ocR, bie gläd^en tteffen 
Stoei Stebenajen untet gteici^en Sntfetnungen unb finb bet ^au^>taye 
patattel = ooP. — (gbenfo OP = OR. 

c. XetartoSlitif^e ^ormeti (fiei^c @. 24). 
Sold^egotmen etfd^einenj.ö. amQuatj in Kombination mit rtR.ocR 
{=p.rjoP), inbem an ben gtäd^en bon ocR abtoec^felnb ted^t^ oben 
obet lin!^ unten (obet umgefel^tt) eine bie ßombinationöede fd^ief ab* 

*) 2)iefc« 3^i<^^" fd()cint gcrabc im @ume S'iamnantiö confequentcr gu fein a(« 
baö öon Naumann fcIBfl unb anbem gebrauchte mRn, ba bie nad^gefe<jten Snbice«, 
für meldte eben ber ^ud^ftaBe n geBräud^Iid^, fld^ fonfl auf bie Parameter ber Sf^cSctt* 
a?e Begiel^eu; bie logifd^ rid^tige öebeutung beö ^ti'äfen^ mBn fd^eint aud^ auf ein 

©falenoeber l^ingumeifen, aber auf eine« — — g- unb nid^t auf ein fold^eö, »etd^e« 
mit K gleid^e Tanten l^at. 
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ftumffenbe gläe^e auftritt. J)te ©cfaumtt^cit bicfcr 6 gläd^cn er== 
fc^eint für fid^ d^ ein ttigonalej^ Jrapcjoebet, toclc^c^ bet |)albftäc^ncr 
cinc^ Slalenoeber^ (alfo ^iertelfläc^ner bcr bi^ejagonalen Doppel^ 
pt^tamibe) ift, beffc« an ben 30iittcl!antcn jufainntcnftD^cnbc f^läc^en 
atoec^fclnb toad^fen unb berfc^tpinben. ©a^ B^i^^^ ^M^^ J^täc^en, 

»elc^e fuT^toeg „ Xtape^fläc^en" genannt tpetben, ift bal^er 4 ? i^ 

nac^bcm bie gläc^en tec^t^ ober linl^ oben an ben Säulenflac^en fic^ 
jinbcn, ^eigt bet St^ftatt tec^t^ ober linf^ gebilbet (fiel^e Sitculat^ 
polarifattcn §. 23 d); ba^ ^di^^n »itb in ben einzelnen gäüen \\\ 

r-j- unb 1- 4-. ©eibetlei gtäc^en gel^öten bei bem Ouat^ ftet^ 

cincT gotm an, tpetd^e §albf(ad)net eine^ bon — ß abjuteitenben 
Sfatenoeber^ ift («Üb 141). 

ßombinationen be^ l^ejagonalen S^fteni^ finb ungemein jal^tteic^. 
Unter benen toon ^oloebtifc^ent 2^^pu^ finb ju untetfc^eiben fold^e mit 
pi^tamibatem, folc^e mit fäutenfijtmigem unb fotc^e mit tafelförmigem 
^obitu^, Je nad^bem bie *p^ramiben ober ^ri^men ober bie ßnbfläc^en 
toTtoatten. 

an P ftumpfen bie gtäd^en OP bie gnbecfen, '^cP bie 9J?itte^ 
!cmten unb ^P2 bie »Jitteleden ab. P.OP, P.ocP (»i(b 128), 
P.xP2. 

ün ocF . OP ftumpft P bie ßombination^Ianten, ocP2 bie Seiten* 
fanten unb mP2 bie Srfen ab k. ocP . OP . P («. 129); ocP . OP 'xP2 
Oilb 131); ocP.0P.2P2 («ilb 130). 

iDie (Kombinationen be^ l^emiebrifc^en Z\)pn^ ^aben ebenfaüi^ 
faulen== ober tafelförmigen ßl^aralter, ober eö toalten 9?l^omboeber, 
feltener ©falenoeber toor. T)ie Kombination +R. — R (©ilb 119), 
»ie fie am Cluarj au^gebilbet ift, erfc^eint toie bie ^oloebrifc^e ^eja* 
gonale ©runbform P, an toelc^er bie SJerfc^iebenl^eit ber gläc^en au^ 
t>er Slnalogie mit anberen @fem^)laren ober burc^ anbere fr^ftatlo* 
grajj^ifc^e ober pl^^filalifd^e SSerfc^iebenl^eiten erlannt toirb. 

Sin R ftumpft OR bie ßnbecfen, ^R bie Seitenecfen, ocP2 bie 
Seitenfanten unb — ^R bie ßnbfanten ab. R.OR («ilb 123, 132); 
R.ocR (ä^nlic^ »ilb 133); R.ocP2 (»ilb 134, 135); R. — ^R 
Oilb 137). 

Sonftige «eifpiele +4R. + R (öilb 136); 3(R).R (öilb 138). 

«eifpiele bon Stpiflingen fie^e Salffpat^ (®ilb 144, 145, 146), ß^abafit 

(öilb 147), ©fenglanv 5Rot^gülben, Ouarj 2c. Ueber^upt fiel^e bie 

öllber 119 bi^ 147. 

4 



Digitized by VjOOQIC 



50 

SSäid^tlgc ©elfpicle l^cfagonal fr^ftattifirenber Mineralien finb a. mit 
^oloebrifd^em J^^)uö: ©et^tt unb 9iep^elin, b. mit Tl^omboebTifd^m 
(tefp. tetartoebiifd^em) SEJjpu«: Quatj, Äotunb, gifenglanj, ^^^^^^^^''^z 
9tot:^gätben, bie äßinerolien bet Salffpatl^gruppe, Jutmalin u. a. 

§. 17. Uni>on!ommene unb t>ersetrte 3lu§bilbung t)on 
tt^ftalten fommt in mannigfac^et Seife bor. 

'Da bie 9iegelmä§igfeit ber Är^ftaüe nur auf ßonftanj ber äßinfel 
berul;t, fo ift bur^au^ nid^t not^toenbig, baß aöe gleichnamigen t^ldc^en 
aud^ gleich groß au^gebitbet finb, inbem meift eine gläc^e fid^ t)eT== 
Keinem toirb (toäl^renb bie ^^lai^barfläd^en fid^ bergrößem), toenn ber 
trt^ftatt in ber fenfrec^ten 9lid^tung ju berfelben fortioäd^ft, o^ne baß 
babei irgenb ein SBinfet geänbert toürbe. SBenn ein tr^ftaß fic^ büben 
fann, ol^ne baß er babei naä) irgenb einer $Rid^tung eine Störung unb 
Hemmung erfal^rt, fo baß alfo bie Gräfte nad^ aßen Seiten ^n fid^ 
gleid^ äußern Ißnnen, fo toirb berfelbe aud^ bom SlfenmitteQjunlt au^ 
na^ allen Seiten nal^eju boöfommen gteid^mäßig au^gebilbet fein, 
©iefer J^all toirb am fettenften eintreten. 3m galle größerer 3Ser* 
^errung burd; befonber^ ftarle 3lu^bilbung nad^ tjortoaltenb einer 
SRid^tung fann ba^ 3lu^fe:^en be^ Är^ftalle^ fo ftarf beränbert toerben, 
ta^ er in ein anbere^ S^ffem ju geboren fd^eint unb unter Umftänben 
erft bie SSJintelmeffung Sluffc^luß geben muß. @ine d^aralteriftifd^ 
Srfd^einung ift l^ierbei ba^ 5luftreten bon tauten an ber Stelle bon 
(gcfen. ©eifpiel bietet ba^ 33itb 44. Sleguläroftaeber, in ber 9ii(^tung 
einer Saute au^gebe^nt, erfd^eint toie eine rl^ombifc^e Säule mit 33rad^t^ 
boma; ebenfo erfd^eint ba^ Oftaeber, fenlrec^t ju einer gläd^e au^ge* 
bel^nt, toie ein fpi^e^ JRl^omboeber mit ©erabenbfläc^e, bie aixä) jule^t 
gan;^ berfd^toinben !ann 2c. 

3ft »äl^renb ber 39ilbung eihe^ Slr^ftaüe^ bie äußere ®ntoirfung 
ober bie Stoff jufu^r für bie 3Kaffe beffelben eine toed^felnbe, fo gibt 
fic^ biefe^ anti) in ber i^t^xnx be§ Är^ftaüe^ lunb, unb jtoar burd^ 
Streif ung ber gläc^en (Ouarj, ^IJ^rit, aWagneteifen), bnxä) trepp en=^ 
förmige ?tu!^bilbung berfelben unb bergtei^en mel^r. 3lud^ ift auf 
folc^e Seife l^äufig bie $Rau:^igfeit bon tr^ftaöpc^en ju erltären 
(j, 53. bie mit Sürfelecfen befe^ten unb baburd^ raupen OltaeoeredEen 
be^ glußfpat:^), fotoie bielleic^t ba^ Sluftreten bon ge!rümmten ^tjftoü^ 
flächen (Diamant, ®^pö etc.). — 3^^^^^^^^^ erfd^einen aud^ ganje 
Sr^ftalte gefrümmt (tool^l nic^t erft burd^ fpätere Sintoirlung), j. SJ. 
®^p^fpatl), ^elmint^ :c. ®e!rümmte, nad^ einer ober jtoei 9iid^tungen 
tjortoaltenb au^gebe^ntc Hrt^ftaüe bilben bie t^ra^tförmigen ©eftalten 
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m\> SJled^e bct gebiegettcn SWetaöe. — ©dW^c fogen<umtc Untegel^ 
mä^gfetten »erben bei tolelen SKtnetaUcn jut Siegel imb babutc!^ ju 
c^ataftcrlftifd^en SDIetf malen, oft anö) für dinjelnc Är^ftaöftäd^en, fo 
t>af fie JUT Orientirung bei ©eurtl^eilung ber ßt^ftatte fe^r blenlici^ 
finb. — ©ne ©treifung bet gläd^en tül^tt l^äufig auif babon l^cr, ba§ 
eine fottgefe^e ßtoitlingöbilbung jtoifd^en einet großen SRcil^e bon fletnen 
Sti^ftaKen (^Jjftattelementen) ftatt l^at, unb ift in folci^en J^ätlen bann 
befonbet« d^raftettftlfci^ — f. g. 3tt)illing^ftreifung. 

§. 18. ÄT^ftoöe nennt man aufgelDad^fen, Jpenn fie nur ein* 
feitig in bie 8nft l^ineinragen, eingelDa(bfen, toenn fie ringsum bon 
anbetet ÜWineralfubftanj uml^üMt finb; eingetcad^fene tt^ftaCe etfd^einen 
me^t obet »eniget boßftänbig ting^um ou^gebilbet; j. ©. S3etgltt>fta(I 
in @\fp^, ©J^pßf^atl^ in ©c^aumg^P^ obet m ST^on, ©d^toefelKe^ in 
^tm obet in ^iDad^fc^iefet obet Sallfd^icfet, 3)iagneteifen obet ®tanat 
in S^Iotitfc^lefet obet Setpentin jc. — @ine tegellofe ©tuppe aufge^^ 
»aci^fenetÄt^ftatle' nennt man tt^ftallbtufe; jutoeilen fommt e^ bot, 
ba§ St^ftatte einet ®tufe faft butd^toeg patattele Sljenfteßung jeigen 
obet ftral^lenfötmig angeotbnet finb. 3ft ein gtöpetet Ät^ftaß ganj 
mit flcineten betfelben ätt bebedt, fo nennt man feine Obetflöd^e 
btufig (fo anäf bie ijläd^en, toeld^e butd^ ^t^ftalleden taul^ toetben, 
lic^e §. 17). tt^ftattbtufen, toelc^e in |)ol^ltäumen fici^ au^gebilbet 
^akn, nennt man (Seoben obet aud^ ÜDtufentäume. 

!Da bae SBad^^tl^um eine^ ^^ftaOe« unb bie ©tö^e eine« fid^ 
pW|li(^ bilbenben nut abl^ängig etfc^eint bon bet jugefül^ttcn obet bot«= 
^onbenen ©toffntenge, fo ift e« an fic^ natütlic^, ba§ biefelbeii äWineta* 
• Ken in Ät^fiaüen bon bet betfd^iebenften ®t8|e tjotfommen fönnen, 
untet Umftänben bon mihoflopifd^et f leinl^eit biö ju mel^teten Sent* 
netn @<^ti>ete (j. 83. Ouatj, ©et^tt). T)ennod^ fann eine geioiffe ©tenje 
bet ©tiJ^c füt bie tt^taße manc^et SWinetatten d^ataltetiftifd^ fein. 

§. 19. äu^et in Stijftatten finben fid^ bie SKinetalien in mannig^^ 
fachen anbeten gotmen (betgl. @. 18). Diefe toetben t^eiB in fteiet 
'Xu^Bilbimg, alfo nut butd^ bie inneten Ätäfte be« fefttoetbenben 3Äi== 
netal^, tl^cll« butd^ au^et^^alb beffelben fic^ befinbenbe Utfad^eu, fo 
but(^ ba« SSot^nbenfein bon §ol^ltäumen, ioet^e fie nad^ unb nad^ 
audfüßen, obet hmäf nad^l^etige med^anifd^e Sintoitfung :c. betanla^t. 

3.ut etfteten 3ltt gelösten lugelige unb fpptoibifd^e gotmen 

(@tbfenftcin); bann ftalaltitifd^e, uietenfötmige, t taub ige 

Obetfläd^en (®la«!opf), ©talaftiten unb Stalagmiten (b. f. ab^ 

tDätt^ obet auftt)ätt« getid^tete japfenfötmige Sötpet — !£to^}ffteine; 
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üTaXamog, ttöpfetnb; araXayjiia, 2^T0pfen). Uebetjüflc öon baum^ 
fßtmigct ober fonft pflan^cnä^nlid^er 3^tc^^ii^9. f«>9- 35enl)Titen 
((Jfvd^^ov, bet S?aum). 

3ut legten 3lTt geböten bic fogenanntcn 50? an b ein, Slu^füttungen 
t)on runbUc^en ^cl^ltäumen, aBbann ®eröUc unb ©efc^iebe, toelc^c 
butci^ 5Roßen unb SRetbung bet beliebtgften aWinctalftücfe itn SBaffct 
crjeugt unb in i^tet ©efammtl^cit bei grö|ctet ^teinl^eit bet ©tüde aU 
®Tanb unb Sanb bejeic^net tpetben; femer plattenfötmige Oeftattc«^ 
©ted^e, bünne Uebetjüge bi^ jum fog. Slnflug. gingefprengt l^el^t 
ein 9iWinetal (abgefel^en toon aßet äußeren ©eftattung), toenn e« übet^ 
^aupt eine untegetmollge ^B^tung in gtiS^eten aWaffen boölomnien ct^ 
fftttt, alfo boKIonimen bon anbetet ©ubflan^ eingefc^loffen ift. (335etd^c 
bet beiben Subftanjen l^iet juetft entftanben ift, bleibt babei gteid^güttig.) 

Sine äl^ntid^e Sntftel^ung l^aben bie fog. ^feubomotpl^ofen 
(ipeväco^ belügen; ipevö — in ßufauttnenfe^ungen -— falfc^; ftoQq>i^, 
©eftatt, alfo SEtuggeftalt) obet Slftetlt^ftalle, ba^ finb 9!KinetalIötpet, 
bic auf itgenb eine SBeife eine beut Stoff nid^t eigentl^ümlid^e Ät^ftatt 
fotni angenommen l^aben. Untet benfelben finb gu untetfd^eiben: 9lu^* 
fttllung«^ [Um^^üUung^^], 35etbtängung^=^ unb Umtoanblung^* 
pfeubomotp^ofen. 

Slu^fällung^pfeubomotp^ofen bilben fici^, toenn tt^ftatte, ble 
bon anbetet SWinetalfubftanj uml^üHt toat^n, auf itgenb eine aSJeife 
entfetnt finb unb bie entftanbenen |)ol^ltciume bann butd^ anbete 
SWinetolfubftangen etfüttt toetbcn. j 

Uml^üllung^pfeubomotp^ofen finb feine boMftänbigen, inbem 
bei il^nen ein Ät^ftatt bon ftembattigem Stoff übetjogen »itb unb bet . 
leitete bann bie gotm be^ St^ftatte^ nad^al^mt. 

SJitb ein Ät^ftalt butc^ aßmäl^tid^e äuflöfung fottgefül^tt unb fott* 
bauetnb unb gteid^jeitig an (Stelle be^ entfetnten ein.ganj l^etetogenct 
SWinetalftoff eingefü^tt, fo entfielet eine S5etbtängung^^)feubomot^ 
bl^ofe, toelci^e namentlid^ in unbollenbetet Snttoicfetung al^ folc^e fennt^ 
lit^ ift. 35ie SSetbtängung fann bon einzelnen Stellen au^ obet butc^ 
ben ganjen St^ftaß me^t gleichzeitig etfolgen. 2lm tt)id;tigften finb bie 
Umtoanblung^pfeubomotpl^ofen, toeld^e fid^ bon ben botigen ba^ 
butd^ untetfd^ciben, ba^ ein 2^eil be^ Stoffel jutücfbleibt, abet eine 
anbete ^emifd;c ^etbinbung bilbenb: fie entfte^en alfo butc^ ^emifc^c 
Umioanblung be^ ft^ftallitten 5Jlinetal^. öefannt finb bie fel^t fc^5nen 
Umtt)anblung^pfeubomotpl^ofen bon SOtalad^it nac^ JRotl^fupfetetj; fc^r 
^ufig finb biejenigen Don Ötauneifen nae^ ^^^tit obet nac^ ®^>at^= 
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eifcn. Diefc foiDo^l wie toicle anbete al^nlid^e UmtDanbtung^fottnen 
fmb für bie Äenntnl« je beibet aJttnetalatten toici^tig. 

^ä^t ]i6) übet eine äußetc j^oxm bei einem SWinetat gat nid^t« 
Scftiuunte^ angeben, fo nennt man baffelbe betb. 

»Se^t ^ataftettftifd^e SWctImale füt^biele 3Kinetalien bietet eine 
innete ©eftaltung betfelben, bie fog. ©ttuctut. ©tfci^eint biefctbe 
öottftanbifl gleici^mälig, fo nennt man bie a)iinetaüen fc^Ied^ttoeg bid^t, 
»enn bie Stud^pc^en matt finb, obet jugleic^ glafig, toenn bie 
ötuc^fldc^en ftati glanjenb finb. — 3fn aüen anbeten ^^ätten taffen 
\\6f befonbete, bie 9Jiaffe jufammenfe^enbe gotmelemente etfennen. 
Senn biefe bute^ bie lenbenj bet Subftanj ^u ft^ftattifiten entftanben 
fmb, fo nennt man ba^ 3)Jinetal obet bie Stggtegate ftJ^ftaUinifc^, 
ober toenn bie gotmelemente fo Kein finb, ba^ ba^ 9Kinetal bei obet* 
fläd^lic^et Settad^tung (ol^ne 3Setgt6^etung) bic^t etfc^eint, h^ptolt^'^ 
ftalßnifdf^ (x^vTitog, t)etbotgen). -^lac^ ben ^imenfion^betl^altniffen 
bcr eingelnen gotmelemente untetfc^eibet man: !tJ>ftaflinifd^ fötnig, 
fobalb feine ÜDimenfion bottoaltet, btätttig, mcnn jtoei Dimenfionen 
büttbalten, nnb enbtid;, toenn eine 2)imenfion botl^ettfc^t, je nad^bem 
bie gotmelemente eine gtJfete obet getingete !Didte beft^en, ftengtig 
unb fafetig, unb jtoat gtob* obet feinfafetig. ^t^e^tete Slggtegate 
toctben bann nod^ nad^ bet {Richtung bet einzelnen (SIemente in pat^ 
allelfaftige, ftta^Ugfaftige unb t>ettoottenfaftige untetfd^ic^^ 
ben. Sinb bei einet btätttigen Sttuctut bie einzelnen ölättd^en Kein 
(unb nid^t obet laum pataflel gelagett), fo ^ei^ fie fd^m^pig; finb bie 
Stattet l^ingegen bidfet unb concenttifd^ gelagett, fo toitb bie @ttuctut 
fc^alig. üJioo^fötmige, baumfötmige,fammfötmige3lggtegatefinb 
ftci in ^ol^ttfiume l^inauötagenbe, beten ©eftalt butc^ ben Flamen ange* 
beutet toitb. — Sflaöf mel^t aW einet 5Rid^tung tool^l fpaltbate, nid^t me^ 
tattif^e aWinetaÜen nennt man aud^ fpätl^ige, ©patl^e. — 35ie bid^ten 
unb glafigen SWinetalien, loelc^e in leinet SBetfe mel^t eine bem Stoffe 
felbft eigentl^ümtid^e innete obet äu^ete ®eftaltung »al^tnel^men taffen, 
imben be^l^dlb amo-tpl^e {afioQy>og, ungeftaltet, geftaltlo^) genannt. 
9iac^ il^tet gntfte^ung butd^ äblagetung au« einet toäffetigen l^fffung 
obet butc^ gefttoetben gefd^moljenet Sßäffcn nennt man fie potobtne 
{nÜQog, 2^uffftein, Tttogoto, bet^tten) obet ^^aline {vaXog, ®ta«). 

©ctolffe 9lnalogie mit ^feubomotpl^ofen l^aben bie ^ettefacten, 
twlc^e« enttoebet minetaftfd^e Subftanjen al« Umtoanblungdptobucte 
bon otganifd^en ^otmen obet Slu^füttungen bon ^ol^Itäumen finb, bie 
butc^ gottfül^tung eine« otganifd^en bon 5IKinetatmaffe uml^üßten 
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Äöt^^er« entftottben finb. Sluf fotd^e 3Bcife ^ot bann bie 3)linet«l* 
fubftanj bte ©eftalt be«i otganifd^cn Sbrpet^ angenommen. 9lu<^ bic 
|>ol^lräumc felbft unb ßlnbtüde, toet^c otganifc^e S5t^et in SJiinetal^ 
maffen l^interttegen, ted^net man tpo^l mit ^u ben ^ttefacten. 



C. ^tt 5en p$p|lfiafif($cn ^mafd^ftm 5er "^itterafien. 

§. 20. "ipi^^fifaüfc^e (Sigenfc^aften finb fotd^e nid^t rein morpl^oloal^ 
fc^e, toetd^e am SKinetat exfannt t^etben, fo lange baffetbe unbetänbert 
bleibt, ti)ad e« ift. (9lid^t rou e« ift; atfp !ann bie ©eftalt unb bct 
3ufammenl^ang beliebig geftiJtt tDerben, o^ne ba^ bie p:^i?ft!alifd^en gigen^ 
fd^aften geänbett toüxben; natüttid^ öjetben mand^e p^^füalifd^en ©igen* 
fd^aften nur an bem med^anifc^ beränbetten, anbete nur an bem un* 
bctänbetten Sliinetat etlennbat.) 

3u bettad^ten ift: 

1) Specififd^e^ ®ett)id^t. 

2) ßlgenfd^aften ber So^tenj. 

3) Oj^tif^e gigenfd^aften. 

4) aSet^Iten in $RücEfid^t ber 3Bätme. 

5) Steftticität^erfd^einungen. 

6) SDiagnetifd^e Sigenfd^aften. 

7) 8ö«fd^Ieit«bcr^ättniffe. 

§. 21. 1. $pecxfxf^€s fi>ewi(8l. 

©teic^e täumüd^e a)?engen betfd^iebenet Stoffe üben gemeiuigtt^ 
einen betfc^ieben ftatlen !j)tudf auf il^te Unterlage au^, l^alten auf eine 
3Bagfd^aate gelegt berfd^iebenen räumlid^en SÖtengen beffelben anbeten 
Stoffe^ ba^ ©leid^etoid^t, fie gerben ein berfd^iebene« ,,®eti)ld^t" — 
SDiefe SSerfd^ieben^elt berul^t erftenö auf einer äJerfd^iebenartlgfeit bet 
3Rote!üle (@. 6), U)eld^e ben einen unb ben anberen Körper jufammen* 
fc|en, tnbem biefe felbft berfc^ieben fd^toer finb, unb jtDeiten« auf bem 
Untcrfd^teb einer größeren ober geringeren Sntfemung ober Siäl^e, in 
meld^r fic^ bie SWolefüle befinben. ÜDer @rab biefer SntfenuiHfl 
toirb bie 35id^te ober $Dld^tigfeit be^ Stoffel genannt. — Snbem baö 
®efen elne^ ®toffe^ auf ber Slrt ber 3"f^w^^^M^9f überl^am)t 
auf ben Sigenfd^aften feiner S0ioleIüle berul^t, fo Ift anäf bie ©gen«* 
fd^ft eine^ eigentpmlld^en ®etold^te« für jeben Stoff eine toefentüd^e; 
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bicfelbe etfäl^rt bei bemfclbcn @toff nur butc^ ble gtSf ete ober geringere 
Did^te eine Slenb'ctung (»itb be^mb aue^ oft felbft uneigcntü* aW 
feine iCid^te bejeic^net). — Diefe^ eigeiUl^ümlid^e @en)ic^t eine« Stoffe«, 
öetglid^en ober gemeffen mit bemjenigen eine« anberen, atfo bie Wap 
]^l, toeld^e angibt, um »eichen gactm: ba« Oetoic^t einer beftimmten 
Tämnlici^en a)?enge be« Stoffe« berfc^ieben ift oon bemjenigen ber 
gleid^en räumlichen SOtenge eine« anberen Stoffe«, nennt man fein 
Sigengetoiij^t ober fein fpecififc^e« ©emic^t. 

3ur leichteren 3Jergleic^ung ber mannigfad^en (Erfahrungen über 
ba« fpecififd^e ©etoic^t ber törper pflegt man baffelbe allgemein auf 
bo« ©etoici^t be« beftitlirten (c^emifd^ reinen) SBaffer« bei + 4^ C. 
ju bejiel^en. .— Der 3lu«bru(f „ba« fpeciflfd^e ©etoic^t (^- G.) eine« 
Stoffe« ift gleich a", bebeutet l^iemad^j eine beftimmte räumlici^e SJienge 
be« Stoffe« ift amal fo fd^toer al« eine gleiche 93?enge beftitlirten 
ffiajfer«, beibe Stoffe bei + 4 ^ C. getoogen. J)a« fpecifif cl;e @emid;t 
bc^ SBaffer« felbft ift bemnac^ ^ 1 gefegt, gür ®afe toirb außerbem 
meift auc^ bie atl^mofpprlfc^e l<uft jum 3lu«gang«pun!t getoäl^lt, neuer* 
bing« ftatt beffen aber ber SBafferftoff n>egen ber nunmel^r erfannten 
einfachen 33ejie^ungen jmifd^en fpecififc^em ©etoid^t unb ätomgetoid^t 
(ga«fBrmiger Stoffe), inbem bejüglid^ be« lefeteren ebenfaß« ber Jöaffer^^ 
ftoff al« einl^eit bient. 

X)ie (Ermittelung be« fpecifif^en ®eö)ic^te« eine« beliebigen Stoffe« 
geft^ie^t auf mannigfaltige SBeife, bie namentlid^ nac^ ber ©efc^affen> 
^eit ber ju unterfu^enben Stoffe unb ÄBrper eine anbere toerben mu§. 
(Sine ber einfaij^ften unb genaueren 3D?etl^oben, unb gerabe bei ^}im- 
talien gern angetoenbet, ift bie mit §ülfe be« ^^fnometer (mfxvog, 
bid^t; fxhQov, SWaag — alfo „I)ici^tigfeit«meffer")- -hierunter ber* 
fte^t man ein möglid^jft bünne«, alfo leichte« ®la«gefäg {gläfc^d^en) 
mit engem §alfe, berfd^loffen burd^ einen gut eingeriebenen, lonifc^en, 
^ol^len ®la«ftBpfel, ber nac^ oben in eine feine JRiJl^re au«gejogen ift. 
3ur Unterfud^ung toiegt man juerft ba« mit SJaffer bi« jur feinen 
Oeffnung be« StiJpfel« gefaßte ®lä«d^en unb l^ierauf eine beliebige 
aßenge be« ju unterfud^enben Stoffe«. SBirb biefe al«bann in ba« 
®la«d^en geworfen, fo berbrängt fte eine gleid^ gro^e 3Wenge S3Baffer«, 
bcren ®en)id^t \\\ finben nun ba« mit ©affer unb ber Subftanj ge=^ 
fußte ®la«d^en gebogen toerben mu^. ÜDa« l^ier gefunbene ©etoic^t 
ift natürlid^ gerabe um ba«ienige ber berbrängten 9J?enge 35ßaffer« 
Heiner al« ba« borl^r gefunbene ®etoi(^t be« nur mit SÖBaffer gefüßten 
^t^fnometer« plu« bem ®en)id^t ber benu|ten Subftanjmenge. 1)a« 
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@etol(!^t bcr benufetcn ®ubftanj, bblbltt burd^ ba« fo gcfunbenc bc« 
berbtängtcn ©affcr^, liefert aU QuotienttDett^ bitect ba^ gefuc^te 
fpecififc^e ®en)i(^t; j. 3}. 

i^^fnometeT + ©äffet --^- a ©tamm j. 55. -- 50 ®r. 

©ubftanj- = b , --15 ®t. (^ifeu. 

^ßfii.+SBaff. + Subftaugerl^alb ~- a +"b - 65 @t. 

^Jfii.+Söaff. + Subft. barin -- c -- 63 , 



ißerbräiigte^ iSJaffet - a + b — c = 2 ®t. 

b 15 

Sv^ec. ®etü. bet ^ubftanj -^ _£-, =- 9 ^ 7.5 für ßifeit. 

a ~T~" D — c ^ 

3ft ein fefter Sörper in SBaffer töi^Uc^, fo tt)irb man ftatt beffen 
eine anbere J^tüfflgfeit benu(jen lönnen, beren fpeciftfc^ei^ ®emic^t be== 
fannt ift (fiel^e nnten). — 

^Jtnbere bemfelben ^to^d^ bienenbe >)nftrumente finb Ijt^broftatifc^e 
Sage, Sträometer, ®obolinfd?e Sage n. f. ti). 

JVür J^lüffigfciten (fe^r feiten anc^ für fefte törper) bienen birecte 
^Öeftimmungen, inbem man g(eid;e räumliche 9)iengen berfelben, j. ©. 
bie ein ^^fnometer erfüßenbe TOenge, birect toiegen unb bann bet* 
gleid;en !ann, — NB. Sorrectnr gemäß Temperatur unb V'uftbrucf. 



* 2. c^i^tnf^afitn 5er ^oHteii}. 

§. 22. Stile Stoffe finb t^eilbar, Ißnnen in unjätjlbare I^eilc^en 
jerfättt werben, gür jeben Äörper ift eine getoiffe, balb fe^r fleinc, 
ba(b größere ober fe^r große Äraft nöt^ig, um i^n ju jert^eilen, folg^ 
lid^ muß eine ®egen!raft, eine äln^ie^ung^fraft borl^anben fein, ti)el(j^e 
bie S^^eild^en jufammen^ätt; man nennt biefe 2lnjiel^ung^!raft So^fion 
(cohaereo, jufammenpngen). Die 2)?ole!üle berül^ren fic^ jeboc^ nic^t 
unmittelbar, fonbern befinben fic^ in beftimmten (Entfernungen toon 
einanber, inbcm bie 3Bärme (fie^e §. 24) bie iDiolelüle ju entfernen 
ftrebt. 3e nac^ ber größeren ober geringeren Stärle ber SBärmetoirfung 
nimmt bie Sirffamfeit ber ßo^^äfion ai ober ^^u, tooburd^ bie ^cr* 
fd^iebenen Slggrcgatjuftänbe ber Äörper l^erborgerufen toerbeu, bcr 
gasförmige, ber tropfbar flüffige unb ber fefte. 

:Öei SBeitem bie meiften iÖJineralien finb feft. 

i\n ben feften Körpern ift bie ßol^äfton nic^t immer nad^ aöcn 
JKic^tungen gleich ftarf; ebenfo äußert fie fid^ bor aßen Dingen für 
berfd^iebene ©toffe in fel^r berfd^iebener ©eife. 
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a. Spaltbarlcit. 

3ft in einem ftötpet bie ßopfion^fTaft nac^ einet beftimmten 
!j}i(^tung getinget, fo tpitb eine 2^eilung be^ Ä5rper^ nac^ CSbenen, 
ti)elc^e ju jener Siid^tung fenfred^t finb, me^t ober weniger (eic^t er^ 
folgen, ©icfe ©igenfd^aft eine^ tßr^er^, fid^ naci^ befttmmten (Ebenen 
t^eiten ^u laffen, nennt man feine ©paltbarfett. Spaltbarleit be^ 
ii|en nur ftl^ftattifirbare ©toffe. T)ie 'Spaltebenen ober ©tätter^ 
burci^gangc ftnb immer paralelt fotd^en i^täc^cn, meiere aU ©renj^ 
flachen an ben Sr^ftatten, in benen ber Stoff fr^ftattifirt, enttoeber in 
SBirflic^feit borlommen, ober ben tr^ftattgefe^en gemä| borfommen 
tßnnten. 

©paltet ein Körper nac^ einer ^^[tattfläd^e, ^u melc^er gleic^^ 
namige, nid^t parallele gel^ören, fo efiftiren ju aßen biefen gleichnamigen 
auc^ paraüele ©paltric^tungen berfelben ©efc^affenl^eit. (®rab bcr 
Spaltbarfeit, p^^fllalifc^e ©igenfd^aften ber Spaltflächen.) — 

3ft ein Äörper nad^ ungleichnamigen gläd^en fpaltbar, fo finb bie 
Spaltflächen, toelc^e ungleid^namigcn glädl^en parallel laufen, im "2111=^ 
gemeinen ton toerfd^iebener 33efc^affen]^eit. 

®ie Sejeid^nung ber Spaltebenen gefd^ie^t burc^ bie hr^ftallo^ 
grapl^ifd^en 3^^^^" ^^^ tr^ftattebenen, ju toeld^en fie parallel finb. — 
^ie Slrt ber Spaltbarfeit gibt ein »id^tige^ S'ennjei^en ber äJIine^ 
tallm ab. 

b. »rud^. 

Sntfte^en bei ^^^^rümmerung eine^ a)iineral^ I^eilungefläc^en, 
^elc^e nid^t bie S}efd^affenl;eit bon Spaltpäd^en ^aben, fo finb blefelben 
boc^ meift für bie SDiineralien c^arafteriftifc^. Die Slrt, toie ein 
2Rineral nad^ J^läd^en bon biefer ober jener 2Jefc^affen^eit fid; jer== 
Wt, toitb fein 39rud; genannt, bie 2^eilung^pc^en l^eigen 39ruc^== 
fläd^en. ^aäf ber 33efd^affenl^eit biefer nennt man ben ©rud^ 
mufd^elig, uneben ober eben, femer glatt bie^ fpiegelnb, matt, 
etbig, fplittrig, ^acfig, blättrig, faferig. 

äWufd^elig ^eipt ber ©rud^, menn bie ©rud^fläd^en flad^ere ober 
germibetere Srl^öl^ungen unb SSertiefungen jeigen bon ä^nlidber ®eftalt 
ö)ie SWufd^elf dualen; befonbere Unterarten erflären ftd^ au$ bem ^Jiamen 
bon felbft, ebenfo toie bie meiften anberen genannten Slrten be^ Örud^ee^. 
®eim fpUttrigen ^rud^ entfte^en außer ber ^auptbruc^fläd^e nod^ 
^irte fleine, burd^ tt)eld^e (bei mel^r ober n>eniger burd^fd^einenben 
3)Uneralicn) fleine noc^ ^ftenbc Splitter ^alb lo^gelöft ftd^tbar toerbcn. 
®eiin l^adCigen ©rud^ ge^en bon ber ©ru^fläd^e biete fpi^li^e, meift 
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gebogene Stl^öl^ungen aui. — Set SSWinetatien tjon au^gejei^netct 
Spattbatleit ift ein etgentüci^er Söxuä) gar nid^t ot^et fd^toer bemertbat. 
c. 3lbfonberung. 

Son ben 2^rennungen elne^ 5Diineratö, welche al^ Spaltung unb 
SJrud^ bejeid^net toerben, tft fel^t toobi ble 3lbfonberung ju unterfd^ei^ 
ben. !j)tefe befielet in einet ^exÜ)eHnr\Q nac^ gläd^en ber ßufammen* 
fe^ung, ba^ finb alfo toirflic^ fc^on tjoti^anbene 2^ellung$fläd^cn, In 
metci^en fic^ Partien be^ SJiineratftoffe^ an einanber gelegt ^abm. 3e 
nac^ ber Slggregation^form mirb bemgemäp eine fc^alige, eine blatte 
rige, fSrnige, ftengellge, ebene 9lbfonberung u. f. t». erl^alten. 

d. §ärte. 

Die größere ober geringere SSJiberftanb^fä^igfeit eine^ Äörpet^ 
gegen ba^ Einbringen eine^ auf bie gläd^en beffelben brüdenben 
(fc^arfen ober fpi^en) Oegenftanbe^ nennt man feine §cirte. T)ex 
brütfenbe ©egenftanb ftrebt, bie Sol^ärenj ber Steile aufjul^eben. S)er 
®rab be^ SBiberftanbe^ l^ängt toon ber ©efc^affenl^eit ber beiben auf 
einanber toirlenben Ä5rper ab. Seiftet ber eine Sörper größeren Salbet:^ 
ftanb, fo toirb er ber l^artere genannt, ber anbere bagegen ber »eid^ere. 
3)?an toergleid^t bie Äßr^)er, inbent ntan mit einer fd^arfen ^ante ober 
•@(fe be^ einen Si5rj)er^ eine gläd^e be^ anberen ju ri^en fud^t. 

3Kan bP^St ben ®rab ber §arte burd^ SSergleic^ung mit beftimmten 
!i9iineratien anjugeben. Die Steil^e ber ^ierju benu^ten nennt man 
bie §ärteflala. Die gebräud^lid^fte J)on Tloii^ aufgeftettte loirb toon 
folgenben SÄineralien gebilbet: 

1) 5i:alf ober ©teinfalj, 

2) ©^p^fbat^, 

3) Äallfbat^/ 

4) glu^fbat^, 

5) apatit, 

6) gelbfbat^ (Ort^ol(a^), 

7) Ouarj, 

8) SEopa«, 

9) Äorunb unb 
10) Diamant, 

t5on toeld^en iebe^ t)orl^ergel^enbe t5om folgenben, alfo l^ärteren 9)?inerat 
geritjt toirb. Die 9lngabe be^ §ärtegrabe^ gcf^^i^^^t burd^ 3lennung 
be^jenigen 5Diinerate unter ben obigen, mit toetd^em ba^ ju befd^reibenbe 
gleid^e ober nal^eju gleiche §ärte jeigt, ober aud^ nod^ einfad^er burd^ 
^lennung ber entfpred^enben B^^^en obiger SRet^e. 3ti>lfc^^«ftufen 
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toerben auäf huxäf ble !I)ectmaIc 0,5 angegeben. @o feefife* i- ®- 
®»)mett bie |)STte 8, alfc ble bc^ Jopafe«, ®j>et^fobalt bie §atte 5,5, 
ift alfo gärtet atö 2lpatlt unb tüet^et al« gelbfpatl^. 

|)anfig ift bie ^ätte für baffelk ÜRinetd Weinen Sd^toanfnngen 
imtemoTfen, tl^eite afel^angig bon betf(^iebenen 3lggtegatfotmen, t^eil^ 
ton Iteincn äenbetungen in bet d^eniifc^en ä^f^wmenfefeung. 

aWerftoürbiget erfd^einen SSetfc^iebenl^eiten ber ^ätte, tüelc^e an 
ein unb bcmfelfeen (gfeun>laT t>orfomnien; e^ jeigen nämttc!^ erften« 
ni(ift feiten toetfd^iebenattige Ät^ftattfläd^en auS^ einen berfd^iebenen 
^ättegtab, fo j. ö. feei S^anit, ®i))(^^, anä) Ml^paÜi, unb i^eiten« ift 
ble SBibetftanb^fäl^lgfelt berfd^ieben nad^ bet 9ild^tung, In toetd^ex ble 
glä^e geriet tolrb. !©lefe SSetfd^iebenl^eit ift eine gefe^mä^lge unb 
Jtoat Ift: 

1) unttr jtocl gläd^en blejenlge ftet« bie Rattere, meldte ödu 
Ebenen größerer @))altfearfeit butd^fd^nltten toitb, ober bcn (Sbenen 
gleitet ©^attbatfeit, bie aber unter gtöfeerem 9lelgung^n)lnfel auf jene 
treffen,, unb 

2) erfd^elnt eine gläd^^e nad^ ber JRl^tung am ptteften, toelc^e 
^et fie tteffenben ©palttld^tung parallel läuft, l^ingegen fenfrec^t l^ierju 
am toeic^ften. 

& ift banad^ aud^ nic^t einerlei, mit toeld^en ©teilen eine^ ^r^^ 
ftöto ein anbetet SDWncral geriet tolrb. 

Bur SSeobad^tung Helncrer §ärteunterfc^lebe bleut ein befonbere« 
3nprument, ba^ ®!lerometer (ax^Qog, ^axt), ÜDeffen ßlnrld^tung 
betul^t Im ffiefentlld^en barauf, ba& eine fenlre^t nad^ unten tolrfenbe 
®))l^c (au« ^toSfl ober !Dlamant), unter tüeld^er bie ju unterfud^enbe 
5t^e in l^oriicntaler l^age l^lngefül^rt tolrb, mit ©etold^ten belaftet 
^tben lann. ÜDaburc^ Ift alfo eine blrefte Äenntnl«na^me be« ©rudte« 
wwJglld^t, toeld^er nötl^lg Ift, um ben SBlberftanb ber (Sol^äflon ju 
öbenolnben (loa« eben ftattgefunben l^at, fobalb ble glä^e geriet »Irb), 
unb fomtt aud^ eine Senntni^nal^me ber 2Blberftanb«fä^lg!elt, ber 
C)artc felbft. 

3u bemerfen Ift nod^, ba| ble elnjelnen Orabunterf erlebe ber 
|)arte bei ben In ber ^ürteftala auf elnanber folgenben 3Klneralien 
^nxäfam nl^t überaß gleld^e finb. 

e. Jenacltöt unb (Slaftlcltät: 
Jenacltdt ober tJeftlgfelt rolrb ble 2leu|erung ber fio^fion ge^ 
^annt, nad^ toeld^er ber ÄJrper In feiner ganjen 3Kaffe Irgenb einer 
Ä^Äft — 3>rudE, ©tofe, ©d^Iag, 3wg — »etd^e ll^n ju jertl^ellen ftrebt. 
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einen SBiberftanb entgegenfe^t; bie ®tö§e einc^ fotd^en SJlbetftanbe« 
rei>. ble ®tö§e bet Ätaft, welche genügt, um üfn ju jertl^cllen, gibt 
bie ®ti>ge feinet ?feftigfeit an. I)et Siberftanb beffelben Ä5tpet^ 
lann t)erfd^ieben fein gegenüber plö^llc!^ ober ftctig ti)lrfenben Gräften, 
alfo gegenüber Sto^, ©d^Ug (j. SO. auä) beim Sluffatten) elnerfelt^ 
unb ®ruct, 3^8 «nbererfeitö. 

Slafticität tmrb bie ©genfd^aft elne^ Si'örper^ ober ©toffe^ ge== 
nannt, t>ermöge toelc^er bie Keinften 2^eilc^en t^re urfprünglid^e 8age 
\n einanber ö)ieber einnehmen, fobalb eine ^aft, bie jene i?age (in 
einem beftimmten ®rabe) beränberte, ju toirfen aufbort. Mdfi claftlfc^e, 
aber fefte Sörper geftatten avai) oft eine mel^r ober tocnlger große 
^iJerfc^iebung il^rer 9Kote!üte ol^ne ju jerbred^en; fie l^eigen al^bann 
gefc^meibig, im befonberen J^aüe bel^nbar, ftreibar, ^mmerbar. 
®eftatten fie eine fotd^e SSerfd^iebung nid^t, toirb l^ingegen bie Sol^ärenj 
ber Steile leidet burc^ eine plö^lid^ mirlenbe Äraft aufgel^oben, fo l^eißen 
fie fprßbe; fpröbe ÄBrper jerfpringen leicht ju toielen größeren unb 
tleineren ecKgen Stücfd^en. i^affen fid^ bon einem 5IßlneraI leiert tteine 
pnltoerige J^^eitc^en abtrennen, fo l^eißt eö milbe. 

SStaö) bem ®rab ber geftigfeit unb (Slafticität fteüt fid^ l^ietnac^ 
ein a)iinerat bar aU elaftifd^^biegfam, fpröbe, milbe, gefd^mcibig 
unb bel^nbar (ftrecfbar, :^ämmerbar). 

aSon ber 3lrt ber Sol^ärenj etne^ SKinerafö l^ängt e^ aud^ ab, ob 
baffelbe bie oft d^aralteriftifd^e ßigenfd^aft l^at, fid^ rau:^, mager 
ober fettig anjufül^len, ober aud^ (bei fein poröfer ©efd^affeit^elt) 
an ber ^im^e ober feud^ten 8ippe anjul^dngen ober ju l^aften. 
(Sbenfaß^ gehört ^ierl^er bie Sigenfd^aft, gefd^abt glänjenbe gtäd^en ju* 
liefern, glänjenb im Strid^ ju fein (finbet bei gef^meibigen SWinc* 
ralien ftatt). 

§. 23. 3) Optifc^e (gigenf^aften (outixogyha^ ®^^tn betr.). 

l^ic^terf (Meinungen an üJJineralien; Sigenfd^aften, bie burc^ ba^ 
Vid^t l^erborgerufen unb burc^ ba^ äuge toal^rgenommen toerben. 

i^id^terfd^einung nennen toir 2lüe^, toa^ t)on un^ gefeiten »irb. 
Vic^t nennen toir bie ftraftmirfung ober bie 29en)egung, toelc^e in 
unferem 3luge iene (Srfc^einung ^ert)orruft, ober aud^ wol^l in über- 
tragener öebeutung bie ©rfd^einung felbft. 

!Die SÖirfung be^ iUd^te« pflanjt fic^ im Sittgemeinen, fo lange 
nämlic^ feine außerl^alb ber Äraft felbft liegenben Urfad^en eine 2lenbe* 
rnng ^erborrufen, ftet^ in geraber 5Rid^tung fort. — ®ne Slblenlung 
t)on ber geraben 9ti(^tung !ann veranlaßt toerben burc^ Stoffe, tocld^ 
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btc goTtppcmjung bct Sid^ttDltfung but^ ftc l^inbutc^ jtpat nic^t ge^ 
ftatten, bie SBirfung aber auä) nld^t bentic^ten, — bann t^itb ba^ 
iidft iiirüdgetDorfen, xeflcctitt — ober aber burc^ einen Uebergang 
bex gortpflanjung auf einen (Stoff (ein SDlebium) bon anberer 35ic^tig* 
feit, tDoburc^ bie 9tic^tung um einen fleinen SBinfel beränbert, ge^* 
bxix^en iDirb. 9n beiben gälten toirb bie $Ric^tung nad^ ber Slenbe* 
Tutig toieber eine gerabünige fein. 

ÜDie SBirfung be^ i^id^t^ nac^ einer getöiffen ßinie nennt man iiä)U 
fttal^t unb fpric^t bemgemät ani) bon refteftirten unb gebrochenen (Stral^len. 

üDie Sbene, meiere burc^ einen urfprünglid^en (auffaßenben) unb 
reflectirten ©tra^t beftimmt toirb (unb toeld^e jur Oberfläd^e beö re^ 
flectirenben ÄBrper^ fenfrec^t fte^t), tt)irb „$Reflefion^ebene* unb ebenfo 
bie burd^ einen urfprünglid^en unb gebrochenen ©tral^l beftimmte (jur 
©tettjftäc^e ber beiben 5D?ebien ebenfalls fenfred^te) Sbene „©rec^ung^^ 
ebene" genannt. 

(Sine fiic^ttoirlung mirb l^erborgerufen burc^ eine eigentl^ümüc^ 
fc^totngenbe öetoegung f lein er Sl^eilc^en,' toeld^e fid^ eben in geraber 
Stic^tung auf benad^barte fleine ^S^eüd^en fortpftanjt. SSerf^ieben* 
Reiten in ber 3lrt biefer ©emegung tiefem berfc^iebenartige ©trai^ten 
(für unfcr 5luge jum Xijdl berfd^iebenfarbige). SSeranta^t eine Sid^t^ 
toirfung gteid^jeitig ntel^rere toerfd^iebenartige ©trauten, fo bilben biefe 
einen jufammengefe^ten ©tral^t, ber unter Umftänben in bie einzelnen 
berfd^iebenartigen jertl^eilt merben fann. gelterer SSorgang l^eift 
^Jatbenjerftreuung ober Difperfion be^ Sic^te^. ÜDie »eigen 
Stral^ten ber @onne finb jufammengefetjte. (Sine 3^ttl^^itung berfetben 
fann erfotgen fotoo^t bei einer 9iefIefion at^ auä) bei einer 33red^ung, 
inbetn einerfeit^ manche Stoffe bie Stral^ten einer 5lrt reflectiren, ^in* 
gegen anbere bemid^ten ober burd; fic^ l^inburd^taffen, anbererfeit^ 
berfd^iebenartige ©tral^ten eine berfd^ieben ftarle ©red;ung erleiben. 

a. ^eltucibität (pelluciditas, ©urd^fid^tigleit). 

35urd^fid^tig, pettucib toerben Stoffe genant, toetd^e bie Ji^id^t== 
ftra^ten fel^r bottlommen burd^ fid^ l^inbur^gel^en taffen. Waffen ©toffe 
bie gid^tftra^ten in me^r unb mel^r geringerem ®rabe burd^ ftd^ ^r[^ 
hnxäf, fo nennt man fie l^atbburd^fid^tig, ftar! ober fd^toad^ burd^^ 
fd^einenb bi^ fantenburd^fc^einenb: bringt enblid^ gar fein ^x6)U 
ftral^t burd^ einen ÄBrper, fo l^eigt er unburd^fid^tig ober opaf (opacus, 
fd^attig, bunfet). 

b. ©tra^tenbred^ung. 

S5ie burd^fid^tigen 2)?ineratien brechen ba^ Vid;t in toerfc^lebener 
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Stätle, tpobutd^ auc^ ble !j)tfpctflon be^ Std^te« etne berfci^bcn fiatlc 
tDtrb. ©tarfe^ ^"^atbenfptel be^ ^Diantont^. 

au^etbcm »Itb in bieten gäüen ein auf ^lääftn eine6 but^^fid^tigcn 
Sfiinetatö faßenbet gid^tfttal^t bei ber S5red^ung in jtoci jetlegt, in einen 
ftörfeT unb einen f^toäc^et gebrochenen. 3Äan nennt biefe Srf^cinung, 
refp. bie (Sigenfd^ft burc^fic^tiget ajiinetatien, fie l^otiiitufen, 
boppelte ©ttal^ienbxe^ung; biefelBe fouinit, mit 3tu^nal^me bct 
teguläten, aßen fr^ftaüifitten üÄinetalien ju. ©enlred^t auffaflenbc 
Stral^Ien tDerben jtoat nic^t gebtoci^en, aber bennod^ autex i)atafiel 
einet »itlUd^en ^auptaje in jtoei ©ttal^len jetlegt, bie jtt)at benfelben 
Seg nehmen, abet in i^^tet ©efd^affenl^eit unb SBitfung betfci^ieben finb. 

3n jebem boppelt btec^enben St^ftaß gibt e^ jebod^ eine ober 
jtoei 9ti<^tungen, naä) ö>el(^en itut einfädle S3ted^ung ftattfinbet; biefc 
aUd^tungen iDetben aU cptifd^e Sljen bejeic^net, unb bie aJünetotten 
bemgemä^ al^ optifc^ einayige obet optifd^ jtpeiajige. SXe tctta*' 
gonal unb l^ejagonal ft^ftaflifttenben 3)i[inetatten finb ojjtlfd^ einajig, 
il^te oi)tif(^e Slje ift bet ft^ftaßogtapl^ifei^en §au^3taje )>ataßel. SMe 
tl^cmbifc^en, mcnoflinen unb ttillin^ 3Rinetalien finb o^tifd^ 5ö)elajig. 
3n golge beffen bietet bie ^©eobad^tung biefet oj)tifd^en ßigcnfd^aftcn 
in fonft fd^toietigen obet jtoeifell^aften trotten ein toid^tigeö ^Mf^ntittel 
füt ©tfennung be^ ttJ^ftaßf^ftent^. Die beiben optifd^cn Sljen bet 
tl^ontbifd^en 9KinetaÜen f<ißen ftet^ in @benen, toetd^e elnent ft^ftotto* 
gta^)^ifd^cn ^au))tf(^nitt ^^ataflel finb. — ©in SRinetal ift vcm fo ftärtet 
bop^>clt bted^enb, Je gtßfet bet SBinlel ift, ben bie beiben gebtod^aien 
©tta^len mit cinanbet bilben. Salff1[>at:^. 

c. Otanj. 

Sine nlc^t glatte gläc^e teflectitt ba^ Öid^t in tegeßo^ nad^ aßen 
Seiten gel^enben $Rid^tungen — jetftteute 9?eflefion; nad^ il^tet 
?5ä^igteit, Sid^tftta^ten mel^t obet toeniget boßfommen jutüdtjutoetfen, 
etfd^eint fie aud^ mel^t obet loeniget l^ell bi« bunfel; fie jeigt nal^eju 
ben gteid^en ®tab t)on f)eßigleit bei beliebigen Sagen gegen ba^ äluge; 
fd^toatj etfi^eint eine gläd^e, n^enn il^t jene §al^igleit mel^t obet toeniget 
abge:^t. Sold^e übet ll^te ganje ^lu^bel^nung ^in nid^t glatte gläd^en 
l^ei^en in StüdEfid^t biefet Stt il^te^ SSetl^alten^ gegen baö 8id^ matt. 

(Sine glatte gläd^ l^eift fpiegelnb, infofetn fie beftinunt begtenjte 
Jöilbet juttidtoitft, l^ingegen glänjenb, infofetn fie in beftimmtet 
SRid^tung gel^alten butd^ ben gid^ttefley l^eß etfd^eint. 3lad^ bcm @rab€ 
biefet |)eßigleit toetben %la(i)en ftati glänjetib, glänjenb, loenig 
glänjenb genannt; fd^immetnb :^i^t eine gläd^, toenn je nad^ bet 
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Sage betfetten bet 8ld^ttef(ef an jal^lteid^en ftcincn fünften abtoec^fetnb 
^idftbox toltb unb berfd^tombet. 

*ac^ bem bcfonberen Sl^araftet be^ ®lanje^^ bct x\a<^ feinet dx^ 
fc^einung faum anbete al^ butd^ ^Rennung belanntct ©egenftänbe obct 
Stoffe, ble il^n auftoeifen, fid^ befd^teiben läpt, untetf^eibet man tooU* 
tommenen unb unbottfouintenen aKetatlglanj (bet unt>ottfommene cnt* 
ftel^t butd^ Uebetgang In anbete ätten), !3Diauiantglan5, gettglanj, 
^etluiuttetglanj, Seibenglanj, toonad^ bte SRtnetatlen bann aU 
metafiglänjenb, gla^glonjenb tc, bejeic^net toetben. J)ie etften biet 
Sitten untetfd^eiben fid^ aud^ butc^ ben ®tab bet Stätfe, toetc^e bon 
1 bi0 4 abnimmt, ^ettmuttetgtanj n>itb l^etbotgetufen butd^ ba^ SSct* 
^nbenfein jal^lteie^et bünnet, übet einanbet gelagetlet butc^fd^einenbet 
Stättd^en, ©elbenglanj butd^ fafetige ©ttuctut, tt)ie ®d^immet butd^ 
fel^t feinfötnige ^ggtegation; i^cttgknj ift oft mit feintoefliget ©e^ 
fd^affenl^eit bet gtäd^en betbunben (SJetgleid^ mit ©d^immet). 

^^ftaüfläd^en jelgen einen gteid^ottigen unb gleid^ ftatlen @tanj, 
fobalb fie gleid^namig finb; ungteid^namige fiub gemeiniglid^ aud^ be^ 
iügttd^ bet ©tätle unb oft au^ in bet 3ltt be^ Olan^e^ betfd^ieben. 
(Sin ®leid^e^ gilt bon ben S^altfldd^en. 

d. '^otatifation. 
^^id^tfttal^len, toeld^e auf f))iegelnbe gtäd^en butd^fid^tiget ^otpet 
falten, etjeugen im Sittgemeinen einen tepectitten unb einen gebtod^enen 
(äbet^aupt butd^faflenben) ©ttal^l, beten jebct natütlid^ fd^loäd^ct alö 
t>et §au^tftta:^l ift. gättt bet §au^)tfttal^t fo ein, ba^ bet teflectitte 
unb bet gebtod^ene ©ttal^l einen ted^ten SBinlel bilben, fo ^at jcbet 
t>etfelben (bet gebtoc^ene toeniget bottftänbig, toenn nid^t bet butd^^ 
fid^tige Sötpet au^ mel^teten platten jufammcngefe^t ift), bie gäl^igleit 
bettoten, nad^ atten 5Rid^tungen teflectitt obet bon butc^fid^^tigen 9D?ebien 
^Inbutd^ gelaffen ju toetben. SOJan nennt einen fo befd^affenen Stta^l, 
tefj). ba^ butdf? il^n etjeugte Sid^t polatifitt. Seine JReflefionöebene, 
tefp. ©ted^ung^ebene ^eißt ^olatifation^ebene unb bet @infatt^== 
tt>infel be$ ^auptfttal^l^ bet "^olatifation^toinlel; betfetbe ift füt 
ieben Stoff conftant, füt ®laö ij. ö. ~ 35^ 25'. ülux in feinet 
"JJoIatifation^ebene fann ein polatifittet Sttal^l bottftanbig teflec^ 
titt unb nut in einet ju i^t ted^ttoinltigen fann et nod^ mit un=^ 
betänbettet §ettigfeit gebtod^en loetben. Itifft ein butd^ SReflefion 
polatifittet Sttal^l auf eine fpiegelnbe gläd^e untet beten ^olatifation«== 
rolnfel fo, ba§ bie 9teflefion^ebene tec^ttoinfUg ^^ut '^olatifation^ebene 
läge, fo toitb et gat nid^t teflectitt, toitb ^au^gelöfc^t". gaüt ein 
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fold^er polarifirter Strol^l auf eine burd^fid^tige 'platte unter beten 
iJolarifation^toinfel fo, ba^ bic Srec^ung^ebene unb ble ^olarifation«^ 
ebene be^ Stro^le^ jufammenfatlen, fo toirb berfelbe ebenfatt^ au^ge* 
löfc^t. ©ei 3ti>ifc^enric^tungen betreffe beei ßinfalt^toinfele (b. i. 31ei*= 
gung^toinfel bee^ einfattenben Stral^le^), fotoie ber 9tefIefion^^ ober 
33rec^ung^ebene gegen bie ^olatifation)^ebene finbet eine entfpteci^enbe 
t^eiltoeife 3tu^Iofc^ung, eine Sc^tt)äd;ung, SJerbunflung be^ polarifirten 
i'ic^ted ftatt. 

%u6f bie beiben burc^ boppelte 39tec^ung etl^altenen Strahlen finb 
polarifirt. ^lux bic in ber Stic^tung optif c^er äf en berlaufenben ©trollten 
finb nic^t polarifirt, tooburc^ jene 3lfen ate folc^e, fotoie überhaupt bie 
(Sigenfc^aft ber boppetten Strahlenbrechung nicift leichter al^ borl^anbcn 
erfannt »erben fann. 

^olarifatiDn^apparate bienen baju, iene eigentümlichen 3Seran^ 
berungen be^ gic^tee jur Stnfd^auung ju bringen; am meiften finbet 
ber iß&rremberg'fc^c Slpparat (fiel^e ©ilb 148) Slntoenbung. Sin bem^ 
felben befinbet fic^ ein um eine ^orijontale 2lje bre^barcr ©piegel A 
(ol^ne 3JJetattbelegung), ber ^ißolarifation^fpiegel ober ^olarifator, 
tt)elc^er fo ju ftellen ift, ba^ ba^Jenige getoö^nlic^e Vid^t, toelci^e^ er 
unter feinem ^olarifationi^toinfel empfängt, nad^ oben reflectirt toirb; 
bie auf folc^e 3Beife polarifirten Stral^len treffen oben ebenfalls im 
^^Jolarifation^toinfel einen anberen Spiegel — 3^^I^9W"9^fpi^9^t — 
ober, bei anberer Sonftruction, ein ©ijftem bon parattelen ®la^^ 
platten B — ben ^^^^^fl^^^ ^^^^ Slnat^fator — loeld^c beibe auf 
einem l^orijontalen, grabuirten 9iing D bre^ar finb. 'Durc^ biefe Sin^ 
ric^tung ift e^ mßglie^, bie ©rei^ung^ebene be^ im Slnaftjfator ge^ 
brod^enen Stral^le^ (ober .bie 9tefIefion^ebene be^ bur^ ben 3^^1^9^i^8^'= 
fpiegel rcflectirten) in jebe beliebige JRid^tung mit ber "^ßolarifation^^ 
ebene ju bringen unb fo alte bef(^Tiebenen Srfc^einungen ju beobaci^ten. 
. T)tx SQBinfel ber beiben Ebenen fann an bem 9?inge D abgelefen toer*^ 
^^tt- — Bt^ loeiteren ©eobad^tungen ift jioifc^en bem SlnaUjfator unb 
bem ^olarifator noc^ ein fog. S:ifd;^en C angebracht, toel^e^ ^ori^ 
jontal bre^bar ift, ba«i Vid;t unberänbert ^inburc^la^t unb ju untere 
fuc^enbe (Segenftänbe aufnehmen foH. — Statt 'ißolarifator ober Slnalij^ 
fator toerben an^ oft bie au^ Äallfpat^ gefertigten fog. 9iicote ober 
^JHcorfd^en ^ri^men gebrandet. 

(Sin einfacherer, namentlich jur Beobachtung bon 9Dtineralien be^^ 
nufeter Slpparat ift bie fog. lurmalinjange. J)iefelbe befielt im 
©efcntUc^en au^ jioei gegen eiuanber bre^aren, burc^fid^tigen, parallel 
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bcT §auptajc bcr ttijftatte flefd^Uffencn platten bon S^utmalln, »el^e 
in 9)ieffingringcn gefaxt but^ eine janflcnfStiriifle tjebet leidet auf 
einatibet gebrücft tpctbcn fönnen. ®nc patattel ber |)auptaje ge* 
fci^Iiffenc S^utmallnplatte läjt nur j>oIatifitte ©ttal^lcn ^inbutd^, »cld^c 
ou^gelöfd^t »erbcn^ fobalb eine jtoelte, ebenfatt^ patattcl bet |)auptaje 
gefd^ttffcne platte ted^tlpinfttg gegen bie etfte gebrel^t ift. !J)ie 'platten 
erfd^einen beuinad^ l^ett, fobalb t^te |)auptajen gleld^e SRld^tung l^aben, 
unter iebet anbeten SRid^tung uie^r unb uie^r bunlel, bi^ ganj bunlet, 
tt)enn bie ^auptajen beibet fenftec^t ju einanbet toetben. 

^okrifirte« H^t fann jut griennung be^ tri^ftattf^ftem^ bet 
3)JinetaIien bemcnbet toerben, befonbet^ jut Untetfd^eibung tegulätet, 
optifd^ einajiger unb optifd^ jtpeiafiger ^^ftatte. 

äBerben j. So. in bie Jutmalinjanje, b. 1). jlpifc^en bie S^uruiattn^ 
platten, bünne platten ft^ftattifitter törpet gelegt, fo erfd^einen in 
benfclben bei boppelt bred^enben eigent^ümlid^e, bunte, ringförmige 3^^^ 
nungen, S^fteme concentrifd^er, bunter $Ringe, bie Je nac^ ber ©tettung 
ber 2^umtalinplatten ju einanber bon bunflen ober ließen ©treifen 
ober Äteujen burd^jogen finb. t^ür optifd^ einafige unb für optlfd^ 
jtoeiafige SKineratten finb befonbere berartige 3^^"w^9^^ d^aralte^ 
^ riftif d^. Um bie 3^ici^iiungen beutlid^ toerben ju laffen, muffen bie ^ftatt^? 
plattd^en bei optifd^ einafigen fenfred^t jur optifc^en 9lfe, beiügli^ bei 
jtoetafigen fenfred^t ju einer ben SBinlet ber optifd^en 9lfen ^albiren*» 
ben fiinle — ber optifd^en SJJiitteUinle — gefd^Iiffen ober gefpalten 
fein, ©ei ben optifd^ einafigen ^ijftaßen finb bie bunten $Ringe aW^ 
bann freiöförmig unb bilben bie Streifen ein regelmäßige^ Äreuj; bei 
ben jtoeiafigen finb bie SRinge @lipfen äl^ntid^ (bilben fog. 8emnid* 
faten) unb bie Streifen anberd georbnete gebogene S3üfd^el. {Reguläre 
unD amorphe Sörper bereiten fid^ im Sittgemeinen inbifferent (nur bei 
platten, bie au^ einer 9?et^e bon parattelen Sametten jufammengefefet 
finb, erfd^einen äl^nlid^e, iebod^ bon obigen toefentlid^ berfd^iebene farbige 
3eid^nungen). 

Sircularpolarifation. 8egt man auf ba^ Jifd^d^en be^ ^olari*= 
fation^apparate^ eine an^ einem Ouarjlr^ftatt fenlred^t jur ^aupta^e 
gefd^liffene platte, fo erfc^eint fie burd^ ben Slnal^fator gefe^en in il^rer 
SDIttte mit je nad^ ber ©tettung be^ letzteren berfd^iebenen garben. SSäirb 
berfelbe gebre^t, fo änbem fid^ bie ijarben, unb jtoar in ber SRei^em 
folge: rot^, orange, gelb, grün, blau, inbigo, biolett. 3)ian nennt biefe 
gtfd^einung Sircularpolarifation. ©iefelbe berul^t auf einer für 
bie berfd^iebenfarbigen ©tral^len berfd^ieben ftarfen !J)re]^ung ber ^ola*= 
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tlfatton^ebcne bc^ bttrd^ eine Quatjplatte gcl^cnben polatifirten ©tral^tc^, 
fo ba§ ba^ bcrfd^lebenfarfctgc Öid^t für je anbete ©tetlutigen be^ Slnafij* 
fator^ balb l^inbUTd^getaffcn (ober reflectirt), balb au^geti?fd^t, bet iebcr 
©teüung alfo Immer nur Std^t bon einerlei gärbung fi^tbar »irb. !Die 
@tärfe ber J)rel^xing ift im geraben SSer^ltni^ abhängig bon ber ®i(fe 
ber Quarjptatten. Unterfud^ung mit einfad^em, j. SJ. rotl^em ober 
blauem Sid^te. 

Die oben genannte ^Reihenfolge ber färben toirb bei mand^n 
Quarjplatten beobad^tet, toenn ber Slnalijfator ma^ red^t^, unb bei 
«nberen Rotten, toenn berfelbe nad^ linf^ gebre^t toirb; man nennt 
beö^lb Ouarj (ref^}. ©ergfrijftalt) ber erften 9lrt red^tö brel^enbcn 
unb fold^en ber jtoeiten 3lrt lin!$ brel^enben. Dicfe SJerfd^iebenl^eit 
l^ängt augerbem mit einer !ri^ftattograj)l^ifd^en SSerfc^iebenl^eit be^ 
Quarje^ jufammen, inbem bie red^t^ ober linf^ enttoidelten Ouarse 
(fie^e ®. 49) bejiigli^ aud^ red^t^ ober linf^ brel^enb finb. 

Die ßigenfd^aft ber Sirlularpolarifation ift bi^ je^t aufer am 
Quarj nur bei ber^ältni^mä^ig wenigen Stoffen beobachtet ; unter ben 
SWineraUen ift nod^ 3^^nober ju nennen. 

e. i5^T[^6e. 

Die toei^en Sid^tftra^len (ber ®onne) finb jufammengefet}te unb 
bte Strahlen, toetd^e fie jufammenfe^en, farbige. 

Durd^fid^tige Sftineralien, toeld&e bie toeipen Sid^tftral^len bottftänbig 
b»ird^ fid^ l^inburd^laffen, ^ei§en n)aff erhell ober farblos. 3Soü* 
ftänbig jerftteute SReftejion ber toei^en 8id^tftra^len lägt bie iDiineralien 
felbft toeif erfc^einen. 

SOWneralien, toeld^e nur beftimmte Slrten ber ba^ toeige 8id^t ju* 
fammenfe^enben ©tral^len burd^ fid^ ^inburd^laffen, l^ei^en farbig ober 
gefärbt. — Sbenfatl^ erfd^einen farbig ober gefärbt biejenigen, xotl^e 
nur einen ST^eil jener gid^tftral^len reftectiren (bie anberen ,,abforbiren"). 
— Der 3lu^bru(J farbig toirb gebrandet, toenrf bie t^ärbung bem 
Sißineral, bem ®toff eigentl^ümltd^ ift, bie SJejeid^nung gefärbt, toenn 
biefelbc burd^ (meift geringe) Beimengungen frember ©ubftanjen ober gc* 
ringe SD^engen untoefentlid^er d^emifd^er Seftanbtl^eile l^erborgerufen toirb. 

'ißeöucibe 5Mneralien finb häufiger gefärbt, opafe ^ufiger farbig. 

Die t^arben metaöglänjenber 3Kineralien l^aben einen ganj eigene 
t^ümlid^en S^rafter, man unterfd^eibet be^^lb metallif d^e unb nid^l^ 
metallifd^e färben. (NB. Da^ SBortgarbe bebeutet l^er bie @igen^ 
f^aft be« in getoiffer 3lrt ©efarbtfein^, ntd^t ettoa einen garbftoff; 
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itngegen tft ein« ,,9Wetaafotbe" ein garbftoff, »etd^n metatttfci^e ©e^ 
panbtl^elle enthält.) 

Die ®genfd^aft be^ metallifd^en ®tanje^ unb bet metaöifd^cit 
garbe bebingt etiV 5tuefe^en, »eld^« al« metalUf^er f)abltud fid^ 
fel^r beutlid^ bor bcm «id^t metalUfd^cn §abitu« bet anbeten 
aJHnetalien au^jei^net. 

3m uneigenfltd^en @lnn toitb untet ben garben aud^ tpeij unb 
fd^ipati mit aufgefül^rt; xtoifd^en beiben ftel^t gtau (inbem bei grauen 
Ä5tj>etn aüe Sitten bet ba^ tocige 8id^t jufammcnfe^enben ©ttal^len 
ttttöoHIommen, alfo gefd^toäd^t tef(ectitt toetben, toäl^tcnb bei fd^toatjen 
ade abfotbitt toetben). 

J)ie äWinetalogie gebtaud^t im älttgemeinen füt bie betfd^iebenen 
gatbcn bie Slu^btürfe be^ getoßl^ntid^en gebend. Sbenfo finb avaif bie 
Miauten bet getabe im SKinetattcid^ fo mannigfaltigen ^fatbennuancen, 
bem allgemeinen ©ebtaud^e entfpted^enb, butd^ 3Jetgleid^ mit befannten 
©egenftänben obet butd^ Eingabe bet aÄifd^fatben gebilbet, j. Sd. 
fupfettotl^, laud^gtün obet blaugtau, tßtl^lid^ gelb k. 

Die genaue SJotfteßung bim bet ©ebeutung biefet 5ßamen lann 
fel^r fd^töet obet gat nid^t butd^ ©efd^teibung getoonnen tpetben. §iet 
mu§ bie 3lnfd^auung l^elfen. 

6ine Stufenfolge betteff^ bet^eüigleitbilben: filbetipeig, jinn* 
»eij, bleigtau, ftal^lgtau, lid^t unb bunfel eifenfd^toatj; eine 
anbete an^ einem gtaulid^^^gelb butd^ teingelb in'^ btäunlid^e: f>)ei^* 
gelb, golbgelb, meffinggelb, btonjegelb, tombadfbtaun — 
fämmtlid^ metaltifd^e i^atben. 

Site bie teinften nid^tmetaöifd^en gatben gelten: fd^neetoeif, 
af d^gtau, f ammetf d^toatj, betlinetblau, fmatagbgtütt, cittonen* 
gelb, latmintotl^, faftanienbtaun. 

Det 2:on bet gatbe toitb butd^ ?>inxufügung bon SBotten toie 
bla§ obet lid^t, bunfel, tief, l^od^ angegeben. 

§)auftg ift füt 3Winetalien bie gatbe i^te^ ^ulbet| d^ataftetiftifd^. 
!l)tefelbe toitb am einfad^ften untetfud^t, inbem man enttoebet an bem 
SiKinctal hra^t, ein^n ,,@ttid^" einfta^t, obet mit bemfelben an einet 
tauten, ließen i^läd^e ^etftteid^t, tooju getoßl^nlid^ eine S^afel bon 
unglajtttem ^otcettan, fog. Si^quit, gebtaud^t toitb. SBan fptid^t 
bemgemäl bon bem ©ttid^pulbet obet bet gatbe be« ©ttid^ed. 
— ©et ©ttid^ ift mcift ließet aU bie Obetflä^e be« aRinetaW; 
»affetl^eßc obet fel^t fd^toad^ gefätbte SDJinetafien l^aben einen »eifen 
Sttld^, fold^ bon metaÄifd^et ffatbe oft einen unmetaßiftj^en (fo bef. 
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ble fptSben). NB, SWand^ SKinetaUen geben fein ^ulDet, toenn man 
fie ju xi^en ober mit einet geile 2c. ju fd^aben öexfuij^t, fonbem toet^ 
ben glanjenb im ©ttiij^e. • ., j. ;.; :-< ; 

SSiele 3Rinetatien finb jutoeilen „bxint" gß^fftr^jt, b. ^. jugleid^ 
mel^rfatblg; enttoebet finb fie bieö butd^ i^re garije 9Jiaffe :^inbuT(^, 
fo bafe bann bie gläc^en geftteift ober geflecft ^i. f. n). erfd^einen, 
ober nur an bet Obetflä^e. 3m lebeten gaße fpieten pe mel^t ober 
weniger rein in ben SRegenbogenfatben. SJJan be^eid^net fold^c gär* 
bungen afö pfauenfc^toeiflg ober taube^l^alfig, ober nennt einfach 
bie ü)iinetaüen bunt angelaufen tc. (meift beranket butd^ eine 
bünne ®d)X(i)t eine^ ftemben ©toffe^). 

^eßudbe aWineraüen befijjen julpeilen in anbetet JBeife eine mel^t^^ 
fa(^e gätbung, enttoebet eine anbete im teflectitten unb eine anbete 
im butd^fattenben gid^te (j. ®. glugfpatl^), »eld^e ©genfd^aft gluote^^ 
cenj genannt tpitb, — obet betfd^iebene gatben in bet 3?id^tung bet^ 
fc^iebenet ftijftaltogtapl^ifd^et 2lf en gefeiten (j. Ö. lutmalin, Did^toit :c.). 
'Die leitete (5tfdbeinung lommt bei ben gleid^ajigen, ben teguläten 
ttijftatten nic^t i>ot; bei ben tettagonal unb ^e^agonal ftijftallifitenben 
»etben nut jtpeietlei gatben, bei ben übrigen l^äufig bteietlei, tt)enn 
aud^ meift toenlg xmtetfd^iebene gätbungen beobad^tet, entfpted^enb bei 
SSetfc^iebenattigfeit bet Sljen. ^Diefe Stfd^einung tpitb al^ ^leo^ 
c^to'iömu^ (J)id^toi^muö, Jtid^toiömu^) bejeid^net (yrA^coy, mel^t; 
dig, boppeltj TQlg, bteimal; XQ^S, gatbe). 

©etpiffe anbete im golgenben ju ettoäl^nenbe optifc^e ßtfd^eimmgen, 
gätbungen unb 8ic^tfc^ein im 3nnetn bet 5öttnetalien, tpetben butd^ 
bünne Sd^id^ten bon 8uft, obet butd^ üi^agen fel^t fteinet ^otcn obet 
miftoffopifc^et ftembet ^t^ftatte obet butc^ eigentl^ümli^e 3^fö^»J^^^^ 
fe^ung be^ äJiinetalfötpet^ ^etbotgetufen. 

ätifiten nennt man ba^ Sluftteten bogenfötmiget^ mel^t obet 
toeniget concentrifc^et buntfatbiget ©tteifen auf inneten ©pattfläd^en 
obet übet^aupt bon untegetmäfig fpietenben SRegenbogenfatben auf 
inneten @ptün|*en. !Da6 biefe gätbung butd^ bünne guftfd^id^ten be* 
bingt finb (gatben bünnet ©lättd^en, ^ntetfetenjetfc^einungen), lä^t 
fi(^ am ©^p^fpatl^ fel^t f^Bn etfennen, inbem bie bunten 9iingc 
jtoifc^en ben SpaUlametlen beffelben butd^ ^tudE auf bie äugeten 
patattelen gläc^en getabeju fic^ fottfd^ieben unb il^te ©eftalten (bie^ 
auc^ beim Satffpat:^ :c.) fid^ betänbetn taffen. 

Dpalifiten obet aud^ gatbenfpiel loitb bie Stfd^einung^'genannt, 
ba6 im 3nnetn l^albbutc^fid^tiget unb butc^fd^einenbet SDiinetatten nad^ 
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toerfd^tebenen 9?id^tungcn gcfc^en, alfo beim !J)te]^en, at)tt)ec^fclnb t^ex^ 
fd^iebene, oft prad^tt^oß Icuc^tenbc r^axben fic^ jcigen. I)icfe^ r^axien^ 
l>icl fott bon Sagen fel^r feiner ^ol^Iräume (8uftj)0Ten) beranla^t fein. 

gatbenf^iUer ober garbentoanblung, aud^ Sabraborlfiren, 
l^ctßt eine äl^nlid^e (Srfd^einung, bei »eld^er namlie^ nad^ getoiffen, jur 
Är^ftaöform ober ©paltrid^tung in ©ejiel^ung fte^enben 9?id^tungen an 
einem aßlnerat leud^tenbe bunte garben (bunter 8id^tfd^ein) fid^ icigen 
(Sabrabor, §ijperftl^en, Slbular Jc). 9lad; neueren Unterfud^ungen be=^ 
rul^t biefe grfd^einung öftere (fo namentlid^ beim §^perft^en) auf Sin=^ 
lagcrung parallel georbneter milroffopifc^er Sr^ftafibtattd^en anberer 
9Äinerale. 

@tn allgemeiner innerer !i?id^tfc^ein fann burc^ ^aferbilbung 
(gaferg^p^) ober burc^ @infct^lu§ faferiger, frembcr Subftanjen (fo bei 
betn Äa^enauge) beranta^t toerben. 

Sin fternförmiger IHd^tfd^ein — ber fog. 3lfterii2Jmu^ (aster, aam^g, 
ber Stent) — getoiffer Srijftaöe foB burd^ eine Slufeinanberfd^id^tung 
jtoiÜing^artig toed^felnber Sr^ftaütameüen ^erborgebrad^t toerben (@tern== 
fapp^ir). 

2lnberen Urfprung^ ift bie fog. *iß:^oöpl^orcöcenj. Mit biefem 
iftamen benennt man yi(^terf(^einungen, meldte nur unter Umftänben, 
nur in i^oi^t gen)iffer @intoir!ungen an iDilneralicn bemerfbar toerben. 
^a^in gehört bai^ 9lad^Ieud^ten mancher DJJineralien, toeld^c eine ^exi 
lang bem ©onnenlid^te auis^gcfetjt toaren, bann ba^ \<eud^ten in golge 
Erwärmung ober ßkftrifirung unb enblid^ ba«^ Stufteuc^ten, iDenn 
mec^anifc^e Srvifte auf bie iWineralien toirlen, namcntli(^ toenn bie=* 
felben jerfprengt toerben (befannt ba^ gunfenfprül;en beim 3c^ftöBen 
t)on Bieter). 

4. ^erQaden 6er ^tneraßen gegen 6te ^ärme. 

§. 24. ©arme nennen loir eine auf unferen ©efül^l^finn eigen* 
tl^ümtid^ toirlenbe unb in golge beffen burc^ baffelbe überl^aupt, fomie 
aud^ nad^ bem ®rabe t^rer ©tärte ju erfeiinenbe .^afttoirlung ober 
bereu ßrfd^einuug. 

3n einem getoiffen ^rabe fielen alle Äörper um unö l^erum unter 
bem ßinflug biefer traft. 3ft biefer ®rab ein fel^r geringer, fo fagt 
man, fie feien falt, fonft nennt man fie warm bie ^ei|. 

!Der ®rab ber SOSärme fann genauer afö burc^ unfer ©efül^l burc^ 
bie fogenannten 2^ermometer beobad^tet toerben. 
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I)ct einflug bct 9Bärme bctoitft im äügemeinen bei attcn Sßt^jcm 
eine goderung be« Slggregatjuftanbe^, jubätbetft eine ^Jexgxögetunfl 
bc« SJoIumenö, atfo eine SScttninbetimg bex üDid^tc, bc« fpecifif(^cn 



Die 2:^etmometet {^igfiog^ toaxm) finb 3nftTuniente, toeld^c buri^ 
ben ®tab bet Slu^bel^uung, bic ixgcnb ein fefter, pffiget ober ga«- 
fätmiget Wixpex ertcibet, ben ®tab bet Söätmetüixlung angeben. 
(3eigext^etmontetex, Ouedfilbex^ unb 8uftt^exmometcx.) 

t)ie S33dxme pflanjt \x^ foxt buxc^ @txa^Iung (toie ba« 8i^t), 
fotDic bux^ ©exü:^xung (jlpeiex ^öxpex) unb buxd^ Scitung (Uebexgong 
in ben S:i^ci^en beffelben tßxpex«). — ^aäf bex gäl^igfeit, bie SBäxme 
xafd^ex ober toenigex xafd^ ' in fiij^ foxtiupflanjcn, untexfc^eibet tnan 
gute unb fd^te^te SBäxmeleitex. 

3e beffex ein 3)iinexal bie aSdxme leitet, um fo me^x fü^It e« fici^ 
lalt an, toelc^e (Sigentl^ümti^feit ba^ex bei bex S^xaltexifixung eine^ 
aWinexat« ©exü(ffici^tigung finben lann. — !J)ie Seitung^fäl^igfelt bon 
Äxijftaöen ift in bex JRid^tung Dexfc^iebenaxtigex Sljen an^ bexf(^icbcn 
ftaxf. 

T)\xxd) ben Sinf(u§ bex ffiäxme lann ein ©toff aud^ eine ftäxlexe 
ßödexung bex So^äfion exfa^xen, inbem ex bei gewiffen S^empexatuxen, 
b. ^. Saxmegxaben, txo>)fbax püffig obex ga^f ßxmig ' tüixb. Umgelebxt 
fBnnen bie meiften ga^föxmigen ©toffe buxd^ SBäxmeentjie^ung {hnxii 
fiätte) unb me^x obex tüenigex ftaxlen ©xud in ben txopfbax flüffigen 
3uftanb übexgefü^xt tpexben; man nennt biefe ®afe coexcibele (coerceo, 
XWingen); ®afe, bei benen fotc^e^ bi^Je^t nid^t gelang, nennt man 
pexmanente (permaneo, bexMeiben). 

üDie 2^empexatux, füx welche ein @toff au^ bem feften in ben 
flüffigen unb an^ bem (feften obex) pffigen in ben ga^föxmigen ^w 
ftanb übexgel^t, ift füx jeben beftimmten Stoff d^axaltexiftifci^ (toeil untex 
gleid^em guftbxud conftant). — S)ie 2:em>)exatux füx ba^ glüffigtoexbcn 
l^ei^t ©d^metjpunft, bie füx ba^ ®a«fBxmigtoexben ©iebepunft. 

©d^meljbaxJeit nennt man übexl^aupt bic SSl^igfeit eine^ ©toffe« 
buxd^ ©ntoixiung bex SBäxme flüffig ju toexben; na(^ bex nicbexen 
obex :^6:^exen 2:em>)exatux, toelc^e nötl^ig ift, ein aWinexal ju fd^melscn, 
^cigt baffetbe leidet f d^meljbax, fci^toex fc^meljbax, an ben tauten 
fci^mclxbax, unfd^meljbax. ©eftimmtexe ®xabe loexben nodf be# 
jeid^net buxd^ bie Slngaben: im texjenttd^t fd^meljbax unb box bem 
ßßtl^xol^x leidet, fd^toex fd^meljbax :c.; genauefte ©ejeici^nung exl^alt man 
buxd^ Slngabe bex beftimmten SÖSäxmegxabe be^ S^exmometex^, bei 



Digitized by VjOOQIC 



71 

toeidfm ein Stoff fc^tnil^t. Unfc^tneljbar nennt bie aWineralDgle ein 
SDHneral, toenn baffelbe in bet getoöl^ntif^en ihüixolfx^amme nid^t gc^* 
fd^snoljen »erben lann. 

3Barmeftral^lcn bringen burc^ DJineralien me^r ober tocniger bott^ 
fomincn l^inburc^; bonad^ loerben fie nte^r ober loenigcr ftar! biatl^er^ 
man genannt; atl^erntan bejeid^net bie Unburd^brlnglic^feit gegen 
SBäraieftral^len. 

5. c^feßfrtfdie c^x%tn(^afUn. 

§. 25. glcftricität (ijlexTQißv, Sernfteln) ift eine pl^t^filaüfd^e 
Ätaft (ober beren Srfc^einung), toeld^e bie Körper, in benen fie toirffam, 
t^ätig ift, in einen eigent^ttmli(^en 3^ft<^i^^ berfefet, ber )x6f auf 
mcl^rerlei 3Beife offenbart. ü)?an nennt bie Äörper in biefem 3^P^^^ 
cteftrifd^. I)ie elementarfte Steu^enmg ber eleftrifd^en ^aft befielet 
barin, ba§ elettrifd^c ©egenftänbe leidste .Sörper^en anjiel^cn unb fie 
bann, nac^bem blefelbeit burc^ Serül^rung men J^eil ber ßleftricität 
aufgenommen ^ben, alfo au^ eleftrif(i^ getoorben finb, »ieber abft8§t. 

Sbtbere ffiirfungen ber Sleftricität finb Erregungen toon SBärme 
unb Sici^t, Einleitung d^emifc^er SSeränberungen u. f. to. eieftrifd^e 
ÄSrper fönnen einen ©egenfafe in il^rem eteftrifc^en 3^^^^^ i^W^f 
fo ba§ mit berfd^iebener 3lrt bon Eleftricität be^ftete törper einanber 
anjiel^en, mäl^enb fold^e mit gleid^er 3lrt fic^ abftogen. — Oleid^e 
3Rengen berfd^iebenartiger Elettricitäten (ober berfd^iebenartige Sleftri* 
citätcn bon gleicher @tär!e) ^eben fid^ gegenfeitig auf, berfd^toinben mit 
einanber; be^mb nennt man bie eine 3lrt pofitibe, bie anbere nega> 
tibe eieftricität. 

3MineraUen fßnnen (abgefe^en bon Uebertragung bor^anbener Slet 
tricitat auf biefelben) elcftrifd^ toerben 1) burd^ 9teibung (Seniftein), 
2) burd^ jDrudt, 3) burc^ lemperaturberänberung. 

35urd^ ^Reibung toirb ein 3KineraI entmeber bortoaltenb pofitib, 
ober negatib eleftrifd^; eine SSerfc^iebenl^eit lann eintreten je nad^ bem 
"Stoffe, toomit ba« SHineral gerieben toirb. 

Die burc^ SBärmeänberung erzeugte, fog. I^crmoeleltricität, 
fann bei bielen 3WineraIien l^erborgerufen toerben; man nennt biefelben 
bann t^ermo^^ ober p^rocleftrifc^. 

aWe^rere 9ßineralien toerben an berfd^iebenen (Snben i^rer Är^ftaÜe 
burd^ 2^emperaturberanberungen bcrfcbieben eleftrifd^ unb ^ttjar im Ättge^^ 
meinen fo, bag ba^jenlge (Snbe, toeld^e^ burc^ Srtoärmnng pofitib 
eleftrlfd^ »irb, bei ber Slblül^lung negatibe Sleltricität annimmt; blefe 
aWineratten bejetd^net man al^ polarlfd^ eleltrifd^. — ©a« 8luf^ 
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treten ^Jolarcr S^ermöelelttlcltät erfd^eint ^äufig gleici^iettlg mit l^emie* 
brif^et obet l^emimotp:^er Slu^btlbung bct St^ftatte. 

klimmt ein 3JHnexat tetd^t t)on einem anbem S6rpet i)ot^anbene 
©Icftricität auf, biefelbe bann aud^ auf fid^ felbft leidet fortpflanjenb, 
fo ^ei^t e^ ein guter Seiter ber Sleftricität, im entgegengcfe^ten gaffe 
ein fd^ted^ter gelter. 

6. ^(I0tieii5mtt5. 

§. 26. ®n getpiffe^ Sifenerj, ba^ fog. 3Ragneteifen, l^at l^äufig 
bie ©genfd^aft, Meine Slfenftücte anjujie^en unb feftjul^alten. !Durd^ 
®e^nbtung mit fold^em Srj nimmt ^rte^ ©fen unb ©tal^t bie gleid^e 
Sigenfd^aft an. 9Wan nennt biefelbe SÄagneti^mu^, ben ^ör^jer 
magnetifd^ ober, genauer attraftorifd^ magnetifd^, bejüglid^ einen 
SWagnet. — 9Kagnete jeigen jtt)ei ©tetten, an »eld^en fte am ftärfften 
tDlrfen; man nennt biefelfcen bie ^ote bei^ äßagneten. t^ei fd^toebenbc, 
im ©d^iDerpunfte unterftü^te SÄagnete rid^ten fid^ mit bem einen biefer 
•ißole ungefäl^r nad^ 5ßorben, mit bem anberen, alfo entgegengefe^ten, 
nad^ ©üben. 9Kagnete üben auf einanber nur befd^ränfte 2lniie]^ung^=* 
Iraft an^, nämlic^ nur an ungteid^arttgen ^olen; an ben gleld^artlgen 
•^olen fto^en fie einanber ab. — Sifen ober SRagneteifen (unb eiitlge 
anbere ©toffe) toerben, fobalb fie ni^t fetter äJiagnete finb, bon einem 
SRagnet an beffen belben ^oten In gleid^er SBeife angejogen unb 
nirgenb^ abgefto^en; fold^e ©toffe fßnnen bann afö retraltortfd^ 
magnettfd^ bejeid^net »erben. 

ätte nid^t in einer ber befd^rlebenen belben Slrten magnetlfd^cn 
@toffe JDerben bon betben ^olen eine« SJiagneten mel^r ober tt)cnlger 
abgeflogen, unb jtoar. In ©tabform jtDifd^en bie ^ote eine« (bogen* 
förmigen) 9Wagneten gebrad^t, in ber SBeife, ba^ blefe ©täte mel^r 
ober toeulger eine Ouertage ju ber SSerblnbung^Ilnle ber ^ole annel^men. 
©old^e ©toffe nennt man blamagnetlfd^ unb Im ©egenfa^ ju l^nen 
bie anberen paramagnetlfd^. — I)iamagnetlfc^e tr^ftaöe nehmen 
jtolfd^en ben 9WagnetpoIen je eine ganj beftlmmte Slfenftetlung an. 

7. ?tiiffoftt«fl. 
§. 27. saSlrb ein ©tüctd^en 3lnf In berbünnte ©d^lpel=elfäure 
(H^SO^-f- xH^O) getoorfen, fo berfd^tolnbet baffelbe nad^ unb nad^, 
Inbem fld^ ®a«blafen bon SBafferftoff In ber gtüfflglelt enttoldEcln. 
!Dlefer SSorgang tolrb tool^l ate eine c^emlfd^e 2lufl6fung be«3itt*^^ 
bejeld^net. — 5Rld^t ju bertoed^feln Ift blefelbe mit ber elgenttld^en, ber 
pl^^fllallfd^en 5(uflßfung. ^Darunter berftel^t man eine SSerpffigung 
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eitlem fcftcn ©egcnftonbe^ in einet flüffigen ©ubftanj, tjetbunben mit 
einer fo innigen SWengung bet beiben ©toffe, ba§ fie einen einzigen 
flüffigen ®toff ju bilben fd^einen. Der geliJfte fefte Stoff fonn ge^ 
meinigltd^ butd^ SJerflüd^tigung be« flüffigen hiebet unbetänbett au« 
bet 8&fung ermatten toerben. . 

©ei SDiineralien inteteffitt beten 86«tic^feit«bet^ältni« in SJejiel^ung 
auf SBaffet. 3e nad^ bet Seid^tigfeit (9iaf^]^elt), mit toetd^et — unb 
bet 3Äenge, in toeld^et ein 3Winetal fid^ ju Ißfen t>etmag, nennt man 
baffcfte teic^t IS^Ud^, fd^iuet IHüd) obet unlB^Ii^. 

8&«li(i^e aWinetalien ^ben gemeiniglich einen d^ataftetiftifd^en ®e^ 
fd^madt, beffen befonbete S3efd^affen]^eit butd^ 3lu«bttidte be« getDö^^n^ 
ttd^en geben«, \m faljig, fauet, laugenl^aft, fügtid^ u. f. to. an^ 
.gegeben tt)itb. 

©teid^faß« eine Sltt 2luflBfung ift bie 9tufna^me tjon ®afen butd^ 
gltiffigfeiten, toobei toiebetum bie ttopfbot flüffig gett)otbenen, t>ot:^et 
• gasförmigen ©toffe mit bet löfenben glüffigfeit ein innige« ®emenge 
liefern, ^iefe 9ltt Sluflöfung toitb 3lbfotption genannt. SJaffet 
betmag bon betfd^iebenattigen ®afen auc^ fe^t tjetfc^iebene 9)Zengen 
ju abfotbiten. 

@inet 2luflBfung äl^nlid^ etfdf^eint bie 9)iengung fid^ i>etf(üd^tigen== 
bet, utf>)tünglic^ tto^fbat flüffiget obet feftet Stoffe mit bet atmofp^:* 
ttfd^en 8uft. ©iefe in bet 8uft gleid^fam aufgelöften Stoffe unb ebenfo 
mand^e in ungemein feinen feften ^attüeld^en jutoeilen butd^ bie l^uft 
bettl^eilten (fu«penbitten) unb batin fd^toimmenben Stoffe :^aben oft 
eine eigentl^ümlii^e ©intoitfung auf bie ®etud^«netben, befi^en einen 
fpecififd^en ®etud^. S3ei SBinetalien, toeld^e alfo bie gäl^igfeit ^aben, 
in bet 8uft in feinen 2^1^eild^en fu«penbitt ju loetben obet in ®a«^ 
form fid^ ju t)ettl^eilen, fann bemnad^ ju ben ^atattetiftifd^en ßigenfd^aften 
aud^ beten befonbetet ®etud^ geböten, ^etfelbe toitb ^ufig etft 
bemetfbat beim ^ex^tc^m, S^x\ä)laQm, ^Reiben, ßttoätmen obet 3ln^ 
l^aud^en unb ©efeud^ten bet SÄinetalien. 

§. 28. 9Jon mand^en $!RinetalfBtpetn fönnte man eine ßfiftenj 
toonSlnfang an botau«fe|en; im SlBgemeinen abet ift auc^ im 5Dtinetal^ 
teld^ ein fotttoäl^tenbe« SOSetben unb SSetgel^en, toetanlagt butc^ p^^U 
laftfd^e unb d^emifd^e 3Sotgange, alfo eine 5!Äinetalbilbung ju beobachten. 
— 3)?inetalien entftel^en etften«, toenn i^te Subftanj jioat fc^on bot* 
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l^anben toat, ober enttoebet in toäff eriget ^>!Bfuitg ober au(if burc^ ©arme 
berflüffigt, einfad^ baburd^, bag biefetbe in ben fcften Buftanb übergel^t, 
ober aber jtoeiten«, inbem aix^ anbeten ©toffen butd^ 3c^f^t?ung ober 
d^mifd^e ©inbung ober auc^ burd^ beibeö juglel^ ble ©ubftanj be^ 
a)iineral^ fid^ erft bilbet. — Slufeerbem tonnen aud^ äßinerolien burd^ 
©ubUniation (gcfttoerben gasförmiger, i>erflüd^tigter Stoffe) entftel^en. 

!DaffeIbige 9)?ineral lann oft auf berfd^iebenerlei Slrt entftel^en, 
j. ®. fotoo^l aus toäfferigen 85fungen, toie aud^ aM l^eitflüffigtm 
33rei !r^ftattifirenb. 5Öieift finb aber mit SJerfd^iebenl^elt ber gntftel^ung 
aud^ pl^^fifalifd^c unb morp^ologifd^e Unterfd^iebe berfnüpft, fo bag 
bie berfd^iebenartige ©tlbungStoeife Pufig entmeber bie ßntftel^ung 
bimorp^er 3WineraUen bebingt, ober toenlgftenS einen berfd^iebenen 
^abituS, baS ^Jortoatten ober 31^1^0^*^^^^^ ^^^f^^ ^^ i^^^^ Är^ftatU 
flM;en unb bergl. me^r. ©ic^tig ift in biefer C>i"fi^t, loenn 3Rtneralien 
burc^ 9Zieberfd^lag auS 86fungen fid^ bilben, ob unb toaS für anbere 
Stoffe mit in Söfung fic^ befinben (fiel^e unten ^.SSergefettfd^aftung''). 

SBenn nun* aud^ atte bie aWaffen, toeld^e bie ßrbrinbe jufammcn^ 
fefeen, bur^ unb burc^ mel^r ober toeniger bon feinen |)ö!^tungen fog. 
^orenräumen burd^fe^t finb unb fomit in fid^ bie Sirculation bon 
SBaffern geftatten unb überall in fid^ bie 53ilbung bon SRineraücn 
ermögUd^en, fo finb eS boc^ :^auptfä^lid^ größere §o^Iräume, toirftic^e 
^öl^len (a), Ijorijontale (b) unb bcrticate (c) Spalten, in benen bie 
äjaffer circuUren unb 3Wineralien bilben lönnen. StBdEe (a), Sag er (b), 
®änge (c) unb Stbern (c, biefc le^teren bon geringerer SluSbel^nmig) 
^ei^en bie SWineralauSfüttungen berartiger ^ol^lräume. ÜDa bie Sefd^affen* 
l^eit ber§o]^Iräume oft ber SJilbung biefer ober jener äWinerali^n günftlget 
ift, fo ift bie 2lrt beS 3SorfommenS, eingefprengt im ®eftein, 
in ®ängen, in St&dten, aW ©emengtl^eil beftimmter ®efteinS* 
arten 2c/ unb ebenfo bie SJergefellfd^aftung mit anberen a)?inera* 
lien (fiel^e auc^ oben) für biele SÖäneralarten ober bereu SJarietäten 
c^arafteriftifd^. — ©leic^fatts ift baS SJorfommen d^arafteriftifd^ füt 
3[KlneraUen, bie in einem ^eigftüffigen ©rei fid^ bilben, {e^t alfo in 
ißulcanen. 3Son bulcanifc^em SSorf ommen (auf bulcanifc^cn Klüften, 
in S3lafenräumen tc.) ftnb ebenfo aud^ biele 3)Hneralien, bie burc^ 
Sublimation entftanben, ober burc^ Stntoirfung bon ÜDämpfen auf 
einanber unb auf fefte Stoffe (j. S. ßifenglanj, entftanben bur^ 
!Dampfe bon gifend^lorib unb SBaffer; Sd^toefelmetalte entftanben burc^ 
©intoirfung bon Sd^toefetoafferftoff = H^S auf anbere SKetaltoer^« 
binbungen). 
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Die aWaffen, tocld^c bie :^auptfäci^üc^e Slu^füßung i>OTi ®ängen 
bllbcn, nennt man im ®egenfa| ju bcn in geringerer 9Kenge im ®ang 
tocttl^ellten ©ubftanjen: ©angart. 

3Serfteinerung^^ refp. SSererjung^mittel nennt man bie 2)Hne^ 
ralien, toenn il^re ©ubftanj bie gormen ber in ben Sd^id^ten ber (£rbe 
toetgrabcnen S^^ier* unb "ißflanienrefte erfüttenb nac^al^mt. 311^ folc^e 
blencn j. «. Safl, mefel, ^^rit jc. 

®ne Umbitbnng, SJertoanblung, 3erft8rung ber 3Wineralien, meiere 
burd^ (Sintt)irfung ber Slt^mofpl^ärilien, befonber^ be^ SBaffer« unb be« 
©aucrftoff^, erfolgt, enttoeber an ber Oberfläd^e ober burd^ bie ganje 
SWaffe l^inburd^, nennt man 3Jer»itterung; e^ gibt fici^ biefe ju er^* 
Icnnen burd^ IJarbenanberung, S^rübung, Slbnal^me bc« ®lanje« ober 
ber ^ärte unb bergt. aWand^e ^fcubomorjjl^ofen finb al^ 9Jertt)itterungö== 
pxobucte ju betrad^ten. 

ÜDie 2lrt unb SSßeifc, toie bie 2ßineralien jid^ bilben, bebingt, ba^ 
bicfelben auf ba^ SRannigfad^fte miteinanber bertoad^fen, fid^ gegen* 
fettig tl^eitoeife ober bottftänbig um^üöen, toobei balb •bie berfd^ieben^^ 
artigen SWineralien in na^eju gleid^ett 9Wengen, batb bie einen in toeit 
übtrtoiegcnben Stengen borl^anben finb. ©er le^tere gatt liegt j. 2J. 
bi>t bei ben fel^r berbreitet borlommenben mannigfad^en mifroffopifd^en 
©nfd^lftffen Keiner 9Wineraltßrper (Är^ftätt^en jc.) in anberen 2Wine* 
ralxen, beren ungemeine |)äuflgfeit erft in neuerer ^tit erfannt unb 
getoürbigt tourbe. 55är bie rid^tige ©eurt^eilung getoiffer 3)iinerat 
arten, befonber^ ands) bejüglid^ beren c^emifd^er 3^f^^^^"f^l5i*"8 ift 
ba« SSorl^anbenfein unb bie S3eobad^tung (unb ßrfennung) mifro== 
floplfd^er (Sinfd^lüffe bon ganj befonberer SBid^tigfeit. 
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IL tPdf. 

A. ^ijßematift. 



§.29. ^Bfürgungen. Sine Slci^ic in bcn SWineralfecfc^rcibimgctt fortlüäl^rcnb 
jid; tvieberl^olcnbcr 9?amen unb begriffe jUib, aBgcfel^n üon ben frül^cr angegcBencn 
d^cmifci^cn unb fr^ftattogra^^l^ifd^cn Bd^m, ru>^ burci^ bcfonberc ^IbKhrgimgcn nab 
äeid^cn vertreten tDorben, toctd^c in bcm nad^fotgcnben ^crgcid^ni« erläutert tocrben. 
2)ie tr^llattf^ficme , in bencn bic 3)lincraücn frvfiattijtren, flub htrj buri^ 
D^ennung ber £)rbnuttg8ga^)(en berfe(Ben angegeben, fo baß 

I ^ ^ Reguläre« @^flem, 1 IV — monoUinti @^flem, 

II — Cuabratifd^c« @^flem, 1 V = Xriltine« @^flem unb 

III ~ ^l^omBif^c« (Bf^fttm, \ VI — ^ejagonale« @^flem, 

Bei iDelci^em (enteren VI P bic l^oloebrifd^e J^ormenreil^c unb VI R bic l^emiebriWe 
a(« für baö ^imxal cj^arafteriftifd^ anbeutet, 
^ei ben SöinfetangaBcn fielet: 
mtl ^ aWittelfantc, | ^otf. = ^otfante. 

(Bit. ™ (Seitenfante, | 

3ur SlngaBc ber relativen Seici^tigf cit, mit toeiä^tx ein 9Jlinera( {x^ \paUtn 
lägt, tvirb gcBraud^t: 
@. t>. jp, ™ @e^ir öottfommen f^attBar (nad^), 
5J. f^. — SJottfontmen f^^aÜBar (nad^), 
(Bp. - . @:|5aItBar nad^ (ober aud^ — (S^attBarfeit), 
3- ^- f^- ~ äi^wt^i^ tooKfommen f^altBar (nad^), 
Unto. f^. — Untoottfoninien f^)attBar (nad^). 

J^emer ifl: 
Br - Sörud^, ^bf. ^ ^alBburd^flc^tig, 

H - ^ärte, 1 2)fd^. — 2)urd^fd^einenb, 

G ~ f^ccififd^c« ©ctvid^t; Ätbfd^. :^ ^anten«burd^fd^cinenb, 

2)f. = 2)urd^fid^tig, I Unbf. = Unburd^|td^ttg; 
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77. 



Gl == 

Glgl = ©lasglana ober glasgtängenb, 
Mgl =r aÄctaffgIcma k. 

Fgl =^ gettglana, 
Dgl = 2)tamantglanj, 
Sgl =^ ©cibcnglang, 
Pmgl = ^crlmuttcrgtang, 

VI VI VI 

(Sxibüäf toirb bei ben fcd^Stöert^tgcn 2)o^)^eIatojncn (Fe^), (Al-^) jc. bae 3«i^^« 
für bie @cc^ött)crt^>tg!eit in ber 9tegc( fortgelaffen utib hirj (Fe^), (Al^) k. gefd^rieben. 



gl =r glängcnb, 
Seh = fd^immemb, 
Mart., Dart. 2c. == mctallartig, bemant= 
artig k. 

E ^ aufttkm, 

W = saSänne. 
3J.b.!2. -^ SJor bem i^Btl^rolSjr. 



A. ^pfliemafift. 



§. 30. üDamlt ctn Uebctbllcf über bie gtoBe 2lnja^l i)on ©egen^ 
ftanben/ toetd^e eine SKiffenf^aft wie bie SJüneralogie ju befc^xeiben 
^at, ein ©nblid in ba^ ©efe^tnäfeifle ber ©UbungeM, ein leic^teree 
SJetftel^en be^ einen bnrd^ ba^ anbere möglich n)erbe, finb jene ®egen^ 
ftänbe nad) 3lel^ntt(i^!eit unb SSerfd^iebenl^eit ber ßigenfd^aften in einer 
bcftitnmten gotge anfjnfül^ren, in größeren nnb tleineten ©ruppen, in 
Ober* unb Unterabtl^eilungen jufammenjufaffen unb ju fonbern. Sine 
iolt^e Slnorbnung ber aDiineralien nennt man ein 3)HneraIf^|ftent. 

Da bai^ Söefen, ba^ Sein bee aWineral^ auf bem @toff berul^t, ber 
eben ber S^räger ber übrigen Sigenf^aften ift, fo toirb bie natürlid^fte 
3ufammenftettung auc^ auf -bie c^emifd^e :öefc^affenl^eit fic^ ftüjjen 
muffen^ lebod^ toirb l^ierbei natürtid^ nid^t bon »ißfürtid^en ®efi(^t^^ 
punften an^ bie d^emifd^e 3wf^^tt^^^if^^wng ju betrad)ten fein, fonbent 
e^ »erben bie Steile einer aSerbinbung, toeld^e namentUd^ ben S^^arafter 
berfetben bebingen, befonber« maggebenb fein muffen, fotoie bornel^m^* 
liä), fotDeit barüber SSeurtl^eilung juftel^t, bie 2lrt ber 2lnorbnung ber 
Sltome in ben 9Wole!üten. 

3n bem nad^folgenben Softem »erben bie 9D?ineralfpecie« fo 
toeit e^ möglich in (Sruppen, bie übrigen nebft ben 9D?ineralgruppen 
in Orbnungen, biefe in tiaffen bereinigt unb bie illaffen enblic^ 
in tnel^rere Greife bertl^eitt. 

Sine aWineralfpeciei^ ober 9lrt ift nämlid^ ber Inbegriff aller 
ber in ber 9latur bor^anbenen SDHnerallBrper, toetd^e in allen toefent* 
liefen ßigenfd^aften, alfo borab in ber d^emifd^en 3ufammenfetjung unb 
ben fr^ftattograpl^ifd^en (Sigenfd^aften (au|erbem in |>ärte, fpecififd^em 
©eioid^t :c.) mit einanber übereinftimmen. 



Digitized by VjOOQIC 



78 

3it einer 3WtneraIgruj)pe finb im ättgemeinen bicfenigen Sfrten 
ju betelntgen, toeld^en bei gToJet Slel^nlic^felt In bcn uwtpl^ologlfcj^en 
©genfd^aften eine analoge d^emlfd^ 3^f^^'^^'^f^t""9/ ^- ^- ^^ ^^^^^^ 
aWotelfilen eine entfjjred^enbe ©rupplrung bet 2ltome, eigen tjl. 

2)ilneTalfpccle« unb SDWnetalgtuppen, In »eld^en ble gleici^en Sk^ 
mcnte ober jnfamntengefe^ten 9iabllale ben (S^ataftet bet SDKnetalten 
beftlmmen, finb ju einet tiaffe jufammenjufaffen. 5Rad^ Uebetein* 
ftlmmung unb SJetfd^lebenl^elt In bent Sefen bet anbeten Seftanbtl^cUe 
bet aWlnetallen ßnnen ble Ätaffeit »lebet In Otbnungen getl^clK 
»etben. 

glnen SteU bllben enbtld^ afle aJilnetatlcn (atte JÖHnetalgtuppen, aße 
Slaffen), »el^e nad^ bem allgeiftelnen S^taftet bet d^emlfd^en 3Sct* 
blnbungen, b. 1^. bet aU SÄlnetal gefunbenen ©toffe, übetelnftlmmen. 

@t)fleiiuiiifii|e UtUv^i^t Uv in Uv ialge iefdiHelieiieii 
mintulitn. 

a. ^eßerfirfif ber greife. 

I.. Ätel^. Slemente (unb beten gegttungen). aJHnetallen, beten 

©toffe In jebem $!RoleIüI glel^attlge 2ltome entl^atten. 

SDilt Slu^nal^me bet ga^fötntlgen SBtpet ^«Sauet* 

ftoff unb ©tliftoff" fäninittl(^ bon untetgeotbnetetem 

* 3Sotf ommen. 

IL tteU. Ofijbe, nebft ben analogen 3Setblnbungen jtolfci^en 

aWetalten unb S, Se, Te, As obet Sb, alfo ble 

nad^ bent einfachen obet me^tfad^en Xifpu^ 3Baffet 

gebllbcten Äötpet, In ioeld^en bet SBajfetftoff jum 

2^ell obet gänjlld^ butd^ 3Ketatte obet au^etbem aud^ 

bet ©auetftoff butd^ S, Se, Te, As obet Sb loet* 

tteten Ift. (SBegen bet anbeten ael^nlld^fclt mit i)letcn 

©utflben Ift l^let noci^ ble getlnge Slnja^t bet aW 

$!Rlnetalleu aufttetenben Sutfofatje angetel^t tootben). 

III. ^teU. |)aloibfalie; ble l^letl^et gel^Btlgen 3KlnetaIlen finb 

nad^ bem SBaffetftofft^pu^ gebitbete ®alje, atfo mit 
einem Slement al^ ©äutetablfal, jum J^^ell noc^ 
ijetbunben mit ©auetftoffbetblnbungen. 

IV. Atel«, ©f^fatie, alfo na^ bem äBaffett^pu« gebitbete ©alje 

mit xufammengefefetem, fauetftoff^altlgem ©äutetabltal. 

V. ttel« (Slnl^ang). Otganogene äWlnetatlen, alfo fold^e mit 

• otganlfd^en Seftanbt^elten, obet blejenlgen, toeld^e ttbet^ 
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^upt iM)n txgaxA\d)en Stoffen ganj ober jam Xifdl 
il^te ©eftanbtl^cite cutncmmcn ^bcn. 

b. %€itxfW btx ^UHtn. 



I. Atel«. 

1. «taffe. 
U. Äret^. 

2. «laffe. 

3. ttaffe. 

in. Srei^. 

4. Staffe. 
IV. S^ei«. 

5. ttaffc. 

6. Ätaffe. 



7. Älaffe. 

8. «taffc. 
V. gret^. 

. 9. Klaffe. 



ßtemente. 

£)ft?be. 

Sulfibe unb analoge SSerbinbunbcn be^ Se, Te, 
As unb Sb. 

f)aloibfalic. 

©ulfate. Satje mit bem ©äurerabilal SO^. 

^^o^p^tmineralien. ^l^o^pl^ate fetbft, Slrfe^ 
niate, ©tibiate unb SSanabinate, femer S3orate, 
fotoie SBolframate, 9)?ott?bbate, 9Ztobiate unb 
2^antatate. 

Sarbonattnineralien. Sarbonate unb Stitrate. 

©iUcatmineratien. Silicate unb 2^itanate. 

Organogene SDZineratien. 



c. %$itxfi^t hex Q>xbnnnitn, Gruppen nnh "^xUn. 

I. Ärei«. 
L Halft. 

1. Otbitttitg. Stii^imeiaDe. 8ei getoöl^nli^er Temperatur ga^^ 

förmig ober feft. SWeift bur^fic^tig, jutoeilen bi^ bur^fc^einenb; Gl 

unb garbe nid^t metattifd^; fd^led^te Öeiter für E unb W. (ÜDer in 

ben meiften biefer ©genf^aften eine Slu^nal^me mad^enbe Orapl^it 

unterfc^eibet fid^ bon ben SKetoßen ol^balb burci^ feine Unfc^metjbarleit.) 

*®ruppe ber gasförmigen ^lid^tmetalte. 'Dur^fid^tige, farb^ 

lofe, permanente ®afe. 

©auerftoff \ @ti(fftoff | Sßafferftoff. 



*@ruppe ber feften 5Ri^tmetalle. 

1. J)iamant i 3. (gc^toefel 

2. ©rapl^lt I 



@clenf(^h>efeL 



Digitized by VjOOQIC 



80 . 

2. OirbtittttB. ®|it5be mn^imtiaUt. 3n c^emtfd^er ^Infidf^t be^ 
ftimmten ^l^tmetaücn analog (aWctaUoib^^aÄetaUe). Stt^ftaüifiren 
t^omboebrifc^. 3^Hd^t bc^nbat. H = 2,5 — 3,5. G = 5,7 bt^ na^c 10, 
uieift um 6. Unbf.; Mgl. — ®ute Miex ober §alblettet (Te) für E 
unb W. ©ubümitbar. 

Xcttur. 

*5lrfenifgtuppe. Sntl^ält bic bem ^l^o^j^l^or in d^cmlfd^er $üi^ 
fic^t analogen aKetattc. 2}. \p. OR (aud^ fp. nad^ — ^R 
unb — 2ß). 

4. Slrfeni! | 5. Slntimon | 6. SBt^mut]^. 

3. Otbitttitg. @efi^meibi0e SReiaDe. SKetaKe, toeld^e entfd^lebene 
öafcn bilben. gaft fämmttid^ regulät fr^ftattifircnb. ÜDe^nbar. (3n 
ben legten beiben ©genfd^aften mad^en nur bie ben 3)?tnctaHcn bct 
botigen Orbnung na^e ftel^enben O^miumminetale eine 2lu^nal^me). 
^po^eö G, minbeften^ -- 7. Unbf.; Mgl.; gute Sehet füt E unb W. 
©äutmtüd^ fd^ntetjbat (fie:^e Quecffitbet), j. 'S^. \ef)x f^ioet fd^metjbaT. 

*®tupj)e bet gbelmetatle. Of^biten toebet an ttodner, ncc^ 
an feuchtet 8uft. Gäbet 10. 



3ribo«mium. 


7. ^latin. 


9. ©übet. 


Oömiribium. 


@ifcrH)Iatm. 


^rqucrit 


Stibium. 


^attabium 


10. Slmalgam. 


?5ratimribimn. 


8. ®otb. 


11. Ouedfitbct. 



*®tuppe bet uneblen 9)letaUe. SJetänbetit fid^ an bct 8uft 
butd^ SSettoanblung in Sauetftoffbetbinbungen. G = 7 — 11,4. 
12. Äupfet. i 13. gifen. | «lei. 



n. ÄreiS. 
2. Halft. 

1. Ofbitttttg. Oi^be bet 9lii^titteiaDe. 

*®tuppe bet ga^fötmigen ^iid^tmetaU^Of^be. ßonbenfit^ 
bäte, fatblofe unb butd^fi^tige ®afe. ©d^metet aW atl^nio^ 
fp^tif^e 8uft. ©äffet abfotbitt fein gleid^e^ (CO^) obet blel^ 
fad^e^ 35oluni biefet ®afe. 
©d^tocfTigc @öurc j Sol^lenfäute. 



15. Saffet I 16. @i^ | @(i^h>cfc(fäure. 
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*@TUl}j)e ber (bei getoSl^nlic^cT 2^enH)eTatut) fcften Ofi^be bon 
i)Ud^tmctaUen. Sauten uiib Slul^^btibe bon Sauten. G 
^Bc^ften^ bl^ 2,8. 9Jein bf.— bfd^., an fi& fatblo^, ieboc^ oft 
gefatbt; bon nic^t metaüifcbem §abitu^. 



17. Cluatj 
Itibt^tnlt 



18. Opat 

19. ©affottn. 



2. Oirbttttttg. StetaDfSttteit. 

*®t«ppe bet 3ltfenlf blutige. Q^O». I. O; fp. O; H untet 2,5. 

351. — bf^.; an fid^ fatbto^; fein Mgl. 
20. ©enatmontit | 21. Sltfenllbtüt^e. 



22. Söeitfpielgtanjeti 
Sßi«mul^o(fer 



3JlolJ?bbäno(!er 
^oIframo(!er. 



*3i""fteingtuppe. SnO^ unb ifomotpl^e SSetblnbungen. II, 
P = 840 20 — 870 7' yji^i gtpimnge nac^ P^, um 180« 
gebte^t. §abitu^ bet ÄT^ftaße botn)attenb fäutenfßtntlg, meift 
lutjf. Sp. na(i) cjoP. H = 6 unb l^iJl^et; G l^ö^et atö 4, 
bt^ 7. 
23. Blnnftein 

24. mm 



»tooflt 

3. Otbttttttg. 

^etllta^. 



25. 3Won 
ÜÄalafon. 

I 26. Slnata«. 
8afifi^e ttttb iitbifferettie SteiaDoii^be. 

VI 



*l^otunbgtuppe. Sl^emifd^e 3iif^^^*^«f^^i^^9- (ß^)O^. VI, 
R = 850 40' bi« 860 11' ^otf; fp. nac^ OR unb R.H 
niäft untet 5, meift ^ö^et. G -- 3,9 — 5,3. 



27. totunb 

28. SRot^etfeneti . 



29. Jitanelfen 

30. ajot^jlnfetj. NB. 

31. »iotl^Iupfetetj 
9)ianganoft?be. 



Stcnorit | 31. ^f^otl^fupfetetj | CStegetetj.) 

*@tuppe bet ^taunfteine. 9)ianganoft?be. Unbf.; bunfel^^ 
btaun bi^ f^tDat;^; Mgl. (meift fc^mac^) bi« matt. G =4,8 
obet fel^t nal^e. 

I 34. ^ijtolufit I 

i ^otianit. | 



32. «taunit 

33. ^au^mannit 



*SpineUgtuppe. 



R I 

VI ( 



O* (nac^ bem bietfad^en Ztfpm SJaffet). 
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I, bcf. O.ooO. 3tt>tttinge, naä) O tetBimben, in O um 60^ 
gebreijt; fj>. md) O, meift unt). 9Äetft ^ö^ere §ärtcgtabe, 
übet 5 unb bi^ 8. 



37. 6]^Tomcifcn(eri) 
Utan^)ed^eTi. 



35. Spinett 3)9«(mt 

^crc^nit granfUntt 

Ärcittonit ^icotit 

autctnolit 36. 9Äagneteifen 

g^ti^fobeti^ü. 

4. Otbttttits. ^^brate ber Bafifi^en SRetaDoi^be. 

ötucit I ^^brargiüit. 

VI 

* ®5t^itgtiH3»>e. H2 (ß2) O^ (nad^ bent tjicrfa^cn It?pu^ Saffet). 
III, ooPdo t)om)attenb; b. fp. nac^ ooPoc. H = 3,5—6. 
G-- 3,4 — 4,4. 
Diaepor I 39. aWanganlt 
38. mtifit ' Septboftofit. 

®etbeifenftein 42. Sab. 
41. 'ißfilomelan 



©tilpnofiberit 
40. ©tauneifen^ 
ftcin 



3- tlaffe- 

1. Orbnuitg. «Sf^mefeltieirbinbttngeit bet f^iirSbett SRetaDe. ^lenben 

ofcet ®tanje. 

43. gtealgat. 

III 
*@tuppe bc^ ©raufpteggtariictje^. ß^S». III, geni faulen^ 

förmig; b. fp. bi^ f. b. fp. na(^ ooPob. H = 1,5— 2,5. 



44. 3lutipigment \ 45. 3lntimongIatti 



©i^mutl^glanv 



2^etrabJ?mit. 



2. Orbtttttts* ^iitfa^e <Si^iiiefeltietIiiitbttngm beir gef^meibigen 

SRetaDe unb beten ifomorpl^e SJctbinbungen mit Se, Te, As unb Sb. — 

mefe, ©lanje unb ölenben (fie^e §. 31). 

46. 3infbtenbe. 

II I 

*33Ieiglansgruppe. • RS ober R2S, anftatt S j. Xf). Se ober 

Te. I mit ^ejaebrifd^er ©paltbarfeit. H meift 2,5, feiten 

3,5. G 7 bi^ 9. Unbf.; Mgl. Siedete ©lanjc. 
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47. »letgtonj 
&titnhlt\ 



Xetturfttber 



Zttiurhlti 

48. ©tlbergtoni 

»tatterteflur 

49. tupfctgtanj 



@e(fnfi(Ser 
<^{«i(|iif(ffi(bcrb(ei. 



Sd^riftetj. 
51. S3unt!upfetet5 



Äupferfilbct* 

gtani. | 50. Supfetfie^ 

n 
*^t?ritgtuppe. RS2, für S^ tritt bei einer JReil^e ü)Zineralien 

ganj ober nur in ber §ätfte As^ ober Sb^ ein. I, öfter« 

l^emiebrifd^e formen (engere ^i^ritgruppe); ©paltbarfeit naö) 

ocOoc, oft iebod^ unt). bi« faum bemerfbar. Unbf.; Mgl. — 

tiefe, nur ^auerit ben ©tenben genäl^crt. 



52. ©c^toefetfie« 
i^ouerit 

53. ©tonsfobatt 



ifticfetarfenilfie« 
^Jiirfelantimon* 
-fie« 



54. ®pei«lcbalt 

55. gl^loantl^it. 



9lrfeniffobaIt-j 56. Sobaltfie«. 
fie« 

♦aWarfafitgruppe. RS^ ober RA82 für fic^ ober in ifo- 
morpl^er SSerbinbung. UI. 3^ißi^i8^ ^^^ ^^ ^^^ P^J 
fp. oüP. H = 5—6,5. Unbf.; Mgl. tiefe. 
57. SSäafferRe« ©laufobet | Sßeignitfelüe« 

66. gj filpidel ] 85ttingit | (StemBergit. 



9lntinionfiIber. 

*®ruppe bee aWagnettiefe«. RS, Ej 
uub ©tenben. 

59. aßagnetfie« i Slntimomttcftl 
9)Merit j SBur^it 

60. Supfemidel \ ©reenocKt 


H RSb. VI. Äiej 

tupferinbig 
61. 3innober 

(Ouccffl(berJeber== 



62. 5!Kot^bbängtanx. 

3. Oirbtittitg. Sttfammengefe^te Si^ttefel^erlinbungm. @utfo^ 

falj«. ©knje ober Slenben. iQarit meift gering. ®raue biö fcl^toarje 

gatben, bie ©lenben btcigrcm bi« cod^eniürotl^; Mgl, bie SMenben bi« Dgl. 

*@ruppe ber ©oljglanje. ®erlnge ^ärtegrabe; unbf.; bleigrau 

ober ftal^lgrau bi« eifenfd^toarj; Mgl. 



Büwfenit 
^3ou(anger1t 
$etcromor^>^it 
Samefonit 



»ert^ierit 
^imtit 
63. 33ounionit 
Snargit 



64. ^oSfltti 

fö. ©prSbgta^erj 

greic«Iebeitit 
66. (gujtngtanj. 
6* 



Digitized by VjOOQIC 



84 



'®ru^)pe betvSatjblenben. ©utfofaljcbe^SUbcT^. H=2— 2,5. 
G jioifc^en 5 unb 6. 3. 2:^. Itbfd^. bi^ ^bf.; blcigtau bi« 
rot^; Dgl,. 5. Ib. Matt. 



9J?iatj^^rlt 



67. -Dimfle^ 9}ot]^== 
aittigetj 



68. Vierte« $Rot^^ 
atttigerj. 



III. Stvtii. 
4. Haffe. 

')lid}t metaüifd;ct ^abitu^. ^ärte ^»c^ften^ 4. 
1. Ofbtittitg. flei^ie §aliiibfa(}e. 

* S t e i n f a 1 5 g r u p p e. SJietaHberbinbungen nad) bem einfachen 
obet me^rfac^eu li^pu^ H Cl, iporin für Cl anäf J, Br ober 
Fl eintreten. JRegnlär, ocOoc i>ort»aItcnb. H == 1 bi^ 2, 
nur 5^'IuBfpat^ ~= 4. 
69. Stelnfatj 70. Salmiaf 72. ^omfilber 

^ S^Ibin ! 71. gluBfpat^ ' »romfilbet. 



(Soccinit 
73. trt^oüt^. 



3obfilbcr 
Ouecffilber* 
l^ornerj 
2. Orbnuns* ^aloibfalje in Sttfammettfe^ttitg mit Sautr^offs 



neirMnbuitgeit. 

ßamaitit 
jtad^l^j?brtt 



3)teil^omeri 
5Rcnbi^>it 



3Jlat(o(fit 
74. ätalatnit. 



IV. Ärei8. 
5. Ilaffe- 

1. Orbttung. Sulfate o^ite ftr^ftaDmaffer. UnntetaU. ^abttu^. 

2;]^enarbit. | 

I u 

*33ar^tgruppe. R^SO^ ober RSO^.III in ä^nlic^en formen 
unb Slbmeffungen; fp. bef. nac^ ocPoc unb Pöc in fc'^r ber* 
fd^iebener 3?ott!omnien:^eit. H = 2 bi^ 3,5; an fi^ farbtofc 
50iineralien. 



©raferit 
SWaöcagniti 
75. Sar^t. 

Olauberit. 



^ar^tocölefhn 
76. ßöleftin. 



77. «leibittlol 

78. 3ln^t?btit (?). 
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2. Otbitttitg. Sulfate mit ftrl^^aDiiiaffer. UnmetatltfchcT .C^a^ 
bitu«. H meift = 1,5—2,5 (feiten bU 4); G -- 1,5—2,4 (fetten 
bi^ 2,8). 

79. ©lauberfatj | 80. @^p0 , 'porijl^altt. 

*»itterfalj8tuppe. RSO^ + 7 H^O. III. ^P um 900 40', 

t). fp. ocPo6. 3n SaffcT leicht lö^lic^. 
81. g itterfgl^ l 3inft)itriot • j i^hrfclöitriol. 

* ©nippe be^ (flfentoitrioU. RSO^-f 7 H^O. IV. C na^e 
- 75*45', cbenfo bie anbeten 3lbmeffungen unt bie Jvotmen 
unb Spaltbatfeit ä^nlic^ tüic bei bem @tfeni)itriol. 3n äBaffer 
leicht IB^flic^. 
ÄobaUtoitriol j ÖifentoitriDl. | 



ÄupferDittiol • Äetamol^aüt , 'Ämoniatalaun. 

3lUnüt ' 82. ?aaun, fpec. | 

aiuminit j ÄaUalaun j 

h Otbtttttta Sßafferfreie ^6iid|i6ate tt. 

II u 

* (Gruppe be^ ©ulfenit^. RQO\ Q ~-M DbetW,obet RQ'^O«, 

II \ 
ß 
tüorin Q--Nb ober Ta; aüg. ^_iJ_^[02. II. H^3-6; 

G--5,(>-8,l. 

3(5orit ' 83. Ö^elbbleier^ | 84. Sd^tDerftein. 

Jcrgufonit I Sc^eetbleierj \ 

II \ 
ß 
*@ruppe be^ 3öolftame. (fbenfaü^ ^ii^ >0^ tporin Q^0> 

-rTa^OS Nb^OS WO'^ SnO ober TiO.III? ober IV, 
a^nttc^eeomb.; H-r_ 5— 6; G -5,4—8. 3n betJReget unDf.; 
fe^r bunfle, btauue unt> fd^tDatjc garbcn; Glgl, etmai^ Matt. 
85. Sßclftant ' Solumbit ' Jantalit. 



'©ruppe be« aiDtl^bleietje^. %aA} bem jiDeifacben ^JSßaffett^pUie^, 
»tc bie beiben ^ot^etge^enben ®tuppen. IV. C nal^e 77^, 
3oP = 930 23'— 42' unb P<5c 96« 18'— 26'. 
^ct^bleierj | aKonajit. | 



Digitized by VjOOQIC 



*3lpatitgruppc. SR^Q^O^ + RCP, Q P ober As ober V 
unb für Cl^ anöf FP (uub J^). VI mit fc^r a^nlid^cn ^om^ 
binationcn unb faft gleichen Slbmeffungeu; P — 78<>46' bi^ 

81» 48' awtf. 

86. äpotit 87. ^^romorp^lt , ajanabinit. 
Ofteolit^ 88. aJJlmetcfit 

89. «otacit I Xri^^tjUn. 

2. Otkmimg. 88af|fr|atti0e ^^ai^i^ate mh thrfetiiate. 

®trut)it 90. Salait ! 92. Äupferuranit 

gajullt^ 91. 3Bai)effit | tattwranit. 

* Sibctl^cnitgruppe. Cu^Q^O^H^O, Q -- As ober P. III mit 
fcl^r naiven Slbmeffungen unb äl^nücl^cn, mcift fäirtcnfBrmigen 
Sombinaticncn. @rüne, burd^fAeincnbe aRiHetalicn toon fe^r 
untcrgcorbnctem 35orlommeu. 

gibetl^cnit \ Olii>enit. 

©rünelfcncrj ffiürfetcrs 

talo^en Sforobit. 

*SJibianitgrm5pe. R^Q^Os + SH^O; R-aKetatte ber eifen-^ 
gruppe, Q = P ober As. IV, C Hal^^SO»; langfäulen^ 
förmige Sr^ftaöc mit äl^nticl^cn Kombinationen; to. fp. nad^ 
ooPoo. 
93. aSibianit 

94 ÄobattMfit^e ©»«eflt 

96. »oraj. 



^aibingerit 



95. tRidelbtütl^c i '^^rmafoüt^. 

Äbttigtt I 



I mafft 

1. Otbnititg. ffiiigrrfteie Satloitate tc. ©ämmtüd^e 9Wineratten 
bon unmctöfllfd^em ^abitu^, geringerer §ärte (nur bei ^inffpat^ bi« 
5) unb — in unbertolttertcm ^uftonbe — an fi^ blaffen garben ober 
farHo^. 

II w ) I j 

*tatffpat^gruppe. KCO»::^- R JO^ — ober R | 02, toorin 

CO jtoeitoertl^ig unb NO breiiocrtl^ig ift. VI r^omboebrlfd^, 
R--1050 3' bi^ 1070 40' ^oB.; fp. nac^ R. ÜDie (Karbonate 
biefer ®ruppe bitben unter einanber mannigfad^e Ifomorp^e 
©emifc^e, tooburd^ Uebergange jtoifd^en ben Mineralien entftel^n. 
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97.51attonfalpeter 

98. Äattf^)at^ 

99. Sitterfal! 
Slnlcrit 

100. 3Wagitertt 
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iflJefitin 
^ifiomefit 
»Sibcrobot 
@ibcro^>(c|lt 
101. Spatl^cifcnfteln 



3infcifcnf^>atl^ 

102. SÄanganfpat^ 

103. 3mffpatl?. 



*3lrtagonttgruppe. RCO» obet RNO». III mtt fc^r na^cu 
äbmeffungen, j. «. ocP:-116n6' bi^ 119«; Btolüinge, md) 
ooP tjetbunben, l^aufig; fp. befonbet^ ua(^ ocPoc unb '^P. 
3fomoTp^c ©cmifd^c bet berft^iebenen Sarbonate biefer Oruppe 
bitben Uebctgänge. 



104. ÄatifalpetcT 

105. arragonit 
Sltftonit 



106. aBit^erit 

107. ©ttontianit 



aWanganocatcit 
108. ffieifbleierj. 



2. Otbnung. aßaffet^altige ßartottate it. iHrinetaUcn t>on un^ 
mctaüifc^em |)abitu^ unb getingetet |)attc — biö 4, nteift biel geringer. 



2ÄagncJtafar^>et. 

109. ^Jlaixon 

110. Zxma 



^^bromagncjtt 

111. aKatac^it 

112. tupferlofut 



3inlblüt!^e 

9H(fel)maragb 

Santl^anit. 



8. ftiafft 

3n ber Siegel boüfon^men unntetaülfc^et ^abitu«, nur feiten 
ctüKi^ Mart. Gl. 

1. Otbtttttta. Sßafferfteie UMnUifitit Silicate. 

II 

1. Itttteratbitttttg. ©iticate m6f bem Si^pu^ ß Si^ O^, ent^ 
Ratten neben bem 9iab. ber Äiefelfäure no^ anbere Jenem 
ifomorpl^e ©äurerobilale. 

(gubiat^t I Slitamt. 

2. nnterarbtttutg. Silicate nad^ bem einfad^en ober me^r== 

I 
fachen Ztfpn^ R^SiO^ — normale Silicate (^ier unb bei 

I II 

ben folgenben Unterorbnungen !ann für R'-^ auc^ R unb für 

I VI 

R6 aud^ (R2) ganj ober j. Xi). borl^anben fein). 
113. Ser^H unb Smaragb. 

*3tugitgtuppe. 9?ormale ober einfädle Silicate, ^auptfäc^lid^ 
mit jiocitoertl^igen SDietallcn, öftere in ifomorpl^er SSerblnbung 
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VI 



mit (R2)03. ST^ftaltft^ftcm nteift IV, feltenet 111 otcr V, 
}ebo(^ in äl^nttcl^en J^otmeii. H 4— 7, nteift 5 — 6. G -^2,7 
U^ 3,6, meift übet 3. ^um großen 2:^eile »ef entließe ®e=^ 
mcngtl^eile mid^tiget ©eftein^arten. 



114. ^cmblenbe 


(Snftatit 


vSpobumen 


«rft)ebfomt 


(©maragbit) i 


«aBtngtomt 


115. äöoHaftonit 


117. |)t?petft^en j 


SRl^obonit. 


116. Slngit 


«tonsit 1 




J)iattag 


mmii ! 





3. Ittttetiiirbitttitg. Umfaft ©ilicatgtuppen, tt)eld;e naö) bet^ 
fd^iebenen Sippen gufamntengefe^te 3)Hnetaticn, bottoaltenb 

iebc^ §alb-@ittcate (R^SiO^ k.) enthalten. 
*2:alf=^Sl^lotitgruppc. Söafferftcff^9)?agnefium^®ilicate, j. 21^. 
mit angelagertem 2lIumininmljl?brofVb, faft [tet^ ein SE^eil 
Mg burd^ Fe vertreten. VI ober IV (ober III?), t>ortt)at 
tenb fäuten=^ unb tafelförmig; f. b. fp. OP. H-^1— 3. 
G=-2,6— 3. T)\6f] «orlommen j. Xf), gegarten bilbenb. 

119. S ^Iorit I Ä1inod;lor i 
*®Ummergruppe. Silicate, toefentlici^ bon AI nnb ^^eic^t-- 

metallen, bef. 3tt!alien. VI ober IV mit ä^nlid^en gormen. 
3. b. fp. OP; in bünnen ^tättc^en etaftifc^ biegfam. H^^2—- 3, 
fetten bl^ 4,5. ^Bc^ft toi^tige ©emengt^eile bieler unb fel^t 
berbreiteter getöarten. 

120. git^iongllm^ i 121. SDJu^cobit j 122. «Jiotit 
mer | D^otrongUmmcr SWargarit. 



*gelbfpat^gruppe. ©patzige Silicate, wefentlid^ nur mitJllu^ 
minium unb 8eici;tmetallen, toorin ba^ conftante SSerl^altni^ 

VI I VI II 

. (R2) : R2 unb (R2) : R:.-l : 1 ^errfc^t; |)albfittcate ober ben^ 
felben formbcrtoanbte, bamit ifomorpl^e lamelläre ©emifc^e 
bilbcnbe anbert^albfac^ faure Silicate. IV ober V in ai^n^ 
liefen formen. H- 5,5-7, meift 6; G- 2,5— 2,8. a)?eift 
farblos, tt)eiB ^'^^^ ^^^ ^^ß gefärbt, ^auptgemengtl^eile bct 
trt^ftaüinifc^en @ilicatgefteine. 



123. Ort^ofla^ 
(mit ©anibin) 

124. aibit (mit 

^eriflin) 



125. Oligotla^ 
5lnbefin 



126. !t^abrabor 

127. 2lnort^it. 
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*gelbfpat^ä]^nUc^c 9)lincraUcu. Silicate, \r>d6)c in i^ter 

VI I# II 

c^emifci^eu 3ufci»tmenfe^un8 [(R^) : R* ober : R — 3 : 3 ober 2 : 3 
ober 1:3], in ben pl^^fifaUfci^en (Sigenfd;aften, bem ^abitue 
unb bem 35ot!omnten ben J^etbf>)ät^en äl^nli^ finb. H~5,5— 7 ; 
G .^2,4 — 3,4. 

128. geucit I ^^Jetalit { 130. Sfa^cUt^ 

129. 9>tep^elin j Sauffuxit 1 131. ^tel^nit. 

4. tttttetoirbtittttg. ®ruppen mit nur §albfiUcaten : nad^ 

I 
bem einfad^en ober mel^rfac^en X^pu^ R'* Si O^ 

*$au^n8ruppe. Stegulär fr^ftaüifirenbe Silicate nad^ bem ein^ 

I 
ober jnjeifad^en J^pu« R^ Si O^, beren 3)ioIefüte nod^ Sl^Ior^, 

Sd^toefet^ ober @(^toefe(fäureberbinbungen entölten. I, bon bobc^ 

faebrifcf^er Spattbarfeit (fie^e |)ebin). H— 5,5; G=--2,l— 2,5 

(bei §e{bin l^öl^cr). 



132. Sobaüt^ 

133. gafurftein 






^Jtofean 1 ^clbin. 



*®ruppe ber ®ranat*artigen. Silicate nac^ bem metjrfact^en 

Jtjpu^ R^SiO^, toef entließ jugtei^ mit jtoei^ unb fed^fi^loert^igen 
»afi^rabitalen. H ---5,5 — 7,5, meiftö — 7; G- 3,2-4,3. 
9)Zeift bunflerc garben unb Glgl. iSlnx au^naljm^toeife unb 
untergeorbnet bei .ber S3ilbung bon J^-el^arten bet^eitigt. 

134. ®ranat (mit i^iebrit Orti^it 

^^rop) 136. 3oifit 138. 3lfinit. 

135. JB efubian 137. (Spibot 
139. Sorbierit 

*OUbingruppe. R2 Si O^ . III . <3cP na^el30«, P^o na^ell90; 
3toiüinge nac^ Psb; fp. ^Pcx>. H minbeften^ ^ 6. 



Sorftcrit ÄncBclit 



140. Otibin. 

aKonttcctttt 
@ie^e g l^n^fofecr^tt raib @ötl^itgnt|>^e. 

^äBiUemitgruppe. R2Si04 (für bie plfte bon R^ bei bem 
©iopta^ H2). VI.R. 3?on na^e^u gleid^en, ober leidet auf 
einanbcr ju bejiel^enben 5lbmeffungen. H — 5 — 5,5 CilJl^enafit 
bt« 8); G==3 — 4,2. 



141. ©töemit 



^^enafit 
J)iopta«. 
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5. Utttetatbimita. Silicate nad) bcm cinfad^cn ober mc^rfad^cn 

Xtipm R»SiO^ — J)rmetfiUcate — nebft bcm nod^ bafifd^etcn 
StautoUtl^. 

142. Surmalin. 

*2lnbatuftt8tm)^)e. (A12)SiO^ bei Zoipa^ O j. Z^. but^ 
. F12 toettreten. 3Kit Slu^nal^mc be^ ttltltnen e^anlt III; aüe 
in bortoaltenb fauIenfiJrmigen tr^ftaüen. §61^ctc §ärtegtabe, 
bi^ 8, ötinbcften^ 5. 

143. 6t?anit I ©ittimamt 146. Zopa^ 

144. anbatufit 1 145. S^iaftctit^ . ^i^htit. 

147. ©taurolit^. 

* Datctltl^gruppe. Umfagt toenige fettene 9Kinetalien, »cld^e naöf 

bem Zt))pn^ R^SiO^ jufammcngcfefet finb, lUncrl^ombifd^ unb 
ytoax ingotmcn fr^ftaHifiten, bie ben tl^ombifd^cn fid^ nähern, 
©abotinit 1 gulta^ 1 148. ©atotit^. 



2. Otbitttittf.^ Sßaffet^attige tt^^aDifitte @ilirate. 

*3cölit]^gruppe, Silicate bon ßci^tmetatten unb Slluminium 
(cfcl 5lpop^^llit), ftet^ mit St^ftatttpaffet unb oft auc^ mit 
H ate »afi^rabical. 33erf^icbene Ät^ftaßf^ftemc; meift in 
fc^Sncn Är^ftatlen. H mcift -- 4 — 5,5. G = 1,9 — 2,5. 
!Df.— bfc^.; an ftd^ farbb«. SSor bcm 85t^Tol^r unter Olafen^ 
tüetfen fd^mcljcnb. ^Jüci^t al^ tDeffenttid^e ©cmcngtl^cUc toon 
gegarten borfommenb. 



149. Slnakim 


153. 5Dc«mln 


156. 


Sfolejit 


gauiafit 


154. 5Ratrottt^ 


157. 


e^obafit 


150. 9li5op]^i?mt 


S::^ontfcmt 




^i^afolit^ 


©ismonbiit 


155. (Stilbit 




lecto^n 


151. ^^impflt 


örttoflcrit 




$erf(^cüt 


152. §armotom 


gaumontit 




©melinit. 



158. tlefeljinteti | (Sctit. 

3. Otknutig. ffOi^i U^ftaüi^ttt eUUatt. 

*Ät^ftatUnlf(i^e. SBitflid^ ober butd^ pfcubomot^jl^e Sitbung 
f^einbat ft^ftaüinlfd^e Äörpet öon fafetiget obet blätttiget 
©ttuctut. H = (l— )3— 4; G = 2,5— 3,4. garWg. 



©tUpnontetan 
^of^boUt^ 



159. 



e^t^fotit 
«Serpentin 



(S<ä^lÖetf»)at^. 
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*^orcbine. Slmotp^c, nici^t gtafige Silicate. H meift^l— 2, 
feiten 3 — 5. G=--^ 1 — 2,9, nteift na^e 2. 

160. Äiefetfupfet 163. ©teinraorf ©tünetbe 
^Wontronit eifcnflcimnar! ©taufonit 

161. aReerfd^aum 164. 33ol ^alagonit. 

162. taotiu 

*$^atine, @täfet. . (?ll«^ Slnl^ang ju ben Silicaten anfgefü^tt). 

^tatüttid^e Sd^melsprcbncte, amotp^, glasartig; JI = b,b — 7; 

G=: 2,1 — 2,6. i)ie meiften al^ gel^atten anftretenb. 

165. ^^Jet^ftein | Spprnlit^ | Sim^ftein 

^rttt j 166. Obfibian Za<if\)litff. 



V. Ärei«. 

1. Otbttttitg. Salje otganifd^er Säuren. .Sr^ftaHifirt. ®etinge 
prte (-- 2 — 2,5) unb geringe^ fp. @ett). (-- 1,6 — 2,2). 'Mit 
|)interlaffnng bon Slfc^e betbrennlld^. 

167. |)omgftein i Ojalit. 

2. Ortiitttttg. §tttje uttti Dele. tiefte, ^albftüffige bi^ kidiU 
pft'igc 33etblnbungen bon C unb H ober C, H unb O, me^^rfa^ Ucber=^ 
gonge ju einanber bilbcnb. H (ber f eften) ^ 1—2,5. G^ 0,7—1,2. 
SJetbrcnntid^, bie feften teici^t fcl^nieljbar. 

Ojofetlt I 169. 2l6p^aU ©rbped^. . 

168. ®emftei| [ 170. grböt 

3. Oirbttttitg. fto^Im. ©eftel^en mefentti^ au« amotpl^m Äo:^^ 
lettftöff, burd^ KtimttnSfe unb etbige Stoffe me^r ober toeniger ber== 
unremigt; Umtoanbtung^probucte pflanjlid^er, fettener tl^ierifd^er SuB^ 
ftanjen. Slmorpl^; H = 1 — 2,5; G = 1,2 — 1,7. Unbf; fc^toarj 
ober braun, brennbar; nic^t fd^nteljbar, bod^ einige SSarietäten iiu 
fammenfintemb. 



171. Slnt^racit 

172. ©telnfo^le 



173, »raunfo^le 
Jorf. 
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§. 31. B. ^cf($ret0«ttg bet ^inexatfpede^. 

2)ic nad^folgenb bcfd^riebcnen 2Äineraff^>ecic0 finb »on fe^r öerfd^icbcncr SBid^« 
tigfcit. 3e nad^ bcn ©cfld^ts^junften, toon tocld^cn au« man ein WUmxat bcurtl^cilt, 
fo g. ^. riitfjtti^tlid^ feiner ted^nifd^en S^ertoenbbarfeit, feiner öerl^äUntömäßigen ©äu= 
ftgfeit ober feiner toiffenfd^aftUd^en S3e^ic]^ungen ju anberen 9JiineraUen, fann baffclbe 
aud^ für mel^r ober toeniger toid^tig ober intereffant gel^aUen toerben. 2)ie »id^tigflen 
ftnb im golgenben numerirt aufgefül^rt (172 üfhimmern) unb auöfül^rUd^er befd^ricben, 
tijäl^renb bei ben übrigen bie ^efc^reibung jid^ je nad^ beren griJgeret @eUcnl^eit 2C. 
mel^r unb mel^r nur auf bie hjefentlid^eren 2)aten befd^ränft. 

2)ie auöfü^rfld^eren ^efd^reibungen fül^ren auf: 

1) 3)en Dramen mit ben gebräud^(id^eren @^non^men unb, fo toeit e« nötl^ig 
unb miJgUd^, Erläuterung ber $^amen, toobei bie 53i(bung öon ^erfonennamcn 
einf ad^ burd^ lateinifd^en 2)rudf angebeutet ifi, ol^ne ba6 biefe felbft genannt 
werben. 

2) (Jl^emifd^e äiifötumenfe^ung. 

3) 9}2or^>]^oIogifd^e (Sigenfd^aften: Är^flattf Aftern , §an^tformen, fr^fiattinifc^c 
formen, @^a(tbarfeit ic. (NB. 2Bin!etangaben be^tel^en ftd^, toenn e« nid^t angegeben 
ift, M P (II unb VI) auf bie ^il, bei R unb ben 2)omen auf bie ^-ßolf. unb bei 
3oP (IV) auf bie @tf. im fttnobiagonalen ^au|5tfd^nitt.) 

4) «rud^, gefligfeit, ©arte unb f))ec. ©etoid^t. 

5) ^educibitftt, garbe, @(ang, (garbe be« @trld^e«) unb anbere i>ptx\dft @igeii^ 
fd^aften. 

6) Oefter« ^Jerl^alten ^n (Sleftricität, SJiagnetiömu«, 2£ßärme; toid^tigerc dft- 
mifd^e Sf^eactionen, fc bef. ö. b. 2.: gärbungen berglamme, fotole i)on <Sd^me(5^erIen 
au6 ^l^oö^l^orfaö, ^oraj: ober @oba 2C. 

7) art be« ^orfommen«. 

8) gunborte unb jtoar, enttoeber mit ben toerfd^iebenen ^rten be« 35orfommen« 
gugleid^ ober nad^l^r entf^red^enb jenen in ^eil^en georbnet, bie burd^ ein „;^ ge* 
trennt jhib. • 

9) Stntoenbung. 

10) @th>aige SJarietäten (varietas, SJerfd^ieben^t), b. f. Unterarten ober SÜb-- 
arten ber @^>ecie8, toefd^e fid^ burd^ untoefenttid^e, aber conflante Eigenfd^aften d^ara!= 
terijtren unb öon einanber unterfd^eiben. 3)ie{e toerben an geeignetem Orte getobl^n- 
rid^ nad^ 9h. 6 ober 3 aufgefül^rt. 

9JUnetalien, ml6)t nur auö (dementen ober au« Segitungen 
[old^er befielen. 

<$rfte ^(a^e. i&lmtnU. 

1. ^thrnui. %i^imdaf[t S5ci geH)6:^nUd^ct Jcmpetatut ga«* 
förmig ober feft. 9Kelft burd^fid^tlg, juwellcn bl« burc^fd^einenb; Gl 
unb garbe n^tmctaöifc^; fd^leci^tc gelter für E unb W. ©er In ben 
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metften bicfct (Stgeufd^aften eine 3lii^ual^nie mac^enbe ®rapl^lt untere 
f (Reibet fid^ tjon ben 9Ketatten at^balb bur^ feine Unfc^metibatfeit. 
*@ruppe bet gasförmigen ^Ud^tmetalle. 
I)uTc^fid^ti8e, farblofe, permanente ®afe. 

Sauerfioff. 

O, Stement, unb jtDar atö fctd^eS unb in SSerbinbungen baS 
^äufigfte in bem befannten 2^eit beS SrblBrperS (mad^t gegen ^3 beS 
®ett)ici(^tS beffelben auS). 

G = 1,105 (bejcgen auf atmofp^ärifd^e ^uft). 

©a« 35erbrennen untcrl^attenb. 

©emengtl^eil ber atmofp^rifc^en Vuft, 23,13 ©ewic^ti^t^. auf 100. 

®iiitftiiff. 

N, eiement. 6-0,972. 

äöeber berbrennlic!^, nod^ baS SSerbrennen unter^ltenb. ®emcng^ 
t^eil ber atmofp^rifc^en ?uft; 76,87o/o. 3fein auS Cueüen unb an^ 
SJulcdnen fid^ enttDicfetnb. 

»«ffeiHoff. H, dimmi. G =- 0,0692. 
«Selten; in <Steinfo^Icn« unb @a(aBergtt)cr!cn unb in 3JuIcanen(?) auftretenb. 

*@ruppc ber feften 9lid^tmetaUe. 

1. Diamant Demant. (35on dddfiag, Sta^l, fpäterl^ia^ 
mant, eigentlich: unbejmingbar) = C. 

1.0 (= ± ^), ocO, oüOn, mO, mOn (öilb 1, -1, 8, 7 u. 6). 

^ummftä^ige ^t^ftaüe. 3^itti^8^ ^^^ O unb anbere. 

53. fp. nac!^ O; Br mufd^etig; fprSbe. 

H=:=10; G-3,5 — 3,6. 

ÜDf. — §bf.; farblo«, toeif, grau unb braun, feltener aud^ grün, 
gelb, rotl^, blau, fc^tparjj Dgl; fel^r ftarf lid^tbrec^enb, bal^er mit leb^ 
^afteftem ^"^^tbenfpiel. Sd^led^ter Seiter für ßleftricität unb Särme. 

©d^tper berbrennbar; berbrennt ju Äol^lenfäure^Sln^i^brib (^CO^). 

öefonberS im aufgefc^toemmten Sanbe unb im tJIi^ffönbe. 3fn 
Oftihbien (j. 33. in ©olccnba, "ißannal^ jc), ^rafitien (^^jJrobinj 3RinaS 
©eracS), am Ural, auf'öomec, in 2luftralien unb ncuerbing« in 
©üb^'Slfrifa, bef. bei !i<itatlcng am Salong. — 3n bem fogenannten 
SaScall^o, einem burc^ ©rauncifen berfitteten Duarjconglomerate, unb 
bem 3tacolumit (na^ bem SJerg C$tacolumi bei aSittarica) in iJrafilien. 
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2lnö)cn|buttg: Untcrgcorbnctc p oj^tifd^en S^tdm (ginfcn mit fel^r jtarfer 
^rc(i^img). ®ra8f(^ncibcn. ®iü aU ber tt)crt]^tooÄjic Sbelftcin, bcr crft feit 9Jlittc bc« 
15. 3a]^r]^mibcrt8 (14=56) gefd^tiffen, jcboti^ fd^on feit alten 3eiten aU (Sbelftein 
auenel^menb gefd^ö^t »irb. (5r Tann mir im eigenen ^ufi>er (3)emantBort) gef(^(if* 
fen toerben. ^rittanten — 9iofetten — !j:afelfteine. 

^efonbere berül^mte 2)iamanten ftnb: 1) ber fog. Regent, 136^4 ^arat tvit-- 
genb, toon ber frangbfifd^en trone für SVa 3WiÄionen gr«. ongcfmift; 2) ein gelb- 
Ud^er öon 139V2 ^arat im ^eft^ ber öflreid^ifd^en Ärone; 3) ein fel^r remer öon 
53 V2 Äarat, ber fog. @an9^, ber 1830 toom ruffifd^en ^aifer für 500000 gr«. gc= 
fauft »urbe; 4) ber Koh i noor (Serg be8 Sid^te«), frül^er im ^ejttje be8 ®ro5= 
mogul in 2)e(]^i unb je^t ©igentl^um ber Äbnigin »on iSngranb; berfetBe fott ur= 
f^rüngtid^, freiüd^ öor 5000 3a]^reh, fafl 800 Ä. gebogen l^oBen, inbeß nad^ (iuxopa 
nur 186 Ä. fd^njer gefommen fein unb je^t, neu gefd^Uffen, nur 106 Ä. biegen; 
5) ben größten je^t eyiftirenben fott ein S^ajal^ auf ^orneo befi^cn, berfelbe ifl 
auf ber 3nfet gefimben unb n)iegt 363 tarat; 6) bte @^i^e be« rufftfd^en @ce^ter« 
bitbet ein 2)iamant, ber 194^/4 Äarat fd^toer ift unb 1772 gegen ^ine SeiBrente »on 
4000 dtuM unb bie baarc @umme öon 450000 diuM toertauft mürbe. 

3n @üb-llfri!a ift neuerbingö ein 2)iamant öon 150 Äarat gefunben tt)orben. 

2. (Stalf^ii. {yQ(xq)€iv, fd^xeiben), SRcipIei == C. 
Vl.OP.ooP; bümie ^tafeln; getDöl^nlid^ bexb, in bid^ten ober 

blättrigen 2)iaffcn. 

@. b. fp. OP; Br muf eineiig; ntilbe, abfärBcttb. 

H-0,5 — 1; G-1,9 — 2,2. 

Unbf.; eifcnfd^toaxj; Mgl. — @utex 8cttex füx E unb W. @e^t 
fc^ttjex bexbxennbax; bexbxennt ju CO^. 

gingefpxengt unb fein bextl^eilt (in ®neit unb ©limntexfd^iefet 
füx ©limntex: ©xapl^itfc^iefex), fotDie ?leftet^ unb Sagex^tpeife in ft^^ 
ftattinifc^cn ©d^icfexn 2c., in förnigem talf. In JDJ^teoteifen. — ^af^ 
fau, (Sabexnl^eim im Obentpalb, ©d^tDaxjbad^ in Söl^nten, SoxrotP^ 
bale in Suntberlanb, Seijlon, 2^iconberoga in 9leti)=^goxf, @t. 3o]^n in 
3^ieu:*©taunfd^n)eig (20 gu§ mäc^tige^ Sagcx in ®(immcxfd^iefex), @c*= 
mipaktinöt an bcx untexn 2^ungu^ta unb ®xutc SWaxiinöfoi im Sun^ 
fi^lifd^en ©ebixge in ©iibfibixien (bcn toc bex ©xapl^it bex gatex'fd^en 
Sleiftifte); Sluexbad; an bex S3exgftxa|e, SBunftebel in ©aiexn, ^atga^ 
in ginntanb; ®xa>)]^itf(^iefex j. ^. im gid^telgebixge. 

flntoenbung ^u ^(eifliften, feuerfeften 2:iegeln unb bergt, (^affauer bieget), 
jum ßinfd^mieren öon 9)lafd^inenayen :c., jum @d^tt)är^ loon Oefen, in ber ©aUa^ 
no:|p(aflif k. 

(SÄeuerbingg tt)irb ®raj>^»it iju glcid^en ^crtoenbungen fünflftd^ unb gtpar üH 
9hBen^robuct Bei ber ©obafaBrication gehjonnen.) 

3. ^^m\tl - S. 

III. P = 1060 38' unb 84« 58' foü. unb 143» 17' WM. P; 
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P.ooP5ö;P.OP;P.JP(S.79); P. Poe. JP.OP. ^P (0.90); tc. 

^ftattc, melft in ÜDxufen, unb fri^ftattinifd^c, berbe 9Äaffen, be* 
fonbct^ ntit xunblld^cn Obctflad^cn; SWel^lfd^töcfct. 

Unb. fp. OP unb ooP. — Br niufd^eUg bid uneben unb fpttttrig; 
jieml^ \pxbhe. 

H=l,5 — 2,5; G = l,9 — 2,1. 

5Df. bl^ ftbfd^.; fd^toefelgclb, bTäunttci&, gelblid^ grau, l^onlggelb; 
Fgl, auf Srt^ftaUflä^en j. Xf). Dgl. — Dutd^ SRetben neg. eleftrifd^; 
fc^Ied^ter geltet für E unb W. Vdöft ju fc^uieljen (bei 111<»C) unb 
ju betflüd^tigen (bei 420« C); betbxennt leidet (bei 260») ju ®6fm'\Qh 
btof^b (= S02). 

6ingef>>xengt, fott>ie in Sägern unb Sleftem in ®^p^, aWetgel ober 
Sali, auf Stuften butcanifd^et ©efteine, feiten auf Äol^len* unb dxi^ 
tagetn, enblicj^ aU Slbfafe fd^toefelmafferftoffl^altiger Queßen. — Obex^ 
^ofßie bei ©fc^tpege, ©icilien (bef. ©Irgenti; tüid^tlgfte^ 3Sotfomnten, 
IV2 aJHü. eentnex iäl^xlid^), ©atixien, S5ej im Danton SBaabt, $Rabo^ 
boi in Sxoatien (bex gxaubxaune), ßonitta bei ßabij; ©olfataxa, SSefub, 
2letna, STenexiffa, 3ßlanb :c.; gxietenboxf in tuxl^effen unb 3lxtexn 
in 2^üxingen; Siegen in bex 9il^einj}xobinx unb ^apnit in Ungaxn; 
äad^en. 

3(ntöcnbung: ä^x gabrication öon @d^tt)cfclfäurc, @d^ic6^u(tocr, @dj>tt)cfc^ 
WltxTif ^irmoUXf gum ^Icid^en öon Sottc mib @cibc, gum 3lu«fd^tt)efc(n bcr SBcin^ 
fUffcr, jum SÄobcttircn, in bcr gcuertt)cr!crci, al8 flrgneimittcl ic. 

^elenftloefel. 9{'6t]^Ud^ gelB. ©eltenee 9)?tnerat. 3nfe( ^tcano. 

2. Qnhmn%' ^ptohc 'gSefaffe. 3n ^emif(i^ex|)inftd^ beftimmten 
iRtd^tmetaKen analog (aRetaUoib-SÄetalte). tx^ftaßiftxen x^omboe. 
bxifci^,R = 850 4' — 870 40'. 5»ic^t be^nbax. H-^ 2,5 — 3,5. G = 5,7 
bi^ nafie 10, uieift um 6. Unbf.; Mgl. — @ute leitet obex Halbleiter 
(Te) füx E unb W. ©ublimixbax. 

%tfint (teUus, (grbc) r= Te (mit tocnig Au unb Fe). 
{Ztttax ütxmt fiä) in feinen d^emifd^en ^erMnbungen analog bem S.) 
VI. R = 860 5?. st»a« milbe. H .^r 2 — 2,5; G=r= 6,2. 3inntt>ei6. 
@e]^r feltene« iWineral. gacjeBai? Bei ©alat^ina in ^ieBenbürgen. 

*3txfeni!gxuppe. ßntl^ält bie bem ^l^o^pl^x in t^emif d^ex $in* 
fid^t analogen aßetaüe. @p. OR unb — JR obex — 2R; fonft fie^e 
oben. 

4. Krfeiiit obex 2lxfen (agaevücov). ©d^exbenfobalt. 

As, xutoeilen mit ettoa^ Sb. 

VI.R:=^8504' ^oll.; R; R. — ^R.OR. Ätt^ftatte feiten; meift 
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felnfötnig U^ bic^t, nierenfBrmig unb in anbeten nmbtid^en gormen; 
hummfd^alig fic^ abfonbetnb (ba^et Sd^exbenfob.). 

35. fp. OR; Br uneben, feinfönüg; f probe. 

H-3,5; G::=5,7 — 5,8. 

^iäft bteigxau, gxaufd^tpaxj angelaufen unb bann matt, ©ufcltoixbat 
(bei 2000 C). SJcxbxennt ju axfenigex Säuxe (-^As^O»), bem fe^x 
giftigen fog. meinen Slxfeni! obex Slxfentxiof^b. 25expüd^tlgt fi^ to. b. 
Ö. mit (^axaftexiftifd^em, fnobtauc^axtigem ®exu(i^ ol^ne boxtet j« 
fd^meljen, babei bie Untexlage (tollte) toei^ befc^kgenb. 2luf gxjaängeii 
mit ®itbex^, Äobatt*, SSUU unb Slntimonexseh. — 5lnbxeaöbcxg, ©ad^feu 
(Sd^neebexg, gxeibexg, 9D?axienbexg, Slnnabexg), ©Blumen (3oad^im«^ 
tl^al jc.)/ im 3)?ünftextl^at in Saben, 3lUemont in bex 35aup]^ine, 
Song^bexg in 3loxtDegen, ©ibixien, ß^^ite. 

3lntt)cnbung. 5t(8 ®ift, fog. glicgcnflein, (efccnfo toit bic arfmigc @äurc); 
ju SBcißftt^f er (As unb Cu) ; j^ur @d^rotfabrication (Pb imb As) ; feine ^crBinbungen 
Bef. arfenige @äure in ber ^attunbrurferei unb gärberci, ;iur 2>arjleÄung be« 
<^d^ee(e'fd^en unb be« ®d^h>cinfurter ®rün (Äu^ferfafge) unb bei ber 2)arfleI]Cung ber 
^nitinfarben k. 

5. Shttimon. Sb, meift mit ettpa^ As, Ag unb Fe. 
VI. R = 87035'; bef. R.iR.OR; ^xi?ftattc feiten, meift bexb, 

eingefpxengt, föxnig, in xunblid^en goxmen. 

@. b. fp. OP, b. fp, — ^R; Br nid^t toal^xnel^mbax; jtpifd^en 
fpxBbe unb milbe. 

H-3— 3,5; G = 6,6— 6,7. 

3inntt)eit, leidet gelblich obex gxaulid^ angelaufen; ft. Gl. ®d^miljt 
leidet (bei 425«), in ftax!ex ®lü()]^iiäe pd^tig unb bexbx-ennt lei'ij^t ju 
antimonigex ©äuxe (= Sb2 03). S)a^ex b. b. ^, fd^melsbat, bie 
Sd^meljfugel, fotoie bie Sol^le n)ei§ befd^lagenb. 

3luf ©fingen mit ©lei=^ unb 3lntimonexjen, nid^t "häufig. — änbtea^* 
bexg, 3ltfemont, ^xjibxam in ©ö:^men, S^apni! in Ungaxn, @ala in 
©c^toeben, ©oxneo. 

Slntoenbung. Wlii mti iju ^ettemgut (83 Pb + 17Sb), in ber geuertoerfe* 
rei (bengalifd^e« geuer) unb in ber 3}lebicin. !$)od^ »irb bei Weitem baö meifte 
Slntimon au^ Slntimonglan;; gen)onnen. 

6. mimui^ = Bi. 

VI. R--870 4O'; ^tjftatte feiten, bef. R.OR; meift bexb, Bxnig 
blättxig, baumföxmig ic, 

iß. fp. OR unb 2R; fe^x milbe, ni^t bel^nbax. 

H--2,5; G=- 9,6— 9,8. 

9J&t]^li(^ filbextoeig; oft bunt angelaufen; ft. Gl. — ®c|(x. leid;t 
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fd^melgbat (bei 265o), In bet SBcigglül^l^i^e [xd) toetflü^tlgeitb unb an 
bet Suft bcxbxennbat. — 1^. b. ^?. fe^t leidet fd^mel^enb unb hxaxm^ 
gelben ©efd^lag llefemb. 

®ef. eingefpxengt auf Sobalt, Wcfel^ unb Silbetgängen, namenttid) 
mit Spei§fobalt, Supfemidel unb S^tperfpatl^. 9iic^t l^äufig. 9lic^el^* 
borf unb Sieber in S?utl^effcn, Sc^neebetg, Slnnabetg, Soad^im^t^al k\, 
gtlebtid^^toba in 2^üringen, Sal^tun, 9Kobum in 9lortt)egen. 

Slntocnbung: 3" (eid^tpüfftgcn Scginntgcn (©d^nettlötl^) unb p tl^ermo^cle!^ 
trif(!^en Sattertecn, p tocißcr @d^minfc unb in bcr SJiebicin. (ginjigeö SWineral für 
bic J^arflettung bc« Söi^mutl^mctatt«. 

3. Q>xbnnni. ^efcßmeiöifle 'gSrfaffe. aWctaüe, tpelt^e entfti^iebene 
Jöafcn bilben. ^a^t fämmtfid^ regulär fr^ftaflifircnb. 3)e]^nbar. (3n 
ben legten beiben Sigenf^j^aften maä)m nur bie ben äWineratien ber 
vorigen Orbnung nal^e ftel^enben Oömiumminerale eine Sludnol^me.) 
§ol^e^ G, uiinbeften^ = 7. Unbf.; Mgl; gute fieiter für E unb W. 
©ömmtßd^ fd^meljbar (fie^e Ouetffilber), j. 2^. fel^r fd^toer fd^metjbar. 

*®ru))pe ber ßbetmetalle. Oj^biren toeber an trocfuer, noc^ 
an feud^ter 8uft. G üb?r 10. 

driliodiiiittiii. Jr Os3 m Jr Os^ . VI. SBemg öefc^mcibig. 3m ?^lattn- 
taube. Ural, (Saüfornicn. 

Cdnitrilliiiilt. Jr, Os, mit cttoa« Rh mib Fe . vi. Söenig gcfd^meibig. 
3m ^latinfanbe. Ural, «raflUcn. 

dtiliitm. Jr mit dtoa^ Pt. I.ooOoo.O. mt ?Jlatin in (ofen 
^j^rneni. Ural, ^t>a in Dfhnbien. 

3lngen)anbt in ber ^orgettamnalerei (fd^ioarg). 

Vlatinitiliiitm. tleine ÄBmer. Zapften. 



7. tpiatiit, ^ol^fen {noXvg, t>iel unb ^evog, 

Pt + 5 m 13% Fe unb ettoa^ Jr, Rh, Pd, Os unb Cu. 

1. ocOoc unb O fe^r feiten; meift in Äörneni unb Jäf eichen. 

^'lic^t fp.; Br l^afig; fel^r bel^nbar unb gefd^meibig. 

H=4— 5; G = 17 — 19. (Pt=19,7 [gefd^ntoljenj bie 21^3 
[gel^aniniert]). 

©tal^lgrau in^ Silberweide. — ßutpeilen etma^ magnetifd^. Sel^r 
fc^toer fc^melgbar (erft im Shtallga^gebläfe), nic^t b. b. ^, 

9Keift in lofen Äömem mit anbem (Sbelmetaßen, mit ßl^romeifen 
unb toerfd^icbenen gbelfteinen (»al^rfd^einlid^ au^ Serpentin ftammenb). 
Seltener auf Ouarjgängen mit unb ol^ne ®olb. — 2tn öerfd^iebenen 
fünften be^ Ural (bef. bei ^lifd^ne^^Iagilf^), Sübamerifa, Salifontien, 
Öomeo; ©erefoti)^!, 9leugranaba. 
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ÄntoenbunQ: Wamcnttid^ fcl^r loiti^tig ^m J^crftcHmig toott ©efägen k. für 
c^cmifci^c ßmde (g. 8. @(i^a(en junt ($inbam))fcn t)on @d^töcfc(fäure); fonfl ber fog. 
^Iatinf(^n?amm in bcn 2)'öBcrcincr'fd^en äii^^^^f^itt^"- (5^^^^^^ in ^lußlanb ,^u 
iüWhtscn). 

«ifeiMiIotlil. Pt mit 15 m l^U Fe. l . ooOoo. ^Üfd^nc-^agil«!. 
Vofto^ittiit. Pd mit etiüa« Pt mib Jr. I. H — 4, 5—5; G = 12. 
©raftticn, auäf Xiifcrobc am ^arj (foff l^icr ^cyagonal fein). 

Slntücnbung: gür fid^ ober mit @orb ober <Silber legirt ju ^l^i^fifaüfci^en, 
aftronomifti^en unb d^irurgifd^en 3nflmmenten. 

8. ®Qlb. 

Au melft mit x^/o Ag (x = 1 m faft 40). 

I. O; ooOoc unb ocO, foti)ie Kombinationen bicfet gotmen. 
3toittingc nad^ O tjctbunben. tx^ftattc meift tjetjcrrt; meift in®led^en, 
©lättc^en unb tßrnem; l^aat=^, bta^t==, baumfBrmig. 

Seine S^Itbatleit; Br ^alig; fel^x gefd^meibig unb ungemein bel^nbat. 

H^2,5 (—3); G = 15,6 — 194 (teined ®olb =- 19,37). 

3n fel^x bünnen ©lättc^en mit gxttnlld^ex gaxbe fd^toad^ butc^ 
fd^einenb; golbgetb bi^ fpeifegelb. 33. b. 8. fd^metjbax. 

!Da^ ®oIb ift ein fel^x bexbxeitete^ SOiinexal; eö exfd^eint entmeber 
eingefpxengt unb eingetoad^fen in ältexen ©eftelnen, befonbex^ auf 
Ouaxigängen, obex lofe in tBxnexn, ©lätt(^en unb tompen (biö ju 
210 ^funb fd^toex gefunben in Sluftxatien) im aufgefd^emmten Sanbe 
unb ^lu^fanbe (fog. SBafd^gotb). 3w^^il^« in mand^en Stjen, nament^ 
lx&) in ^^xit. - Ungaxn, (Siebenbüxgen, öexefoto^f (^tex aud^ in ^tj^ 
xit), 9^oxb^ unb Sübamexita, bef. ^exu unb ßalifoxnien; \?applaub, 
Uxat, 3lltaigebixge, ^xafifien, 3ÄejiIo, an mel^xexen fünften 5lfxifa'^, 
Sluftxalien (9SiftoxiaIanb), 39oxneo ic; J)onau, St^ein, 3fax, Sbbex k. 

STniöciibung: 3« 3Wüngen, ^äftmä^ unb tunfigegenftättben (meifi mit Ag 
ober Cu (egirt), gum ^lotl^färbcn be8 @(afe8. 

(Sleftniiit nennt man l^äufig ba« ©olb, toetd^eö ül&er 20o/o Ag entf^ätt. 

9. ^mn. 

Ag, oft mit ettoa^ Au, Cu 2c. 

I.ooOoc, aud^ O, ocO ic; txi^ftaüe meift ttein unb t>erjexxt; 
meip ^aax=, bxal^t== unb baumföxmig, in ^aifnm, Sled^en ober Ratten; 
aud^ pfeubomoxp!^ nad^ mand^en ©ilbexexjen. Seine ©pattbarfeit; Br 
^afig; gefdj^metbig unb fel^x bel^nbax. 

H = 2,5 — 3; G = 10,lbi^ll (xeineö ©ilbex =10,52). 

©ilbextoeit, meift getbtid^ bi^ fd^toaxj angelaufen (Ag^S); fel^t p. 
Gl. — 93. b. 8. leidet fd^meljbax. 

ginbet fid^ auf @x;igängen, bef. in ©efettfc^aft oon Silbexet^at, 
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mit ©leiglanj inib ta%at:^; jutoellen in bebeutcutyen SWaffen (1834 
ju Äong^ktg ein 7^2 Sentner fc^njetet @ilberjal^i). — ©cl^t iset* 
breitetet 5IWineTal. ^atj (2lnbteaigbetg), fäd^fifc^e^ ßTjgefeitgc, ©t^toarj^ 
roalt, Sd^cmnl^ in Ungarn, tong^fcctg in 5Rottt)egcn, @ponlcn (bef. 
}ut SRomcrjeit i)iel gcfunben), Sd^tangenbexg im 5lttai, 9)Jefi!o, ^ern, 
(S^ite, Sdifornien, Obem-See (l^ict mit gebiegenem tnpfcr). 

Slnttjcnbung: 3^^ ^I^liinjcn, ©d^murf- unb ^unflöegcnflänben, gu allerlei ©erätl^* 
fc^aftcn; in ber ^l^otogra^l^ie (al« AgCl, AgBr unb AgJ); in ber SWebicin (a(8 
^öllenflein ^ AgNO^). 

ttmterit. Ag»2Hg. 1. H — 2— 2,5; G:r:rl0,8. 3fn großen SWengen 
gu ^rquero« bei (Soquimbo in (£]^i(e. ©ilbergetoinnung. 

10. Kntalgant. 

Ag2Hg3 m AgHg, mit 26,5 bi§ 35ö/o Ag. (feiten 43 bi^ 
63o/o Ag, epe). 

I. oüO, meift combinirt mit ooOx;, 202, O (©ilb 4, 29 nnb 
30) :c. — Sd^Bne Sr^ftattc, oft mit getunbeten Tanten nnb Sden, 
toie gefloffen; meift betb nnb eingefprengt, in bünnen Ratten nnb 
Slattd^cn, atö anfing. 

J?anm fp. nad^ ooO; Br. mnfdbetig; 5. 2:1^. ettoa^ fptöbe. 

H^3 bi^ 3,5; G- 13,7— 14,1. 

SilbetiDeiß, bnt(^ Slntanfen in^ S9leigtane. 

50Jit Dnedfilbet nnb ^i^nobct. — SBolfftein nnb SKofd^el in 9tl^ein=^ 
baicm (l^iet and^ ©led^e in 2^onftein), @jlana in Ungarn, 2ltmaben 
in Spanien, Slüemont, ß^ile. 

11. OtieÄPet, aWetcnr. 
Hg, jntüeilen mit ettDa^ Ag. 

Stüffig, in Stopfen, tügdd^en; (bei — 39oC feft; bann Löte; 
gefc^mcibig nnb l^ämmexbat). 

äiiunoei^; ft. Gl. — ©iebet bei 360^. 

9Kit 3i«^<>bex nnb oft mit Sd^toefetlle^ nnb Sxauneifenftcin auf 
®angen nnb Sägern in älteren ©efteinen. — Selten im S)elnbium. 
— 3Jiof(^el nnb 33Bolfftein in $R^einbaiexn, Sbria in Äroin, 2llmaben 
in Spanien (reid^fteö 33or!ommen), S^teu^Sllmaben in Kalifornien, $ern; 
®egenb bon ßänebnrg, Siffabon. 

^Sielfad^ in ber Sl^entie unb ju ^l^^jtfalifd^cn 3^ßdCen ^ertüenbet (S3aw5meter, 
!£]^crtnometcr Jc); fonft pni ^ergolben, Bei ber ©cloinnung be« @o(be8, in ber 
S^ebicitt, 3« ejc^jlöbirenbcn ^rä^aröten — ^allquerfjtlber in 3ü^bpt(i^en k. — 
3innamalgani ate ®:|)i£ge(be(egung. 
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*®ruppe bet uneblen aKctatle. SSexänbem \xä) an bet 8uft 
butc^ SSemanblung in Sauerftoffbexbinbungeti. G minbeften^ = 7. 

12. ttup\tt. 

Cu, mctft fel^t rein. 

I. O; ocOoc unb anbete formen unb Kombinationen. Äxi^ftaüc 
meift Hein unb betjertt; 3^iöi^8^ ^^^ O betbunben:* btal^t==, moo«== 
unb bauntf^nntg, in platten, ©ted^en, bexben 9)2affen, lofeu ÄöTnem 
unb Älumpen. 

Äeine ©paltbatfeit; Br. l^afig; gefd^meibig unb bel^nbar. 

H = 2,5 — 3; = 8,5 — 8,9. 

Äupferxot^, oft gelb ober braun angelaufen. — ®ef)x guter Leiter 
für E. — «. b. 8. jientlici^ lei^t fc^nteljbar. S)ie S3ora5=^ unb ff)o^^^ 
pl^orfaljperle »irb in ber Ofi^bation^flamme burd^ Cu grün unb nad^ 
bem ßrfalten blau, in ber Sftebuctionöflantme nad^ bem @r!alten rotl^ 
bi^ braunrot^. 5)ie glamute toirb burc^ Cu blau gefärbt, — Äupfer^ 
oj^b färbt bie glamnte grün unb erft auf ^n^al^ bon Saljfäure Mau. 

©el^r berbreitet in fel^r berfd^iebenen, befonber^ aber in ben älteren 
i^ormationen; auf ®ängen, 8agem unb S^eftem, eingefprengt unb in 
©lafenräumen, fotole in lofen ©Ißcfen unb hörnern. — 9?]^einbreitcn^ 
ba^, ßm^, 5fteubörfel bei 3^W^u, Slm^berg, ©iegen, SReid^enbad^ bei 
Oberftein (im SJJelap^^r), %ai)lm, Somtoalli«, Ungarn (j. 53. 8ibe=^ 
t:^en), Ural, am Obem:^@ee (im Staate 9Kid^igan unb in ßanaba) — 
:^ier in enormen SDIaffen, ^äufig bergefeßfd^aftet mit Silber, j. Xi). in 
®ängen bi^ 15 gu§ Sl?äd^tigleit, bie jutoeilen ganj au^ Tupfer be* 
[teilen — , 3apan, ß:^ina, ßl^ile, Stuftralien. 

^ntDcnbung: ^u TtM^en unb mannigfachen ©crätl^fd^aften, ©tatucn xsnb 
^iaiuiüm ic, gu !2cgirungen tok ©locfengut, f anoncngut unb anbcrcn Sronjcn (Cu 
mit Sn, in ber feg. rbmtfd^cn ^rongc aud^ mit Zn), iWcfftng unb Zomhdd (mit Zn), 
yimfitbtx ober 5(rgentan (Cu mit Zn unb Nl, etnja 3:1:1); ferner gum 8ef dalagen 
ber @eef(^iffc, in ber ®a(öanoj)Iapi!, ^fcrfted^crci, 2:elegra:|)]^ie; gum @ta«färbcn, 
üi ber SWebicin jc. 2)aö meiflc MvOp^^x loirb jeboc^ au^ (Srgen unb nur ein fleinerer 
Z^tii al8 gebiegenc« getoonnen. 

13. eifen = Fe. 

1. O. jutoeilen fp. ooOoo; Br. l^afig; gefd^meibig unb bcl^nbar. 

H = 4,5; G = 7 — 7,8. 

©tal^lgrau biö eifenfd^toarj. — SÄagnetifd^; ftrengflüfftg (erft bei 
mel^r afö 15(X)ö fd^meljbar, aber borl^er toeid^, fe^r gefd^meibig unb 
fd^ioeipar). 5Rad^ bem SSorfommen ift ju unterfd^eibcn: 

a) 2:ellurifc^e^ Sifen (tellus, @rbe), Se^r feiten, meift in 
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fletnen Slättc^en unb töniem eingefpreugt ober lofe. 3n Ic^tcrcr 
5ortn int ^lattnfanbe Srafülen^ unb be« Utate, fonft: 3Wü:^ll^aufcn in 
ST^ütingcn (in (Sifcnfie^fnotten), ß^o^cn in ©5^ntcn unb in größerer 
URenge am St. 3o]^n^ 9?ii)er im Staate ßiberia. 

b) 5Di et eo reifen. Stammt au« bem aßgemeinen SJelttauta unb 
bilbet Sruc^ftücEe Heiner, t)on ber ßtbc angejogener SBeltIBtpex. Stet« 
nicfell^altig; Sibmanftättifi^e ^^ifluten, b. f. getpiffe 3^^nungen, toelc^e 
^ettjortteten, tpenn 3)ieteoxeifen angefci^üffen unb mit Säuren k. geä^t 
toirb. gntl^äü nid^t feiten £)Iii)in eingefd^Ioffen. 

3ln iai^txeld^en gunbotten, r>on ber ®r8§c Meiner fiömer bi« ju 
Älumpen bon mel^reren l^unbert Sentnem Sd^toere; auc^ eingetpad^fen 
in 3D?eteorfteinen (fteinige SDiaffen gleid^en Urfprung«), j. ®. Stannem 
in Tlä^xen, ®efanntere gunbftätten finb: SRitter«grün bei Sd^tParjen*^ 
berg in Sad^fen, Seetangen in SSranbenburg, SSöl^men, Ungarn (3lrba 2C.) 
am 3enifei (ein 700 iigr. fd^toere« Stüdt), SÄefifo (3acateca«, loluca). 
Stifte Sltalama in Stibamerifa tc; befonber« gro|e 3Waffen v ®- ^^^ 
obad^tet bei St. 3ago bei ©ftero in ber JRepubüI Sirgentina (ca. 
15000 Ägr.), am m^^n «enbego in Srafilien (ca. 7000 tgr.) unb 
loon ^umbolbt bei 15urango in 2KefiIo (ca. 20000 Ägr.). 

^ntocnbunq: ^nx ba« im Staate SiBeria gefunbcnc fott ie6fm\äf öcrtocnbet 
tocrben (ftel^c dioiffti\tmxi). 

ÖW = Pb. 

I. ftet« nur bral^t* ober ^aarfßrmig, in bünnen ^platten ober in 
berbcn ÜHaffen. Seine Spaltbarleit; Br. ^fig; bel^nbar, gefd^meibig. 

H = l,5; G=:1M. 

Sleigrau, fd^toärjlid^ angelaufen. — 3S. b. S. fe:^r leicht fd^melj^ 
bar, auf Äol^le fid^ üerflüd^tigenb unb einen in ber |)it5e bunlel unb 
nad^ bem Srfalten ^ett gelben ®efd^lag gebenb. 

3m ®anjen fetten. 2luf Srjgängen unb i^agem, in Olafen^ 
räumen bon Tlelaf^x unb SSafaltgefteinen, im ©olbfanbe, in aßeteor-^ 
eifen. — 2llftou^3)Zoor in ßumberlanb, Sera Sruj, ^ai«berg in Serm^ 
lanb; Stü^erbad^ in 2]^üringen, am 9tautenberg in9J?äl^ren, (SlJeigner, 
^ier angeblid^ ^nftprobuct); Siebenbürgen, Ural, Slttai; Xarapaca in 
S^ile. 
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Üütimralien, meiere fid) d^emifc^ aU Cj^be ober biefen analcjc 
33etbint)un9en beö S, Se, Te, As ober Sb barftellen. 

2. klaffe. £)|t)be. 

1. Ö)r5ttttttfl. ^xnbc 5er ^icßfmrfaffe. 

*®tuppe t)cr gasförmigen. Soercibele, farblofe unb butc^* 
fic^tigc ®afe. >Sd^tüeret atö atmofpl^ärifd^e 8uft. Saffer abforbirt 
fein glei^eS (CO^) ober ijtctfad^eS SSotnmen biefer ®afe. 

^tttefüge Säure (etgentUd^ ©d^toefligfäurecml^^bnb ober (Bä^mfth 
bioyj^b) -^- SO*. 

garbtofc«, coerciBcle« ®a8 t5on fd^arfcm, c^arafteriflifd^cm @erut^ unb faurcm 
^ef^ntad. 

2(u« «Statten bcr SJukanc unb avi9 glül^cnbcr 2cim l^ertjorbringcnb. 

14. ftol^Utifaure (eigentüd; Äol^tenfäureanl^ljbrlb) - CO'-^. 

JarblofeS, coercibeleS (SaS. G — 1,524 (auf atm. 8uft belogen). 

©erud^toS, i)on ettoaS fäuertid^em ©efdjntad. 

Outöt an jal^lreic^en ©teüen aus beut 33obeu, mit unb o^nc 
Saffer; befonberS in i)ufcanif(j^en ©cgenben, gntftel^t axxä) in ^oiile\u 
gruben. — 3lau^eim, Saac^er @ee, Slubergne, ©unft^U^le bei ^^rmont, 
^unbSgrotte bei S^leapel. 

(ginfc^lüffe toon pffiger Sol^tenfaure finb" neuerbingS, namenttid^ 
in Ouarj, j. ©. St. ©ott^^arbt unb ©aup^ine, unb in Xopa^ bon 
Srafilien, entbedt Sorben. 



*©ei getoftl^ntid^er Temperatur ftüfftge Of^be. 

15. aßaffet. 

H^O, faft immer betunreinigt burd^ Heinere, feltener burd^ größere 
itfjengen mel^r ober toeniger leidet töslid^er @alje, toie namenttid^ ffiod^* 
falj (NaCl), ®^pS, CaCO^ ic, fotoie burd^ abforbirte ®afe, bef. aU 
mofpprifd^e 8uft, tol^Ienfaure, ©d^loefetoaffetftoff tc. 

®aljge:^att beS 9ReereStoafferS burd^fd^nitttid^ ettoa ^3,5%, bet 
beS tobten SJJeereS =24,5%. 

tropfbar pffig (bie SEemperatur beS feft toerbenben mit O^C =r 
ßetfiuS, bie beS bei getoftl^ntid^em SuftbrudE ^ 28 ^oU ©arometetftanb 
fiebenben mit lOO^C be^eid^net). 

G -- 1—1,028 OJteertoaffer) unb —1,21 (Saffer beS tobten 9)ZcereS). 
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ajoßl. Df.; in Ilmeten aWengcn färbte«, in gtoBen iKengen tönig«^ 
btÄU biö utectgtün. 

(grfüöt in loteffalen 3)iaffcn bie tiefexen Stellen bet etbobetflad^e, 
fotoie tjiele gtSg^xe unterixblfd^e $o:^lxäuuie unb bie ^oxen ber ©efteine 
unb (Stbfd^id^ten. 

%mta!bmQ biefc« fo ilBcrau« toid^ttgcn Stoffe« ibcfatmt. 

@U, @i^nee u. 

H^O, meift fel^r rein, ba beim ^efttoexben aufgelöfte ©eftanb^ 
tl^eilc ]xi) au«f(^eiben. 

VI. in l^eyagonalen Säulen unb Slafeln, auc^ in txeppenföxntig 
gebilbetcn 35il^ejaebexn unb mit xl^omboebxifc^en gtäd^en. iffjeift txt)^ 
ftaflinifd^. 3n ©^f Rotten bie Slnoxbnung bex 9ÄolefäIe fo, t>a^ bie 
|)auj)taje fenfred^t ju ben ®xenjf(ad^en gefteßt ift, bal^ex biefetben beim 
il^auen auf txodenem l^anb in fenfxec^t gegen bie ®xenjf(d(i^en geftettte 
Säulen, trtjftaßnabeln, jexfaflen. Sx^ftattinifd^ aU ©letfd^^exei«, 
Sd^nee, |)agel, in ^ap^en unb Uebexxinbungen. ^p. OP?, Br mufd^e^ 
Ilg; milbe. 

H-1,5; G- 0,918. 

^f. — bfd^.; faxbte« bi« toeig, in bebeutenben ä)Jaffen blau biö 
Maugrün; Glgl— Fgl. — Ueber O^C fd^meljenb. 

Äommt in enormen SKaffen ate ©d^nee auf ^od^gebirgen unb in 
ben ^olargegenben toor, ebenfo afö ®letfd;erei^, Saufenbe x>on gu|en 
mäd^tig, femer glüffe, ®eeen unb ba^ 5D?eer bebedfenb, fotoie enblid^ 
fßrmlid^ at^ t^^t^cirt ©d^ic^ten bilbenb unb mit anberen ®eftein«maffen 
toed^fellagemb (fo j. ©. auf Sllafd^fa). Si«l^ö:^len! 

flntocnbung Bcfatmt; Bcf. al« Ml^Intittel gu tcd^nifd^en (53icrBrattcrci jc), mcbt= 
citiifd^ unb teiffcnfd^aftlid^en 3^edCcn. 33attmaterian — 
e^lpef elf ante. H* SO^ mcift mit H» O. 

©id^üfpger aU SBaffcr. 9icin G = 1,845. 3)f; farblo« Bi« Bräunlich; Glgl 
— Fgl. ®t\äfmad unb 9lcaction faucr. ©äugt Begierig au« ber 2uft Söafferga« 
auf. Gilbet ^c^ bur(i^ ä^^f^^ung »ort ©c^tüefelmetaffcn (Bef. @(j^toefc[= unb 2öaffer= 
Ile«), fotoie in 35ulcanen, j. ©. 3letna. 



*®ruppe ber (bei getoBl^nlid^er Temperatur) feften Ofi^be 
t)on Slid^tmetallen. ©äuren unb Stnl^^bribe i)on Säuren. 

G ^Hften« bi^ 2,8. 3n reinem äuftanb bf.— bfc^.; an ftd^ färb* 
lo^, lebod^ oft gefärbt; toon nid^t metatlifd^em §abitu0. 

17. Cmxi. 
SiOJ^ (ftiefclfäuteanl^t^Dri^ = H^ Si 04--2H20). 
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VI. letattoebrifd^, ftci^e S. 48. 

P- 133» 44' ^otf. 1030 34' mtl (ober R = 94oi5' $otf.). P; 

>.P.P(oberß.~R;ocR.R.-R);^P.R.4R;^P.P.?|?.^2C. 

(©Üb 119 unb 141). @e:^r foTntctixcld^ (über 160 JJotmcn bcfci^ticben). 
3tt)iühigc nac^ bexfc^tcbcnen ©efet^CTi ijemai^fcn, am l^äufigften bei 
.paxattelen ^auptajen um 60^ gegen einanbet gebxel^t (afö fol^c ju ex^^ 
fennen befonbex^ buxc^ bie Jxapeifläd^en). ocP getoöl^nüd^ paxaüet ben 
3JilttelIanten geftxeift. ÄxJ?ftaße eitt:^ unb aufgetoad^fen, bon mifxoffo:^ 
pifd^ex ttelnl^eit bi^ ju me^x ate tlaftextänge. ©onft ftengetig, fafetig, 
löxnig biö bid^t (obex Ix^ptolxi^ftaülnifd^), In bexben SWaffen; l^aufig 
pfeubomoxpl^ nad^ fel^x bieten SDWnexallen, fotoie atö SJcxfteinexung^* 
mittel. 3n ©efd^ieben, ©exötten, atö ®anb. 

Sel^x unb. fp. nad^ R; Br mufd^elig U^ uneben unb fpüttexlg. 

R = 7; G- 2,5— 2,8 (xein 2,65). 

35üülömmen bf. bi^ faum Itbfd^.; faxbio« unb toaffexl^eß, toeiß 
obex mannlgf ad^ gefäxbt; Glgl, auf öxud^ftäd^en l^aufig Fgl. ©taxfe 
boppelte Stxal^Ienbxed^ung. Sixcutaxpolaxifation, xed^t^ unb linfe bxel^enb. 

^amx fd^metjbax (nux im tnaöga^gebtäfe). 3S. b. 8. in ^l^o^pl^ox^ 
falj untB^Iid^, hingegen in ©oba unb Söoxaic langfam fid^ ISfenb, 
ein flaxe^ ®tae bamit gebenb. S?on glugfäuxe aufgelBft, nid^t bon 
^ei^ex tatllauge (excl. Opalfiefet) — @egenfa| ju Opal! 

^äufigfte^ 3)iinexal, in jal^txeid^en SSaxietäten boxfommcnb; »efent* 
lic^ex ©emengtl^eil bietex tpid^tlgen gefaxten. 
Untexaxten: 

1) SJexgfx^ftall. ^P quexgeftxeift. 3Äeift fe^x bf.; gaxben^^ 
baxietäten finb toaffexl^eü (eblex SSexglx^ftaU), xau(^gxau (5Raud^^ 
topa^) bi^ faft fd^toaxj (9Jioxion) obex tpeingelb (Sitxin). C>äufig 
mit mannigfad^en 9)2inexateinfd^lüffen, obex mit ^ol^lxäumen buxd^ 
flu^toittexung fold^ex; jutoeilen aud^ mit glfiffigleit^einfd^lüffen. 58e== 
fonbex^ auf Ouaxjgängen, auf Stuften unb |)B!^tungen (gxB^exe finb 
bie fog. tx^ftatlfettex) fxJ^ftatlinifd^ex Siticatgefteine; auf gxjgängen; 
innexl^atb Ouaxjfnotten in IDIexget; in föxnigem ÄatI unb ®i?p^ xing«um 
auögebitbet; in tofen Sx^ftallen unb ©efd^ieben. — ^Beifpielc bex iaf)U 
xcid^en gunbftätten finb: 2^aunu^, Sltpen, bef. @t. ©ottl^axbtgcbixgc, 
I^xol unb ©aupl^in^, glba, Uxat, Se^ton, 3)iabaga«Iax (gewaltig gxo^c 
Äx^ftatte bi^ ju 26 gug Umfang); |)axi, ©d^emni^ in Ungaxn, Sieben^ 
büxgen, Song^bexg; ©egenb bon SÄinben; Saxxaxa, J^^üxingen unb 
®oßing in Oeftexxeld^; ©xaffd^aft ©d^aumbuxg, SRaxmoxofd^ex Somltot 
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(^S^aumbutgct unb 59iatntotofci^et X)iamanten"); 9i^ein (fog. 5R^cm* 
Kefcl). 

2) Slmetl^^ft (aiued'vaTog, XxmxUxxiidi i^etl^ütenb, aU Stmulct 
näinll^). 3n trt)ftattbxufcn, fetten ooP, metft nur R.— R; tjcUd^en^ 
Man (balb btaffex, balb bunftet), ntetft fe:^t tlax, 

^}iantentlld^ in SWanbelftetn unb ^orp:^^t innetl^alb Sl^alcebon:^, 
^äfaU ober |)omftelnfnotten; fonft auf Ouatj^ unb (Srjgängen unb lofe 
afö ©efd^lebe. — Obetftetn, SE^xot, Sd^ttjarjtoalb, SSrafitien, — 
SDtutfc^en, @tottbetg k. in ©ad^fen; ntel^rort^ In Sac^fen, am Ural; 
Sel^bn. 

3) ©emelner Cuarj. P fel^r fd^Bn unb fd^arf, jutoeilen ringsum 
unb ol^ne ocP au^gebilbet; nteift berb. §bf. bt^ unbf. 

garbentarictäten finb: 3Bei§ in toerfd^lebenen Slbänberungen (ba^in 
aÄild^quarj, gettquarj), rauc^grau ($Raud^quarj j. SO. im @pef- 
fatt), rofcnrot:^ ($Rofenquarj, fel^r f(^Bne^ aUJineral: 3^M^^ ^^i 
©obcnmai« in ©aiem, ©ibirien), btutrotl^ unb unbf. (rotl^er gifen«= 
tiefet, bal^in bie fog. §^aclnt^en öon ßompofteUa, fci^Bnc Sr^^ 
ftatte P.ocP — £)i)iebü in Slfturien), ocf ergelb unb unbf. (gelber 
ßifenliefet, fel^r fd^Bne Är^ftatte, P.ocP, in SDJenge mit einanber 
terftttet bei 3ferIo!^n), laud^grtin (^rafent — ngdaiog, laud^grün — 
SBreitenbrunn in ©ad^fen). 

4) tr!^ptoIr^ftaßinifd^er öuarj. 15erb, bid^t. SJruc^ fd^ßn 
mufc^elig. 3m Srud^e matt bi« fd^immemb. 9Ummt gefd^liffen f^Bne 
^oUtur an. 

©efonbere SSarietäten finb: 
3a^pi^, bunte leb:^afte i^arben, rotl?, btaulic^, gelb, j. S. 

taubem in «aben, im 5«it (3iil!iefel). 
|)ornftein, matte garben, gelblid^, grau, braun; Br. muf(^elig 

bi« fplittrig. Scijx l^äufig; oft ate SSerfteinerung^mittel, bef. 

bon |)olä, fog. ^oljftein, j. ö. aJilbel in Reffen, t^ff- 

Jjäufer. 
.^iefelfdjiefer, VJ^bifc^er «Stein, grau bi^ bläulid^ f^i^J^^tj; oft 

bon toei^en Ouarjabem burd^jogen. Br. mufd^elig bi^ 

fplitterig. 3)?e^r ober Weniger fd^ieferig. 
%U gelöart auftretenb, j. ®. ^arj, J^ic^telgebirge; oft al^ 

©efd^iebe. 

5) Är^ftattinifd^e ^efelfäurc im innigen ©emenge mit amorpher 
(Opalliefel). 3n ^ei^er Äalitauge ju einem SC^eile lB«lid^. 
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T>exb, in ttaubigcn uut» fonft runbfläci^igcn SRaffen; bal^in a) bcr 
J^cuctfteln, J^Unt. Br. flad^ntufc^cllg unb meift glatt; bfd^ — ftbfd^; 
rauc^grau, gcMd^ bl^ braun, fd^tpätjUd^, fc^mufeigtotl^; melft glänjenb 
int Br. 

^noüen unb "»^Slatten befonber^ in bcx tpelgen Sretbc, ^iex auc^ 
al^ l^auptfäd^üd^e^ SSetfteincrung^mittel, ©efd^lebe. — öefonbcx^ in 
')iotbbeutf(^Ianb, DäncmatI, Sngtanb unb granfreid^ (Süftentanbct 
be« ßanate). 

b) gl^alcebon (Salcebonien in 2lfien). Br. et>cn bi^ ftadSf*^ 
mufc^eüg unb iugleid^ feinfplltttig. SWcift bf. bi^ bfc^.; toeig ober 
fd^ön gefärbt j im Br. Seh. bi^ matt. 

9lfö Slu^füttung bon «lafenräumcn, auf Stuften, aU 3lbfa^ beider 
Cueüen, in ^feubomorp^ofen na(^ gtu^fpatl^ unb anb. SOiin., aU ^ex^ 
ftcinerung^mittel. — Oberftein, Steinl^eim bei §anau, f?aröer, Sra^ 
filien; S^Ianb jc. 

garbenbartetaten finb: 
gemeiner ßl^atcebon, faft toaffer^eü bi« mitd^toei^, jumeilcn 

mit ©malteblau gemifd^t. 
g^r^fopra^ (XQvoog ®olb; TtQccaios, lauc^grün), apfelgrün 
(burd^ ^idd gefärbt); — in Serpentin ju Sofeti)i|ä 2c. in 
©d^lefien. 
i^arneol (caro, camis, i^lßif^)/ flcifd^rotl^ bi^ gelbli^ unb 

blutrot^. 
^IJla^ma (Tclaa^a, ba« ©eftaltete, »egen Slntoenbung ju ®em* 

mcn xc), laud^grün. 
heliotrop (^'Ato^, ©onne, TQOTtog, Slbtoenbung; unfid^tbat 

mad^enb!), laud^grün, mit blutrot^en ^ünftd^en. 
6) Std^at ©emenge ber berfd^iebenften Ouarjarten, bef. bon 
^arbenbarietäten be^ Sl^alcebon, meift in regelmäßigen, j. 2^. fel&r 
bfinnen ©d^id^ten abtoed^felnb — ^^ftung^ad^at, S^rümmerad^at, 9Woo£J=^ 
ad^at, On^f, ©arbon^f k. 

3n ^orpl^^r unb 3)ianbelfteinen, aud^ in ®efd^ieben. ©ad^fcn 
(Sl^emni^ 2C.), ©d^toarjtoalb; Oberftein; ©rafitien. 

2)ie SCntocnbung bcr Cuaratoarietäten ifl eine fel^r ouSgebel^nte unb mannig- 
faltige. 2)ie ebleren flbänbermtgen (fog. ©albcbetfleitte) tocrben al« @(i^mudflcine 
unb 5U (Sameen öemenbet (iBergfr^flatt, Slmetl^^ll, kofenquara, (£l^akebon unb 
%ä}ai; als 9iingflein öorne]^m(i(^ gern flmetl^^fl, Sarneol unb ^eUotro^)), biefelBen 
unb anbete ^ax. (^a^pi9 k.) ju Ornamenten, aÄertei 2u^«gegenflänbcn, @^iet= 
tätigen, 3:ifd^^Iatten 2c., bie biegten SJartctäten su SReibfd^alen, Äiefelfti^iefer ar« ?5ro= 
birflein, geuerflcin unb SW^t jmn geuerfci^lagcu, aller Öuarg gur tä^la««, $ot$eIati« 
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unb <Stctngutfabrication (Scrgfrj^ftatt ^^wc gabrication bc« @tra§, b. i. be« für §cr= 
flcllung fatfd^cr (gbclftcinc locrtoenbetcn ^(ctglafe6); bic gemeineren Slrtcn aI«3iiW^^9 
bei ^üttenproccffen; Ouar^fanb nnb Onar;^fanbftein ate S5anmateria( {Wixiel, 8au= 
fictnc) «. f. to. 

Srib^mii {rQidvfwg, brelfac^ — Dtitting^bilbung) - SiO^. 

VI. P--1240 4' ÜKt!.; bef. ooP.OP; meift «eine Jäf eichen; faft 
nur in I)xißingen ober 3^tßingen, tpetc^e bef. mä} | P mit einanbet 
Dcrbunben ftnb. Uni), fp. OP; Br mufd^elig. 

H = 7; G-2,3. 

J)f.— bfc^.; faxMo^ m toei§; Glgl, auf OP Pmgl. — 33. ^. V. 
u>lc Quatj; in l^ei^ex Salilauge IMicif. 

^n fel^t tteinen tr^ftaßen eingetDaci^fen ober in J)Tufen in tra($^^ 
tifd^en ©efteinen; in milxoffopift^en Ißaxtifeld^en fel^r tjexbxeitet. — 
^^Jad^uca in 3WejiIo; 9)?ont £)oxe unb anbexe Oxte in bex Slubexgne, 
Dxa^enfel)^ jc. im SiebengeBixge, Santoxin. 

18. O^ial (upala ^: Stein im San^fxit). 

Si02 + 2 m 13% H2 0. 

2[moxpl^. !Dexb; eingefpxcngt, in niexenfßxmigen, tnoüigen, ftatafti^ 
tifc^en, txaubigen aWaffen. 

Br mufc^eüg bi^ eben, jutDeilen fplittxig; fpxBbc. 

H - 5,5^-6,5; G -= 1,9—2,3. 

Df. — unbf.; faxbtoö unb tDaffex^eö bi^ tt)ei^ obex mannigfach ge^ 
faxbt; Glgl obex Fgl. — 3S. b. ^. toie Cuaxä, bod; meift bexhiiftexnb; 
in :^ei§ex Kalilauge tß^tic^. 
3Saxietaten finb: 

1) gbtex Opal. S)exb. 

|)albbf. — bfd^.; mild^toei^, j. Xij, gelblid^; jtoifd^en Glgl unb 

Fgl, fel^x teb^fte^ gaxbenfpiel. 
Singefpxengt in 5Cxac^^t==, fel^x feiten in Safaltgefteinen. — 

Sjextoeni^a jtoifc^en Äaft^au unb ßpexieö in Ungaxn; 

?5tanlfuxt a. 9Ji., J^citöex. 

2) (^euexopal. !Dexb. 

jDf. — bfc^; mild^ig, feuexxot!^ unb l^Jjacintl^xot^ biö ^onig* unb 
toeingetb; ft. Glgl. 3Son toei^ex ©augfiefetxinbe umgeben. 

©ngefpxengt in txad^^tifd^em Songlomexat; in 9)?anbetftein. 
Bimapan in Tleiah; ^axöex. 

3) ®la«opal, ^ifdlii^ (valos, ®Ia«>, aÄüHef fd^eö ®la0. Jxau^ 

bige unb ftalaltitifd^e 9)iaffen, ali^ Uebexiug. 
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J)f.; »offctl^ett unb faxMo^; Glgl. 

auf ©tafcntäumen unb Sluftfläd^en bafaltifc^cr uub trac^^* 
tifd^et ©eftelne. — Ocgenb ijon i^xanlfurt a. 3K. unb §anau 
(bcfonbct« fd^Bn 6ci 9{äbig:^cim, 3Warf6bct tc), ®a^ia(if Im 
Äalfetftu:^!, aSaltfc^ in SSB^nicn; epetle« in Ungarn. 

%tf^r(liäf ber fBtffeto^al mit 35% H2 O. ^faffcnrcutl^ bei ^affau. 

4) ©emeincT Opal. Derb, eitjgefprcngt, nietcnfBtntig. 

§bf.; tpcit bi^ braun, grau, rotl^, l^oniggetb (2Bad^^opal); 
Glgl bi^ Fgl, j. if). fimigartig. 

2luf Slbcm, (Sängen unb 9ieftem unb al^ Sluftau^füttungcn 
in ^orpl^^r, Serpentin unb namentlid^ in bukanifc^en ®e^ 
fteincn, fettener auf (Srjgängen. — ?elffnig u. a. O. in 
©ad^fen; Sofemi^ in ©d^lefien; gperie« in Ungarn, 3«^ 
tanb, garöer. 

5) ^atbopal. Sie gent. Opal, aber nur bfc^. bi^ unbf.; oft 

toec^felnbe garben. Br fe^r au^gejeid^net mufd^elig. 
Oft atö SJerfteinerung^ntittet, bef. bon §olj — ^oljopal, 

bon rein toeiger bi^ mal^agonibrauner garbe. — ißorfommen 

tt)ie gem. Opal unb mit bcmfelben, fotpie mit Sl^alcebon. 
:poljopaI namentlich in ©afalt== unb 2:ra(^^ttuff, j. ©. SBb^ 

biger bei geföberg in ^url^effen, ©iebengebirge, iHbetl^en 

unb anberc Orte in Ungarn. 

6) (gifenopat, 3a^popal. ©el^r cifenl^altig, jumeilen bi« mel^t 

aU 40'\o ©fenoj^b. 
Unbf.; rotl^c, gelbe unb braune Farben, grünlid^ (in Sl^lor^ 
Opal übergel^enb); Fgl. 

3u Opal gel^Brcn femer |)i^brop^an, Safc^olong, aWentUt, 
tiefelfinter jc. 

Slugerbem rcÜ^en fic^ bem Opal berfd^iebene »cfentlic^ au^ ^efel^ 
fubftanj beftel^enbe Silbimgen bon erbiger, porBfer, lodererer ober feftercr 
Sefc^affen:^eit unb »eißlid^en garben an, toeld^e jum 5C^eil auö JReften 
mif roff opifc^er pflanjlid^er Organismen (Äiefelpanjem bon üDiatomeen tc.) 
befleißen, äi^nlid^eS SJorfommen l^aben toie §albopal unb jum Sil^eil in 
geringen a)iaffen aU felbftänbigeS ©eftein erfd^einen. §ier^er gel^ören: 
^oUrfc^tefer, Sd^toimm^ unb ©augliefel, Äiefelgul^r, Siefcl* 
mel^t IC. 

2)ie Opalt fhtben äl^nttci^e Untoenbmtg tok bie dEl^atcebone, jiebot^ in geringerer 
^u^bel^nnng. — (Sbelc^al ifl ein fcl^r gcfd^ä^ter ebelftein (SJmibfci^aff). — ^oIir= 
\äfk\tx K. a«m ^oliren. Crbeffen! — 
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19. SaffoKn. 

H3B03 (= «OtfäUTt). 

V. OP.ooP'.ooT.ooPoo; 3toißi^^9^^ "^^ ooPäb DcrbuTtben. 

©(Ruppige unb fafrige aKajJen, fruftenförmig unb ftataftitifd^. 

®cl§r J). fp. nad^ OP; mitbe unb blegfam; fettig anjufül^len. 

H = l; G = M— lA 

2)fc^.; fatbto^ bl^ gelbltc^ toeig; Pmgl. - 2}. b. l^ unter «uf^ 
fc^äumen leicht fd^metjbar, babel ein ftare^, l^arte^ ®ta^ bitbenb. 
©elblid^ grüne t^tÄtnmenfarbung. 

3n Saffer (ebenfo in 3ll!ol^ol) tö^Uc^; fd^toad^ fäuerlid^ unb bitter 
fc^mectenb. 

33utcanifd^e^ Subtimation^probuct ober 3lbfafe au$ l^eigen Oueöen. 
— 3nfel SSokanoj Saffo, Sarberetto ic. in S^o^cana (bafetbft iäl^rlid^ 
circa 12000 bi^ 15000 Sentner getoonnen). 

2)icnt gur 2)ar1tcttung bc8 ^oray, bcr beim iUf)m unb ^« d^emifd^cn ^totäm 
öertocnbct toirb. 



2. g)rbnunfl: ^efafffauren. 

*®ruppe ber Slrfenübtüt^e. Q^O^. 1. O; H unter 2,5. 
T>f. — bfd^.; an fic^ farbto^; fein Mgl. 

30. Senarmontit. 

Sb2 0^= atnl^j^brib ber antimonigen ©Sure. 

1. O; fd^Bne, gro^e Är^ftatte, gern ettoa^ Irummfläd^ig; auc^ berb, 
fömig, bid^t. Unb. fp. O; Br uneben. 

H = 2— 2,5; G=- 5,2— 5,3. 

Df.— bfd^.; farblos, toeig grau; Dgl. ©ubtimirbar. SS. b. >^, 
auf ^o^U tl^eittoeife rebucirbar. 

Selten. 9!)Ht aSaleutinit unb Slntimongtans ju ^}Jemecf bei ©Bffing 
in Ungarn, i^u Sanfa in Sonftantine unb bei ©out^^^ant in Oft^ßanaba. 

21. «rfettilWiitH 9lrfenit. 

As^O^ = ?lnl^i^brib ber arfenigen @äure (toei^er ^ilrfenif). 

I. O; fr^ftaßinifd^, l^aarfBrmig, flocftg, erbig. 

@p. O; Br mufc^elig. 

H = l,5; G=-3,7. 

Dfd^. — bf.; farblos, toei^; Glgl. — Sublimirbar; b. b. 8. mit 
Sota auf ^o^le rebucirbar, Snobtauc^gerud^. 3n ffiaffer fd^loer lö^Iid^; 
füfettd^ ^erbe fd^medenb; fel^r giftig. 
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5luf Sr^gängen mit 3ltfeiiüeT5en. — U. a. «nbrea^betg, Sc^toarjcn^- 
berg, SJfatfitd^ im ßlfa^, Siebet in Reffen, taj)nif tc. in Ungarn. 
A82()3 fommt aud^ rbomBifdb nnb mit fcer folgcnben @^cdc« ifoBwr^l^ »or. 



22. aSJei^fliielBlttn^erj. isalentinit. ^Intimonblütl^e. 
Sb2 03. 

III. ooPrr:1370; 3cPdc. ^P. P5^. Sr^ftatte Hein, tafel^^ ober 
nabelförmig, in Sünbeln ober Stifc^eln jc; fonft fömig, ftengelig, 
fc^aalig abgefonbert. ®. b. fp. '^cP; milbe. 

H:=-2,5 — 3; G--5,6. 

$bf. — bfd^; tpeiBlid^, grau; Dgl, auf ooPoo Pmgl. 25. b. ?. 
tüie 20. 

5luf ßtjgängen mit Slntimon== unb Sleiglanj. — ©taun^botf in 
Sad^fen, ^tjibtom in Söl^men, Slltemont im 15au>}l^ine ic. 

fBiimni^odtx. Bi^o^; ftrol^getB bi8 a^xau ober grün; aC« ^flug mit 
Si«mut]^. — @d^necBerg, ^oac^imötl^al. 

9^ol)|llbätloi!eT. M03; fd^njefctgctb bi« orange; J^aitjJtfäd^Ud^ ale ^n= 
flug mit 3}lo(^bbäng(an3; jj. ^. ^fätgcr X^al in 2:^ro(, Sinba« in @d^tt)cben. 

SBolftantOffer. WO^; grünlid^ gef]6; al« Uebcrjug mib Anflug mit 
SBoIfram. Jpmitington, Connecticut. 

*3innfteingTuppe. Sn O^ unb ifomorpl^e äJexbinbungen. IL 
P:=840 20' — 870 7' mtl 3tt)imnge m6^ F^, um ISO« gebre^t. 
^abitu^ ber Stt^ftatte bottüattenb fäulenfßtmig, meift futj fSutenf. 
Sp. nad^ <^P. H = 6 unb ^ö^er; ft ^b^et at^ 4 (bi^ 7). 

23. ginnfiein, Binnetj, taffitetit (J^unbort). 
Sn 02 — 3i^i^fäureanlj^brib (ober 3inno5Jjb). 

P-.870 7'; Poe ^670 50'; ooP.P meift mit ocPoc, Poe IC. 
(39itb 63 unb 74). äl^eift in 3n)ißingen, jutoeiten toieber^otte Bto.; 
StJjftaüe ein=^ unb aufgetpad^fen, in S)tufen; betb unb li5mig eingeö)a(j^fen 
unb auc^ in tofen tBtnem bon feinfafetiger ©tructut (^otjxinn). 

Unb. fp. ocP unb ocPc^c; Br uneben bi^ Hciimiufd^lig; fptöbe. 

Hr=6 — 7. G--6,8 — 7. 

!J)fd^. — unbf.; an fid^ farblos, bod^ meift netfenbraun bi^ fd^toatj, 
feltener grau, getb, l^^acint^rot:^; Glgl— Fgl, auf Är^aöpd^en meift 
fe^r ft. gl; ©tric^pulber n^eipd^. — SS. b. ?. unfd^meljbar, auf Äol^le, 
bef. mit @oba ju SRetatt rebucitbar. 

5ff{eift in Sagern unb ®ängen, in ®ranit, ^orp^J^ k., fotoie in 
älbtagerungen t)on ©efd^ieben (Bi^wfeifen). — ©äd^fifd^e^ unb 651^* 
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mifd^eö gr^cfeiTgc: ältenbetg, ©bcnftecf, ®ci^r, gl^TenfricberdbcTf, 
3inntt>alb, ®(i^laggenti>alb, Sd^önfelb, ©raupen, — in ber reic^ften SÖienge 
in 6oTntt>att, j. ©. «St. älgnc^, atebrutl^ (i»n ben Saffitetiben fd^cn 
ben 9(lten bdannt), ^ier aud^ ©etfcnginn; Malatta, ®vmatta, SÖanta zc. 
2)cr 3inttft«in iP i>ttö eüijigc gur ^uSBringung bc« äi«"^ tocrtocnbbare luib Be= 
im^tc ^r$. — 2)a« 3^ f^^^^P Pnbct Statocnbimg ^ ©crätM^^aften unb ©efägen 
maraiigfad^cr %xif jum SStl^cn, ^um ^crginnen bce (gtfcnBIcc^ö (ScißBIcd^), ijur 2)ar= 
flcttung toon ^ron^e unb ©lodengut (pcl^c Äujjfcr), fomie bcr @^tcgcIfolic (fic^>c 
OttctffttBer); ba« ©tmmiol (toon stannnm, 3"«»), b. i. fcl^r btei gctoal^te« 3"n»^^^f 
gum (güitoidcta öleCer gegen geud^tigfeit s» Würben ©egcnflänbe. — ^on ben 
md^r a(e 300000 €cittneni 3ta, bie mxii6f gewonnen »erben, fommen ^ 3 Don 
OfHnbien. 

24 «ttttt (rutilus, Tütl^). 

Ti 02 r-_ titanfaureanl^^brib. 

n. P^840 40' 3»tt, Poc=r65« 35'; bcf. ocP.ooPoc. P, ooP2.P, 
ooPS.P zc; tt^ftaüe fautenförmig, oft bi§ nabet unb l^aarf5nntg; 
l^äufig einfädle unb tpicbet^otte B^iöi^fl^bcttpad^fmigen; bie Sauten 
meift ftarl lang^ geftreift; aud^ berb, töniig, cingefptengt unb lofe- 

^. fp. ooP unb ocPoc; Br uneben bi^ ntufi^elig. 

H^6— 6,5. G- 4,2— 4,3. 

2)fd^ — unbf.; fd^5n rubinrot^ bi^ nelfenbraun unb fc^toatj OJUgrin) 
ober gelblid^; ®trid& gelblid^ grau; jtoifd^en Mgl unb Dgl. — 33. b. S. 
unfd^meljbar; bie Sorajperle farblos bi^ gelb, bie /^l^oöpl^orfaljperle 
in bcr Oapijbationt^flamme cbenfo, in ber 9iebuction^f(amme l^ei^ gelb 
unb lalt, bcf. auf ^vi\a^ bon ettoa^ 3^^"/ biolett — Ütitanreaction. 

3n Heineren äKaffen bef. in fr^ftaüinifd^en Silicatgefteinen (ju* 
»eilen auf 2^itaneifeu — ben öifenrofen — mit paralleler (Stellung 
ber ^auptajcen beiber 5)Jiineratien); fettener lofe im aufgefd^toemmten 
\?anbe. — 3lfc^affenburg, 3^0^^^^^ ^^-^ ®t- ®ottl^arbt, @t. ^rieuj in 
?^an!reic^, örafilien; Sc^öHgrippen bei 3lfd^affenburg, SSl^men 2c. 

3lni»enbung in ber 5^or,^elIanniaIeret (gelB). 

25. S^tUn. (35on Jargon, fatf c^er ßbelftein, ober urfpröng^ 
Hd^ cc^lmtifc^et Iflarm?}, j. ST^. §^tcint:^ (vaxtvd'og, na^ ber ©lume). 

|jJ04 (alfo entfpre*enb 2Sn02), fonft afö Blrlonfilicat be^^ 

trad^tet. 

n. P-84020'; P. ooP, P. (X)Poc :c. (®Ub 63, 65, 72), 

Unb. fp. P unb ooP; Br mufd^elig bi^ uneben. 

H = 7,5; G-4,4 — 4,7. 

'J^f. — bf(^.; feiten maff erhell, meift rotl^e unb braune Färbungen 
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(l^i^aclntl^Tctl^, jlmmctbraun), toäf anäf tod% gelb, grau, grün; Glglbi^ 
Fgl, oft Datt. — 95. b. 8. unfd^mcljbar, fatbto^ toctbcnb. 

eingelaufen in ptutonifd^en unb i^ukanifd^en ®efteinen, fott>ie 
lofe int aufgef(^toemmten !t!anbe, jutoeiten aU tpefentüdfet ®eftein6^ 
gemengtl^eit (^itfonfl^enit ^Jtortoegen^). — '^fitf^ in I^tol (toafferl^etl 
auf Sl^totitfc^iefeT), gteberif^i^arn unb ^auxbig in 3?ottDegen, 2Kiart im 
Ural (im iWia^cit); Untet am 9?^ein unb ^abi^t^toalb in SSafalt 
(2luguftenru^e bei Saffel in 5Jafattconglometat); ©Blumen, Seilten (^iex 
in anfcl^nttc^en SWengen). 

@bc(ftcm toon mittlerem Söert^^e, am gefd^öjjtejlen ber ge(bU(i^ »einrotl^c $^a* 
dnty, fonft gu 3^^^"^ä9«^ i" Ul^ren u. bergl. 

WtülaUn {^alax69, mi^). SZrSiO^ (+HK)). 

II. ooPoo.P.oüP, (P = 830 30'). ^rauetifd^e ®nmb, ^itterbe in S^omegen, 



26. Knatal iavaraaig, Slu^bel^nung, nämlid^ eine grS^ere 
ber ^auptaje- a\^ bei bem 9?util). 

Ti02, — Jitanfäuxe tximorp^. 

IL P=: 1360 36' ajjtf.^ 97051/ ^oif.j ^eift P (ettoa »ie öilb 56 
2P) ober P.OP, auc^ OP.P k. «r^ftatte meift Kein unb einjetn 
aufgetoad^fen. 

aS. fp. OP unb P; Br mufd^etig bi^ uneben. 

H = 5,5— 6; G = 3,8— 3,9. 

§bf.— unbf.; feiten farblos, meift btautid^ ober rotl^; Mart. DgL 

3J. b. ?. toie Siutil. 

3luf Stuften unb in ©rufenräumen fr^ftaöinifc^er (Sefteine, aud^ 
lofe. — Sic^tenberg bei §of, 5[fd^affenburg, Sd^toeijer 3llpen, namentlich 
St. ©ottl^atbt; Ural, ^rafilien f^ier in bem 'Diamantenfanbe). 

Brookit, j. X\^. ^rfanfit (J^mibort). TiO". 

III. P==135o3? mib 10103' ^olf. 

oüPoo.oüPg'. P, meifl burd^ 00F06 tafelartig (bei bem mibf. eifcnfc^tparjen, 
3,9 fc^toercn Slrfanftt biefelBe (5omb. mit öortoaUenbem P). 

@^ ooPöö. H = 5,5 — 6; Gr.^^,! — 4,2. ©^acintl^rot^ bi« bromi unb 
eifenfd^marj. ^. b. 2. toie SRutil. 

(Seltene« SWineral; ^ SB. S3ourg b'Otfan«, @t. ©ottl^arb, Sletna tc; SWagnet« 
(Soöe in 2lr!anfaö. 

3. 6)rbjmnfl. ^afif^e unh inbifferente "^dafloxtthe. 

^etiflad ("*^A ringsum; xldta, f^alten). MgO (g. X^. + ettoaö FeO). 
I. O, O.ocOx, («ilb 3 unb 16). ®. f^. ooOoo; H=:6; Gr=3,7. 2>f.; 
bunfelgrün; Glgl. 2Äonte @omma. 
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VI 

*SoTunbgTuppe. S^em. 3wf<^^w^^^f^fe^^8- (R2)03. VI. R — 
85^40' m 860 11'; fp. OK unb R; H nic^t unter 5; meift ^%t; 
G = 3,9— 5,3. 

27. ftorunb. 

(AP)O3^^2ltumimuttt05^b ober 2^oncrbc. 

VI. R = 860 4'; bef. SomMnatlonen bon R, ocP2,0R, |P2 k., 
5. ©. ÖUb 132 unb |P2. R. OR; Btolülng^bcma^fung mä) R mit 
©ieberl^olung; Äri^ftaöe eingetoad^fcn unb lofe; fonft betb/ tötnig unb 
unb in lofen Äötnem. 

@p. R unb OR; Br fc^Bn mufd^elig bi« uneben unb fpUttetig 
(Smitget). 

H = 9; G--3,9 — i 

35. bf. bi^ faft unbf; fatblo^ unb berfd^ieben gefärbt; Sttid^ toei^; 
Glgl, auf OR jutDeiten Pmgl. 

35. b. 8. unfc^meljbar; ba^ feine 'putber jeigt, mit fog. tobatt^ 
folution (b. i. in SBaffer getöfte^ Äobaltnitrat) bef endetet, nad^ bem 
©lullen in bet Ofi^bation^flamme bie c^ataftetiftifci^e S^l^onerbete^^ 
actlon, inbem e^ fd^Bn blau t^irb. 

SSatictaten finb: 

1) J«J^lt, War unb fmlteM«« j 

2) SRubm, !lar unb xoüj ) 

3) ©emeiner ^otunb, ÜDiamantfpat:^, bfd^v trübe tJarbcn. 

4) (gmirget, nur berb, unbf. unb blaugrau bl« inblgoblau. 
5)er ebte Äorunb finbet fid^ eingetoad^fen in ©afalt, ©ranit unb 

Sl^lotttfd^icfer ober lofe. — Siebengebirge, ®fel, Slubergne; aRia^!:c.; 
tofc'ibrob im Ural; Sfertoiefe in ©Blumen, Sei^Ion, §inbuftan. 

ÜDer gemeine Sorunb bef. in ©lllcatgefteinen, in ÜDolomit unb 
t<>f^- — 3- ®- ^iemont, Ural; Sampo longo am @t. ©ottl^arbt; 
Se^lon. 

®mirgel bitbet fiager, j. So. im ©limmerfd^iefer unb IBrnlgen 
Äall. — Od^fenfopf bei ©d^toarjcnberg in @ad^fen; iilap^ ic 

SlntDcnbung: 2)ic cMcren Slfcänbcrungcn finb l^bd^fl gef(^äJ3te(SbcIftcmc; ttjaffcv* 
l^ettcr ju 9DftiIrofIo:|)linfen; bic trüfccn Wirten iju Sö^f^nf^Ö^^ ^^ Ul^rcn, Bcf. aber 
^ulöeriflrt guui @d^leifcn unb ^oUrcn bcr (gbcljleinc. 

28. 9tot]|eifener}, ^Smatit {al/na, SJlut unb iai^cctktjg, 

©lutftein). 
(Fe2)0^ enthält iutoeilen ettoa^ (EeTi)03 :c. 
VI. R =- 860. 3. s. R; R. OR; R. — JR; R. |P2. JR jc (»ilb 

8 
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132, 137 2c.); JR l^äufig quergeftreift, OR mit S^teierf^ftreifung; mand^e 
i^läc^en iutoeilen gcfrümmt; fttjftaßifitt, blättrig, !6mtg, fd^uppig, bid^t 
ober erbig. 

Unb. fp. OR u. R; Br tnufd^eUg bi$ uneben unb fi^llttrig, anäf 
erbig. 

H = 5,5 — 6,5; G-=5,2 — 5,3. 

Unbf., in fel^r bilnnen ©lättd^en bfd^.; elfenf(i^ti)arx uub ftö^lgtau 
bi^ btut^ unb lirfd^rot^, oft bunt Angelaufen; ©trld^ Rrfd^rotl^ bi« 
braunrotl^; ft. Mgl. — 35. b. 8. unfd^tnetjbar; bie ©orajperlc ttrtrb in 
ber £)fi?bation^fI. l^eig gelb bi^ bun!elrotl§, mäf bem (grfalten farblo* 
bid gelb, in ber SRebuction^ft. l^ingegen boutcittengrön; bie ^ifo^pffox^ 
falj^jerle ift in ber SQSärme gelbrotl^ bi^ bunfelrotl^ unb beim (gtfattcn 
erft grünli^ unb al^bann braunrotl^ — (^ifenreaction. @c|ti)ac^ 
ntagnetifd^. 3Sarietäten finb: 

a) glfcnglani. ^^ftaltifirt. 5Rur im ©trid^e rot^; ft. Gl. 

3n älteren ©efteinen unb mit JRotl^eifenftein Säger bitbenb; in 
bulcanifd^en ©eftcinen. an jol^lreid^en fünften in unb auger ©eutfd^«^ 
lanb, bef. in ©d^toeben unb fel^r fd^Sn auf Slba (®rube bon 9tto); — 
33efub, 2lubergne ic. — Sluc^ afö Oemengtl^eit be« @ifengltmmerf(i^tef ^t4 
ober 3tabirit^ in ©rafilien. 

b) (Sifenglimmer. ÜDünnMättrige, f<i^uj>^>ige SWaffen, jetreiblici^. 
®ie ©lättd^en bfd^.; coc^eniüerot^. 

3n bl«l«n ©limmerfd^iefem, in Oranit k. me^r ober toeniger ben 
©limmer bertretenb^ im 3tabirit, fonft mit SRotl^eifenftcin. gici^tet 
gebirge; ©rafilien. 

c) atotl^eif^nftein. ^id^te unb faferige aSaffen, rabial faiferl| 
mit traubiger unb nierenfftrmigier Oberflä(3^e, tt)eld^ eifenfd^toarj imb 
meift fe^r glänjwb ift — rotl^et ®la^!opf. 

H = 3,5; G = 4,5— 4,9. 

ßifenfd^toarj unb ftal^lgrau bi^ blutrotl^; ber faferige SR. auf 3Cb*= 
fonberung^fläci^en ft. Mgl, auf ^ru^Iäd^en fd^toad^ Sart. MgJ, ber 
bld^te matt. 

3utoellen afö SJerfteinerungömittel (Dittenburg in 9laffau) unb in 
mannigfad^en ^feubomorpl^ofen. ^ieu^rft verbreitet, l^uftg in fel^rbc* 
beutenben SWaffen, mäd^tige Säger unb ®d^id^ten bilbenb, s- ®- ^töens' 
bürg unb S33etlburg in 9laffau, am ^tj k. ac. 

Durd^ ajerunreinigung gel^t ber 5Rot^eifenfteln über in bid^ten 
unb erbigen rotl^en Sifenodfer, in 2^n^ unb Siefeleifenftein :c. Clllcrl^cr 
ber 5RStl^el, bv i. burd^ (Sifcno^^b gefärbter SC^on). 
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2[nh)cnbutig: ä^m geringeren 2:]^ct( at9 ^eUtmÜtcI uiib 9ar6materia(; ^auipi- 
fäd^üd^ aW ehW ber toid^tigflen (Sifcner^e gut 3)arilellimg be« gcbicgenen @ifen«. 
2)icfe« felBp finbet al« ba« Bei 3öeitem mid^tigjlc aller SWetatte, a(ö ©ußeifeit, @tab= 
ober ©d^micbeeifcn, fotüie a(« ©tal^I (je nad^ einem geringen Äol^fenftoffgel^alt t)er= 
trieben), eine fo mannigfad^e unb an^gebel^nte Stnlcenbung, baß e« unfere gefammten 
Snfturioerl^ärtntffe mit bebingt unb kl^rrf d^t. — SWaf deinen, attc mi^nd^en 9nflru= 
mente unb ©erätl^fd^aftcn, Oefen, ©dienen, OmÄmente jc. 2c., Ja fogar @d^nrad* 
fad^en »erben au« (Sifen öerfertigt; aud^ bient e« al« ©aumatcriai. 2)ann wirb e« 
jur 2)arfiettung einer großen El'ieuge ted^nifd^ unb mebicinifd^ tjerttjanbter (Sifenöer* 
Binbungen Benu^t. 

29. Xitfittrifni. 

lFeTi03 + x(Fe2)0^ x = bi^ 5, in FeTiO^ ein Itelnet 
Zifdl Fe meift butd^ Mb unb Mg Dettteten. 

VI. R=:850 40' bi^. 86nO'; Si>mb. i)on OR mit E unb auci^ 
mit — ^R, — 2R IC. (Silb 132 unb 137); tt^ftaße ^äufig tafet 
förmig, cin^ ober aufge\Daci^fen, oft in fäci^er^ ob€t rafettenfBmtiger 
SJerbinbung (fog. (Sifenrofen mit OR. ooP2 :c.); fmift berb, Mättrig, 
fBmig, (ofe [bid^ tömer (Sferin) unb ©onb (51Äenaccanit)]. 

aSel^T ober toeniger b. fp. na^ R unb OR. Br mufd^elig bi« uneben. 

H = 5 — 6; G = Afi — b,2. 

Unbf.; eifenfd^toari; @tri^ f<^^cirä, ätttoeilen bi^ bräuntt^ rotl^; 
Mgl ober hMgl. 

35. b. 8. unfd^melsbar, l^Bd^ftcn^ an ben Tanten fd^m.; mltöoraf 
uttb ^1^0«)>l^orfatj (f ifen^, unb auf 3^f^^ ^^^ 3^^^ S^itanreaction (fiel^e 
^malit unb 9iutil). 

Slamentüd^ in fr^ftaßinifd^en ©ilicotg^fteincn, in !iDrufen unb al^ 
®emewgtl^U butcanifci^ ©efteine. a)kiinigfaci^e gunborte^ aber feltener 
in größten 3P?affen. — Sl^emnife, 3lf<^affenburg, ®aftein, @t. ®ott^ 
^rbt (^ter fel^r f(i^8ne tr^ftoüe, (gifenrofen, oft mit Siutil, fie^e baf.), 
öourg b'Oifan^, 5)brtoegen, Stmenfee bei aWiael; @ifel, grantfurter 
unb Hanauer ®egenb. Der 3ferin mit Sbelfteinen^ bef. ^fextoiefe, 
Sletonl^ 2C In ©öl^men. 9Äenaccanit im glutfcmbe bei Üßenaccan in 
©omtiyaö, @t. gorensoftrom. 



5Der Sorunb8ru))pc fte^^t na^c: 

30. mtlfiintni. 
ZnO (=^3ittfof^b) mit etv^a^ (Mb2)03 unb {Fq^)0\ 
VI. P^ 1230 46'; g^toö^ntic^ betb, fiJmlg, blättrig. 
35. \p. OP unb ooP; Br mufc^etig. 

8* 
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H = 4 — 4,5; G = 5,4 — 5,7. 

!Dfd^.; bluttot:^ W« ^^adnt^rotl^ (an pc^ tt>cl§); ©ttid^ orange* 
gelb; fc^tp. Dgl. 

93. b. 8. unfc^meljbar; In ber JRebucticn^ftamnte auf tollte lang== 
[am rebudtt, babei fid^ toieber of^birenb unb bie Äo^te mit 3ii^*<>5^^ 
»ei^ bcfci^lagenb; aud^ Mn-(u. Fe-)reaction. 

3n gtB^eten SKengen mit granfUnit ju granfün, StitUng unb 
®j)arta in 9fiett)==3etfeJj, too eö auf ^int toetl^üttet toirb. 

3)a« äittf fli^bet feinerfeit« 2(nti>enbung ^u öerfd^iebenen ®erät^>en, Bef. in ^lec^'^ 
fonn (2)aci^bebe(fung), ^u Ornamenten unb @cul:|)turen jc, gu Scgimngen (flel^e 
Äm)fer). 3infoyt?b toirb ftatt be« ^leitüeiße« a(« garBe toertoenbet; (Sl^lor^inl a(« 
Stefemittel. 

Senotit. CuO =: Äupferojrt^b. VI; bifame ^>eyagonaIe 2:äf eichen. 3n 
fel^r bünnen Säfeld^en Braun bfd^.; bunfef ftal^tgrau; Mgl. 

3n ^l^Iräumen ber Satoa be« i35cfuö«. 

31. not]|{u)iferer}. 

Cu^O = tu»)feroj^but (88% Cu). 

I. O, ocO, O. ocO, ooOoü, fettcnct ßomb. mit 202 :c. (»Itb 3, 
4, 18, 19...). 

Sd^öne Är^ftade, einjeln eingetp. unb in ©rufen; fonft berb, !fnüg 
unb bid^t, 6fter^ pfeubomorj):^ nad^ geb. Tupfer. 

3. b. fp. O; Br. mufd^etig bi^ erbig; fprBbe. 

H = 3,5 — 4; G -5,7 — 6. 

!Dfd^. — unbf,; ccd^eniöerot)^ bi^ bräunlid^; hMgl — Dgl. — *. 
b. \i. fd^meljenb; fonft fiel^e geb. Äupfer. ^äufig äugen ober anii 
boöftänbig in 3KaIad;it umgetoanbelt. 

Slamentlid^ auf ©fingen nnb 8agem in Derfd^iebenen J5«>tmationeT!, 
an^ in Setten unb 2^onfd^id^ten eingebettet. — 3i^^tid^ tjerbreitet; 
j. ©. atl^einbreitenbac^, Siegen, gam^borf in J^üringen, (Somtooß; 
(S^eff^ bei 8^on, Ural. 
SBid^tige« Äu^fererg. 

3ie0elet) n>crbcn erbige, BraunrotBe ©emenge oen ^lotl^fu^fererg mit 
^rauneifen genannt, mtäft au« S^x^^^xmQ öon Ätt))fer!ie« entjlanben ftnb unb mit 
bemfelBen nid^t feiten toorfontmen. 

©r.uppe ber ©raunfteine. SWanganof^be. Unbf.; bun!elbraun 
bi^ fd^toarj; Mgl. (meift fd^toad^) bi^ matt. G = 4,8 ober toenig w 
fd^ieben. — 93. b. 8. unfd^meljbar, mit ^l^oöpl^orfalj unb namentli(^ 
mit ©oraf in ber Df^bation^ft. biolette ®lafer gebenb, toetd^e in ber 
atebuction^p. farblos »erben; mit vSoba, bef. auf B^f^fe bon Salpeter, 
geben fd^on fel^r geringe 3)J äffen bon SWanganberbinbungen in bet 
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Ofi^battönöfl. eine blauüc^ grüne @^melje(!) — aWanganreaction. 
3Scn ©aljfäure unter S^torenttoidlung aufgelöft. 

33. Brannit^ ^artbraunftein. 



\ MnSiOM 

IL Pr=lO80 39' a«tf. unb 1090 53 ^o«.; meift P unb P.OP; 
ftcinc Är^ftatte in S)rufen unb fßmige 3Waffen. 

3. t). fp. P; Br uneben. 

H = 6,5; G = 4,8. 

©raunfd^toarj; @tric^ fc^^^örs; Mgl — Fgl. 

2luf ©ängen In ^orpl^^r, Tltla)(i^x tc, mit anberen äJJangan^^ 
crjen. — 2^üringen (Oe^renftod bei 3tmenau, griebric^'^roba, Sd^mat 
falben 2c.), ^arj (3lfetb) u. a. O. 

33. Hansmannit^ ©lanjbraunftein. 
Mn3 O-* (= Mn O. (Mn2) O^, aWanganoj^bul-ojrt^b). 

IL P = 1160 59'; jjieift P. Bmittinge md) Poe berbunben, oft 
mit einem mittleren Sr^ftaö bier onbere (©ilb 76); auf P parallel 
ben Witt fein geftrelft. 

3. b. fp. OP, unb. P unb Poo; Br uneben. 

H = 5— 5,5; G = 4,7-4,9. 

©fenfd^tDarj; @trid^ braun; Mgl. 

3Sor!ommen toie 39raunit, aber l^äufiger. 

34. ^^toliifit (nvQ, geuer; Xovio, reinigen, namli^ ®la« 
unb gifen, f.2lnto.), SBeid^braunftein, (©raubraunftein). 

Mn O"-^ = 9)Zanganfuperof ^b. 

m. ooP^93040'; P3Q — 1400; cx>P. OP aud^ mit Pd6, 00P00 
unb ooP56. tr^ftaöe meift faulenfärmig, parallel ber ^auptaje ge^* 
ftreift; meift berb,- faferig, ftrapg, traubig 2c.; in ^feubomorpl^ofen 
naci^ taWfpatl^ 2c. 

@p. ^P unb 3oP^; Br uneben; abfärbenb. 

H = 2— 2,5; G-=4,7— 5. 

Stal^lgrau bi^ eifenfd^tüar;; Strid^ fc^tparj; fc^to. Mgl, j. 2:^. Sgl. 
• 3Hit anberen SÄangau^ unb mit ßifenerjen auf ®ängen unb 
\<agem bon oft bebeutenberer SKäd^tigfeit in berfd^iebenen ^Formationen. 
3lcmltd^ häufig. — 2^tiringen (5. S3. Sd^mallalben, griebrid^^roba, 
Oel^renftocf), SBetlburg unb 5i?imburg in i)kffau, ®ie^en, Siegen, 3lfelb, 
@ad^fen, ©ol^men 2c. 
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tpritottit {noliOG, grau). MnO«. 

III. 3cP^920 52'. P3C = 118«; ocP.OP mit P^t uui» ^P:J£ 
2C. — Sj). ocP36. 

H = 6,5— 7; G — 4,8-5. 

?id^t ftal^tgtau; Sttic^ f^tt^ati; fc^U). Mgl. 

J!{5ot!ontnxen toie ble Doriaen, j. ö. Siegen, ^Jtaffau, Sac^fen, 
Söl^men. 

2)ic SWangancqc finben ^ntüenbung a(« ä^f^I^Ö h^ ^^^ Cifcncrjen, inbem flc 
burc^ tcid^tc SlBgabc »on @aucrftoff bic ^ifec tocrmcl^rcH l^clfe« iwb bic SÄoffcn rafc^er 
in gtu§ bringen, fomic burd^ Opt^bation 'oon ctma öorl^anbencm ^d^ioefel mü) ^1^0«= 
pl^or ba« (Sifen toon blcfcn fd^lbüd^en Beimengungen befreien; ebenfo bienen flc jur 
Entfärbung be« ®Iafe«; femer bleuen fte bei bcr ^erftettung ber @(afur t)en 2;ö^fer= 
maaren, t>on öeUd^enblauen @Iäfern unb (Smalle, jur 2)arflellung t)ou Sauerftoff 
unb (Siofor, t)on übermanganfaurem tall (2)e«lnfectlon) k. 



II 
* 3j)ineUaruppe. yj } O* (uoc^ bem merfac^n Z^na ^ffcr). 

im 

h bef. O, ocO. 3^iöi^fl^/ »^^ ö toet^uuben, in O um 60<^ ge* 
bre^t (33ttb 4, 46, 47); fp. O, nteift unb. »Jeift ^ö^ere |)äTte8rat>e, 
übet 5, bi^ 8. 

35. ^pintU. 

II VI 

R--Mg meift +xFe; (R2) — (AP), auc^ ido^I mit cüpae (Fe^) 
unb ©puren bon (Cr^). 

S3ef. O, auc^ mit ^O unb 308; tr^ftaöe fc^än aue^gebilbct, 
feiten in Dtufen; aud^ in Römern. Unb. fp.; Br mufc^elig. 

H = 8; G = 3,5— 4,1. 

I)f. bi« faft unbf.; fel^t fetten fatbb^, meift mannigfach gefärbt, 
bef. fd^tüarj ober fonft fel^r bunfel (fog. ^teonaft), rct^ (j. Xf). Wubtn* 
fpinelt, eblet ©pinell), blau, grün (bal^in ber Sl^loTofplneU bcm 
Ural); Glgl. — 35. b. S. unfc^metjbax, bet totl^e in bet ^x%e gtün 
bi« farblos. 

Der eble ©pineö bef. bfe (Setzten, Oftinbien); ^leonaft jiemlic^ 
^ufig unb öfter« in großen tr^ftaßen in Silicatgefteinen, fftmigem 
mi unb lofe. — J^rol, 5I»ä^ten, äJefub; 5«ett)^^9)orf k.; «öl^men, 
ße^lon. 

2)er eble @^lnctt ein gefc^ä^ter Ebelftein. 

6etc)|tiit (silva hercynia, j^arj, too ba« SÄlnerol ni^i ^rfommt). 

II VI 

R = Fe (unb toenlg Mg), (R») = (AI»). 2)erb, nur @^uren t)on O; H = 7,5—8; 
G = 3,9. 3)unfetgrün bi« fc^toar^. ?Roneberg in ^H^mtn. 
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II VI 

ftttittonlt (M^iirrtar, ftdrfcr, tlämlid^ G). R-^Zu, Fe, Mg, Mn; (R«) 

= (A1«), (Fe«). tr^aUc mtb bert; H^ 7—8; G-- 4,5-4,9. ^B^mx^. 

fdthmmctt» in ^aiern. 

KntomoHt (aiWoinolog, Uebcrläufct, fofl l^eigen 3^if^^«^ 
glleb), Gahnit. 

R = Zu (mit tpenig Fe, Mg); (R^ =^ (Al^). 
3n Ät^ftatteu eingetoac^fen. H = 8; G = 4,3. 35unfel lauc^^ 
arfin; Fgl. 

Oucrbad^ in «Sd^lefien, i^^^Iun, gtanftin in 5ßeti)>^3etfe^. 

II VI 

^%nuit {SvaivToe, iä^tiptx p Wm). »««an, Mn, Fe; (R«)==(A12), 
(Fe»). @tir«ng in ««eto=3crfe^. 

Simtiintitt (iJunbott). 

II VI 

R-=Zn + tpenig Fe, Mn; (R2) = (Fe2), (Mn2). 
3n Äri^ftaßcn unb betb; Br mufc^elig bl« uneben; H = 6 — 6,5; 
G=5 — 5,1. Unbf.; eifenfd^U)arj; fd^tt>. Mgl. 

SWit »otl^ilnfers ju granftin nnb StltUng in 9leto^3erfe^. 

iPuotit (pix, pici» ^c*). R = Fe, Mg; (R2) = (A12), (Cr*). 3n 
trvflaHen; H==8; G = 4,l. ^cd^fd^toar^. SBcf. mit Oüfim ai9 (ginf(i^Iu6 in 
^fart ((Jifcl K.) ober im £)nt)infcl8, ^ 8. «Pyrenäen. 

36. aRngneteifen, Magnetit. 

II VI 

R=Fe, (Ra) = (Fe2), jutoellen mit ein lüenig (Fe Ti). 

Sd^Snc Äti^ftatte bef. O unb (feltener) ocO; auf ocO Streifung 
parattet bet größeren Diagonale; meift berb, fStnig, bi^ bi(!^t; auc^ 
Me in Äömetn unb at^ @anb. 

SSetfd^. botß. fp.; Br mufd^elig (fd^larfige^ 5OTagneteifen) bi^ un^ 
eBen; fj)Töbe. 

H = 5,5 — 6,5; G = 4,9 — 5,2. 

Unbf.; eifenfci^tDatj; ©tric!^ f^^citj; fc^to. Mgl. — ©tarlmag^ 
wctif(ä^, oft atttactotlf^ (natütUd^e SWagnete). (9»agneteifenfanb, 
^^ «)ft ftatf titanl^altig ift, bom Siitaneifenfanb butci^ ben STOagneti^mu« 
JU untexfd^eiben). — 35. b. 8. ^Bd^fien« an ben Äanten fd^metjbar; 
fonft tote SRot^eifcnerj. 

@el^t l^auflgeö aWinexal, »cld^e^ unter ben berfd^iebenften ©er^It^ 
Riffen, sutoeiten in fe^r bebeutenben3Raffen afö fetbftänbige getöart 
(mftritt; fonft ate ©emengi^eil bon JJ^tö^tten, befonber« bon butca^ 
^if^en, femer auf Sägern, unb ^r^ftaöe in Sl^torlt»^ unb 2^alffd^iefcr 
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unb in Scrj^entin eingetDad^fen; 50tagneteifen!BtncT unb Äirt^ftaßc im 
5luB=^ unb SKeetfanbe, fotDie im aufgefi^toemmten !sianbe. — ©cifpiele 
bet fel^t äa^tteic^eti ^unbotte finb biele *ißunfte in Sconbinabicn (3ltcn=- 
bal, r^annemota ic), 8a^>ptanb, Ural (Mfd^ne^Jagil^f 2c.), 9)Zejifo; 
Stcitenbtunn unb ©d^lDatjenbetg in Sad^fen, SJß^men, S^rabetfeüa^ 
biete "fünfte in ^JJotb*3lmerifa; '^Jfitfd^ in SEt^roI, St. ©ott^atbt, 9Kuffa^ 
Sllpe in ^iemont; §abid^t^tt)atb (fi^tacfige^ SOtagneteifen) , Unfel am 
Stl^ein, SSefnb :c.; im $Rl^einbett, Saad^et See, Satania, Seilen. 

Ilnmcnbutig: äJiaönetcifcn ift ein« bcr Bcften unb n^id^tigftcn ^ifcnerje 
((gc^toebifd^e« @tfcn). S^atürlid^c 9Wagnetc. 

R = Femittt)enigMg; (R2)^(Cr2), (AP); liefert 44 % (Cr«) O» 
unb batübex. 

3n ÄT^ftaöen (O); meift betb, fömig. 

Unb. fp.; Br uneben. 

H-5,5; 0-4,4 — 4,6. 

Unbf.; bräunüd^ f<^ti>atj; Sttic^ braun; Mgl na^ Fgl. — ^n^ 
tüeilen ettoa^ magnetifd;. — 33. b. 8. nur an ben Tanten fd^mctjbar; 
Soraj unb ^l^o^pl^orfatj tperben burd^ Cr bef. in ber JRebuction^flamtne 
fc^ßn gelbgrün bi^ fmaragbgrün gefärbt, in ber Of^bation^fl. ^ei| gelb 
bi^ rot^, iebod^ aföbann nad^ bem ßrfalten ebenfalls f^Bn grün: g^rom^ 
reaction. 

S3ef. eingefprengt ober lagerl^aft k. in Serpentin. — Sd;>leficn, 
Steiemiarf, Snfel Unft (Sl^etlanb^infeln), 9iöraa^ in ^Jlortpegen, Ural, 
^3iorb=*3lrmeri!a k. 

Sid^tig für bie 2)arfteffung »on Sl^romfarbcn. 

II VI 

Rr-U; (R2) = (U2). 3)ieift ftar! berunreinigt. 

St^ftatte (O) feiten; meift berb; bid^t. Br ftac^muf^elig. 

H-3— 4 unb G = 4,8— 5,5, ober H = 5— 6 unb G=7,9— 8. 

Unbf.; ped^fc^tüarj, grünlid^ fd^ii>ars; Strid^ grünlid^; Fgl. — 
aS. b. 8. unfd^meljbar, mit ©oraf unb ^^o^pl^orfalj toie Fe (fiel^e 
9{otl^eifenerj), jebod^ bel^alt ^:^o^p:^orf. nad^ bem ßrfalten bie in ber 
9iebuction^f(amme gen^onnene fd^ön grüne gärbung — Uranreaction. 

9luf grjgängen. — Sad^fen (Srjgcbirge), ßorntoatt. 

^cnu(jt in ber ^orgettanmalcrei (gelb unb f^toarj) unb ;jur S^ereitung farbiger 
©läfcr (gelb bi« gclbgrün). 
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€^\i\ühtt\tU ixQv<fog, ®otb). 

Be(Al^)0^ (nad^ bem bietfac^en X\}pm ©äffet). „ 

(3ffcnt0tpl^ mit ben aKhictatlen bct OUbingtuppe -- R^SiO*). 

lU. P = 86« 16' unb 139« 53' ^o«. imb 107« 29' 3»tl; P^o =^ 119« 
46'; ^P2==930 33'; ocPS . P56, bicfclbc eombinatlon mit P k.; 
ocPöö potaöel bet ^auptaje gcftreift; 3^iöi"fl^ bcrbunben nad& 3P56 
unb in biefet gl. um 180« gebrel^t, fotoie mertoütbige, faft vok ein^ 
fad^c l^ejcagcnatc tr^ftattc erfd^eincnbe !j)UTd^toa(!^fung^bTiüingc, beten 
maftübiagonale §au))tfci^nitte jufammenfatten, tpobei bie |)auptafen je 
SBinlel bon 60« mit einanbet bilben (fog. ?llejanbtit). 

Unb. fp. ooPdo; Br mufd^elig. 

H = 5; G = 3,6&-^,8. 

(iDf. — bfd^.; gtüne gatben, j. 2^. fmatagbgtün; Glgl (mö) Fgl); 
juJDeilen S^tid^toi^mu^ unb 9lfteti^mu^ bemetfbat. 

3n ®tanit unb bettoanbten ©eftelnen eingetoac^fen, unb lofe im 
Sanbe. — ©etten. SWatfd^enbotf in 5D?äl^ten, Utal, ßonnecticut; 
33tafUien, Seiten, ©otneo. 

(gbeljicin. 

4 g)rbtiuti0. ^rihxoxnhe ber gefalle. 

@eben^ in einem ®laitiliä)zx[ obet einet an bem einen gnbe ju^ 
gcfc^moljenen ©la^tß^te etl^ifet, äBaffet, toetd^e^ ben falteten ST^eil mit 
Zxip^dfen befd^lägt, — ebenfo alte toaffetl^altigen SDlinetalien. 

Brncit H2Mg02 = a)iagnefium^^btoj^b. 

VI. OR. R :c., «eine St^ftalte; meift fti^ftatfinifci; blättrige 3Waffen. 
S. i>. fp. OR; milbe; in bünnen ©lättd^en biegfam. H = 2; G = 2,4. 
|)bf.; fatblo«, tpeipdii; Pmgl. 25. b. 8. mit «obaltfolution bef engtet 
(fiebc ^otunb) nad^ bem ©lullen tcfentotl^ — SKagnefiateaction. 
^Tcbaxso in Xt)xcl, 3nfel Unft (@:^etlanb^:=3nfeln), §obofen in Sftzto-^ 
3ctfe^, Utal k. 

^^btrutgiaU (vdwQ, Söaffet; aQyiXlog, SEl^on), Gibbsit. 

H6 (AP) 06 -= Slluminium^^btoj^b. 

IV. C = 87«47' in «einen fec^öfeitigen SCäfeld^en unb ©auld^en 
(OP.ocP.ocPoo); fonft tabial faferige, fugelige ©ebilbe unb fd^iH)^)ig 
I&tnig. H = 2,5— 3; G = 2,3— 2,4. SSei^ gtünlic^ :c. 

©ei ©latouft im Utal, SSiüarica in ©tafilien ic. 

VI 

*®8t]^itgtuppe. H2(R2)0^ nad^ bem bietfad^en J^pu« SJaffet. 
III, ooPcx. bottoaltenb, b. fp. ooPoc. H:=3,5— 6; G = 3,4— 4,4. 
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9UiiffüX {SiaanoQa, ^^tfhreimnfl; •— fiät^f^flctoer^attcn). 

H2(A12)0^ 

m. fli^P = 129«47'; 2P2= 1260 10'ft.^otf.u.2Pd6 = 1170 45' 
(«ergleici(^e mt^U <xV2, P u. PÄ); j. ö. ooPd6.ocP.ocP3.P.2P2 
tc. frtjftatte jlad^ fowlenfönntg; Jiwtft bert, Matttlg, ftengeüg, fafftig. 
®. i&. ft?. opPoo; Br «lufd^ellg, fj>t6be. 

H = 6; G = 3,4. 

1)1.— bfd?.; fatbb«, gelMi^, rSt^lic^ blau, auBetlld^ to^dtlig; ft 
Pmgl auf ocPd^. — 33. b. i?. uufd^^wetsbat; 5n|onetbeteacHon (^1^ 
Äorunb). 

©cf. mit Sctunb unb ©mtrgcj, — 6am^ longa, UT<tl, 5ßafo^. 

38, Göthity ^labcleifenetj, ^i^tT^pfib^tlt (nv^^ogy 
feuetfatMg, aidtjQogy Slfen). 

HMF.e2)0*. 

III. ai?P = 940 53', P=-1210 5' unb 126» 18' ^ö«., Poe ^117« 
30', ^P2 = 1300 40'; bef. ^Po6 . ooP . oo?^. P . J>36; Srt^ftaae fättUli- 
förtnig bi^ nabele ober l^aaTförtnig, ober nad^ cjcPoo fcl^t bftnn tafele 
förmig, meift fe^t Kein; fonft fafctige, f(i^u^)pige unb bid^tcre 3DJaffcn 
mit tunblld^cn Oberfläd^cn. 

(g. D. fp. cjcPae; Br be^ b?Tfben j. J^. fttapg fafmg; f^wcöbc. 

H= 4.5-5,55 6 = 3,6^^,3. 

3n bünn^n »lätt(^n bff^,— unbf,; tM^Uc^ unb gelbUi* biaun W# 
fc^ttJätjlid^; Fgl— Dgl ober Sgl — SJ, b. 8- in bei SRebuction^fl. 
fd^toavj unb magnetifd^ toerbenb, fonft ©ifenreaction. 

S3ef. niit S5tauneifcnftein; auci^ ftuf unb in ^tatet^t^ft. — (^Ifct* 
felb im ^iegen^fd^en, Oberfird^en im SBcfterttj^lb, ^Tiibta^t^ (|ppitiwiß; 
Obetftcin, ^lani^ bei 3^i*ÄU. 

jDer bcrBc ©btl^it toirb al« ein gute« ^ifencrg öerl^üttet. 

39. SRangimit ®raubraunftein. 

m. ooP = 990 40', ooPä = 1340 14^ Pqp = 13^0 50; j. ». 
^dP.P^.opPI, au^ mit OP mit unb o^ne Pö^ jc., eine reid^ete 
^mblnatlon ^llb 94; ä^ißi^Ö^^ ^i* j)ataöelcn lifen ober tia^ Päb 
betbunben unb bairtn ^m I8O0 gebre^t; ftl^ftaQlfitt, bei*, fafetlg jc. 

S. b. fp. ooPo^), j. b, ooP; Br mebm; etmo^ \p%^. 

H = 3,5^-4; G = 4,4. 

Unbf.; bunlel ftal^lgrau; ®trld^ bT^un; unb. Mgl, aber ft. gl. 
9?eactionen tole ^^roluflt 2c. 
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3Äeijit mit onbettw ÜBanganctjen auf ©ängen. — 3lfelt), Oc^tcn^ 
ftocf, ®ic§cn, SJeilburg unb Limburg (in ^affau) unb biete anbete ^nlte. 

Knteenbttiig toic blc anbem ©raunjleine, bo(^ für ble 2)arftettimg t)on @aucr= 
ftoff unb Sl^lor toenigcr Srauc^Bar. 

8e|iül0(r0«t (Aa/r/s:, Sd^uppe; xQoxig, glorfe). x[H2(Fe-^)0^J 
4-y [Hö(Fe2)2 0«], ettea^ (Fe») butij^ (Mn*) bertteten. 
Ät^ftattinifc^, mit Ileinf Ruppig faferigem ©efüge; SUfaffcn mit tunb* 
lid^en Oberflächen; Br uneben unb fc^uppig. 

H=3,5; G-^ 3,7— 3,8. Unbf.; rotl^btaun; fc^immenib. — (Sifen^ 
reaction. 

3»it S3rauneifenftein. — ©iebet in tut^effen; ^a^n unb Siegen ic, 
SBirb auf (gifcn t)cr]^üttct. 

StiMuuMUetit (erdnrog, gtftn|enb; aatf^t, @ifcn), C^ifen^jcc^er;. 
3ufamracnfc^ung tl^cil« tote ©ötl^it, tl^cil« toie 33rauncifcn, UcBcrgÄnge. «niör^t 
in gctro|)ften gormen jc. Br glatt, ntufd^clig M« uncBcn. H ~ 4,5—5; G =^ 3,6—3,8. 
Unbf.; Braun Bi« ^cd^fd^toarr, jl. Fgl. 
3Äit ©rauneifcnftcin. — @at^n, biegen, ttmberg in 8aiem zc 

40. Otttuneifenfteiti, ?imonit {Xei/^wvy 3Biefe, fiel^e bie 
unreinen SJarietäten). 

H6(Fe2)20». 

9lur Ir^ftattinifd^ faferig unb bit^t, aud^ erbig; bcfonber^ mit runb=^ 
liefen — traubigen, nierenförmigen — Oberfläd^en (auf benfelben f^lüarj 
unb ft. gl: brauner (Sla^fopf); jumeilen oolltl^ifci^; fel^r ^äuflg pfeubo* 
morp]^ nad^ fel^r ja^Ireic^en 3WineraIien, j. 33. nac^ Spatl^elfenftein, 
Sd^toefelfie^, ®^p^ :c. Br eben ober uneben, iugleic^ faferig, bid^t 
ober erbig. 
. H = 5— 5,5; G=-3,4— 4. 

Unbf.; berfd^. braun; ©trid^ l^eflbraun bi^ ocf ergelb; im Br. fc^to, 
Sgl bi^ matt. — @ifenreaction. 

2)?an unterfd^eibet ate SSarietäten faferigen Srauneifenftein ober 
braunen ®ta«fopf, bid^ten unb odterigen ober erbigen (brauner ©fenodter). 

©el^r l^aufige^ unb in bebeutenben 9Raffen auftretenbe« Sifenerj; 
auf l^agem unb ®ängen. — 3- ^- ©d^malfalben, lieber in Surl^effen, 
üiele fünfte am §arj, in ©ac^fen :c. 

31W berunreinigte ®rauneifenfteine finb no(Sf bie braunen unb 
gelben H^on** unb Äiefelelfenftetne l^ierl^er ju red&nen, fotole bie melft 
pl^c«pl^or^aftlgen 9iafeneifenfteine, bie fog. SBiefen*, ©umpf^^ unb 9Woraft^ 
exje, j. ^. anä) bie ©ol^nerje, loel^e auö fugeligen, burd^ gleiche 
©ubftanj berlitteten Äömem gebilbet finb. 
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2)er S3raujicifcnfletn ift cltt Bcf. »egcn feiner ScrBreihmg fel^r toici^ttge« (5rj 
für bie ^ifengcminramg. Dderfarben. 

®e(Bei{eti0eiti. (Fe)03 + 2H20. ^n äl^ntid^en goitnen toic «raun^ 
cifcn (gelber @ta«!o^f, gelber @ifeno(fer jc); gelbbraun; @tri(^ ocfcrgclb. 

Äcmmt mit 53rauneifen ^ufammen t)or unb pnbet bie gleiche Söenuljung. 

41. ^fUmttelatt {tfjilogy glatt; fielag, fc^tt)arj), fc^toatäer 
®ta^Io^)f, anäf ^artmangancrj. 

H2R(Mn2)0«; R--Mn + Ba ober +K2. 

SCrauMge, nlerenfiJnnlge, ftalaftitifd^e ®ebtlbe, ^äufig mit fc^aliget 
Structur unb nur unbeutUc^ faferigem ®efäge. Br mufd^ettg bi« eben. 

H = 5,5— 6; G = 4,l_4,3. 

Unbf.; etfenfd^tDarj; fc^tmmemb btö matt. 

SAU anberen SÄanganerjen, foö)ie mit difenerjen. — 3- *• ^^i^' 
bürg unb SBeilburg, Oe^renftod, biegen, 3Ifetb; »ieber, ©c^maltalben, 
Siegen, ©d^neeberg unb an fe^r ja^treid^en ferneren fünften. 

42. 9&üt (englifc^), 3)ianganfc^aum. 

SBe^fetnbe 3ufammenfe^ung, ettoa Mn^O^ + SH'^O; Mn melft 
j. 2^. burd^ etö)a^ Ba, Ca ober K^ vertreten. 

Slmorpl^, berb, traubig, alö Ueberjug, in ÜDenbriten ic. SKeift 
fe^r toei^ unb mitbe. G = 2,3— 3,7. 

Unbf.; neHenbraun bi^ braunfd^toarj; fci^to. Mgl bi^ Seh unb matt. 

3Sor!ommen unb gunborte toie ^filometan, bo(^ in geringeren 
ÜOiengen. ßbenfo 3lnti)enbung. 



3. Mafl{t. ®itlflbe unb d^nlic^e SJerbinbungen *). 

a)iinerallen, in benen S, Se, Te, As unb Sb nur mit 5Dlctaßen 
berbunben finb. 

Sie aKlneratlen blefer klaffe toerben nad^ il^ren äugeren @igen^ 
fd^aften unterfd^ieben aU fog. Älefe, ®Ianje unb ölenben. — Unter 
biefen finb bie Äiefe unb ©tanje bon metaßifd^em ^abltu« unb unbf., 



*) ^ierl^er gel^Brt eigentlid^ aud^ ber burd^ feinen Slggregatguflanb ^on allen 
übrigen 2Crten ber klaffe ftci^ unterfd^eibenbe 

Sditoefeltoafferffoff =- H^s. 3)erfelbe ifl ein farblofe«, burd^fld^tigcö , coer* 
cibcle« ®a« ton nnangenel^mem @eruci^ (toie faule (im). G = 1,177. ^ennbar, 
giftig. SBaffer abforbirt fein 2 bi« 3fad^e« S^olumcn. ^erl^ält ft(^ d^emifti^ al« eine 
(Sutfofäure; fd^löärgt blanle« @ilber. ^Cnfgeföft in mand^cn Ouellen, für ftd^ unb 
mit anberen ®afen in Äol^lenbergiöerfen unb toulcanifd^en ©egenben. — S^Jennborf, 
(gilfen, Stadien, ^ar^ge k. — 3« ©eilgtoetfen benu^t. 
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ble SSlcnbcn nld^t mctattlfd^ ober feiten mbmetaülfci^ unb faft buxd^* 
tt>eg bf^.; fetner finb bte ®lanje unb ^©lenben meift mitbe ober auci^ 
gef^melblg, fotole bon geringerer §arte, feiten über 3, l^tngegen bte 
Älefe faft fämmtUd^ fprßbe unb ^rter aU 3, j. X^. bi^ 6,5. 

23. b. 8. finbbie äßineralten bief er ttaffe fd^meljbar, uietft leicht f^m., 
ober feltener ju terflüd^tigen (te^tere^ be^l^alb in ben toici^tigeren ?Jäßeu 
angefül^rt). J)abei gibt fic^ ein ©d^toefelgel^att burc^ ben ®erud^ nac^ 
SO 2, ba^ Se burc^ einen d^arafteriftifc^en ®eruc^ nadf faulen JRettigen, 
As burc^ ben htoblaud^artigen ©erud^, unb Te, As unb Sb burd^ 
tt)ei§e S3efc!^Iäge auf ber Äol^te ju erfenneu, bon toeld^en bie be^ As 
unb Sb burd^ Srl^i^en toeiter getrieben loerben fönnen. — 3Son ben 
anberen öeftanbtl^eilen !önnen babei jugteid^ ju SWetaü rebucirt toerben: 
Au, Ag, Cu, Sn (geben gtänjenbe, gefc^meibige 53Iättd^en), fotoie Fe, 
Ni, Co unb Mo (geben ein grauet ^ulber, j. 5^. eine magnetifc^e 
Äuget). J)ie übrigen toid^tigeren Sötl^rol^rreactionen biefer Söietaüe fiel^e 
an anberen Orten. — I)ie S^, Se^ unb Te^altigen geben mit ®oba 
auf Äol^te in ber 9iebuction^fl. ober mit Sle^fali (HKO) auf statin 
gefc^moljen, fog. $)epar, b. i. Na2S, K2S tc, toetd^e^, befeuchtet auf 
blanfe« Silber gebrad&t, baffelbe fd^toärjt unb, mit Säuren be^anbelt, 
Sd^tt)efetoafferftoff enttoidEelt (f. bor. Seite). 

1. ^rbnung: ^^wefetvetbinhuMen ber fpxihen ^efalTe. 

^lenben ober ®lanje; bon beutlic^er Spattbarfeit. 

43. Wealgiit, 9taufd^rot^. 

AsS. 

IV. C = 660 5'; 'X)P.'3üP2.0P.Poc u. anb. ßomb. 

.^ftattifirt unb berb, al^ anfing. 

3. \>. fp. OP unb ocPoo; Br fleinmufd^elig bi^ fplitterig. 

H = l,5 — 2; G = 3,4— 3,6. 

§bf. — ftbfd^.; morgenrotl^; Strich orangegelb; ft. Fgl. — 35. b. V. 
fc^meljbar unb flüd^tig. 5luf erjgängen, bef. mit ärfenerjen, auf 
Klüften bulcanifd^er unb berfd^iebener anberen ©efteine. — Slnbrea^^ 
berg, 9Karfird^ im @Ifa|, 3oad^imöt^l, Ungarn; Solfatara, SSefub; 
aSlnnentl^al in ber Sd^toeij (in ÜDoIomit) :c. 

gitibct Intücnbimg al« SDiaterfarBc unb in ber geuemerferci. 

ui 
*®ruppe be^ ©raufpie^glanierje^. R^S^. III, gern faulen^ 

förmig; b. fp. bi^ f. b. fp. nad^ ocFoi. H^ 1,5 — 2,5. 
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44. Kttti^iigtiteirt (aurum, ®otb; pigmentum, göMrbe), 

III. ocP = 1170 49'; ^P. P3Ö. ocP5. ^Pa6 k.; Ät^ftatte feiten 
imb uni)ofl!.; mcift betfc tu tunbH(3^en J^otmen unb eingefprengt, ftengelig 
unb lönttg blättrig. 

@. b. fp. ocPoo; Spaltpäd^en pataHel bet |)auptaje gefttelft; in 
bünnen SSlättd^en biegfam; milbe. 

H = l,5 — 2; G = 3,5. 

ÜDfc^. — unbf.; citronen== M« orangegelb; Fgl u. Pmgl. — 35. b. V. 
fd^meljbar unb flüd^tig. 3Sorfommen toie 3tealgar unb an ben gleic^n 
gimborten. 

tttttücnbung be^gfcid^cii. (3)ie garBen 9Jea(gar unb O^ermeilt meifl fönftlk^ 
bargetlettt.) 

45. Wntimmglint)^ ©raufpie^glan;}. 

m. ooP = 900 54'; fcef. ^P. P. ocP^o, aud^ o^ne cjcPoo wr* 
^^ftalle lang fäulenfftrmig bi^ nobelfSrmtg, oft gebogen unb gefnlcft, 
fott)ie läng« geftreift; in 'iDrufen tc; fonft fttal^llg unb fafetig btt 
!Bmig unb bld^t. 

@. b. fp. nad^ c^P^o; bie Spaltpd^en oft parallel ber Sdxadf^^ 
biagonale gefttrtft; milbe. 

H = 2; = 4,6 — 4,7. 

Unbf.; bleigrau; ft. Mgl. — 35. b. 8. toie geb. äntimon. 

3luf ©äugen unb i?agem in Ir^ftaBinif^n ©Hicatgefteinen unb 
in ©efteinen ber ©rautoarfenformation. — 3^^^^^^ berbreitetef S^feteral. 
3. 35. §arj (2lnbrea«berg ?c.), SSten^betg in föeftp^len, 0ö^men, 
Ungarn (gelföban^a unb biele anbere fünfte), 5rtag^ag in ©ieben^ 
bürgen, Slllemont. 

Söid^tigflc« Srg gur ©ctDiitnung öon SlKtimoÄ. ^icl^c geb. 3lntirtion. 

tttsumtlliglaiis. Bi^s». 

in. (x?P = 910 30'; Är^flallc äJ^ntid^ toie Bei 5lntimongIanj; weifl b«rb; t>. f^. 
ooPob; milbe. 

H = 2— 2,5; G = 6,4-6,6. — Unbf.; tiä^i hki^xau nad^ jinntoeiß, gern gc(B 
anlaufenb; Mgl. 

^uf grggängen, j. SB. SBieBer in Äur^icffen, Sol^anngeorgettflabt, 3oad^int8t]^af. 



VI. 3R = 68«10'; 3R.0R; ätoittinge unb «ierUnge, i)ertoad^feit nad^ — R. 
Oegcnb »ort ©d^emnitj in Ungarn k. 
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"^äafle ünb beten tfomorpl^e äJerbtnbungen mit St, Te, As 
unb Sb. 

46. SiittMctitie, «lenbe. 

ZnS. (67o/o Zn). TOelft ein X^ell Zn bur^ Fe, oft antii butc^ 

ettDa« Cd (unb Jn) bettteten. 

O O 303 

I. -^, — -^, ocO, ooOoc, — g- K. unb Sombinationcn (j. ^iBeifp. 

0-§.- ^ (Öilb 9, 10, 4, 3, [11], 33); ätPlUing^bUbuna ^ufig, 

We ftr^ftaüe mäf O betbunben unb in O um 60« gegen einanbet ge^ 
^el^t, ouKi^ 35utd^»a^fung^SttHttingc; fr^ftattifirt unb bef. bert, lömig 
unb bütttrig, fetten fttal^tig fafexig mit tunblic^n Obexfläci^n (fog. 
fiebexbtcnbe ober ©d^alenbtenbc). 

®. b. fp. ocO; fel^r fptöbe. 

H = 3,6— 4; G = 3,9— 4,2. 

$)f.— unbf.; fatblo«, gelb bi« f^toatj (aud^ gtttn), meift braun; 
Dgl bi^ Fgl, j. 2:^. Mart. — 33. b. 8. jerfpringenb, faum a. b. tonten 
fc^melibat. 

©cl^r l^äuflge^ SWneral. ÜÄctft auf (gTjgäwöen, fdtemt Saget 
bitbenb unb eingefptengt in berfci^iebenett ©efteine». — ©eifpiele bet 
fel^T ja^lteid^en gunbotte finb: ^otjappel in 3taffau, ^arj (änbrea«:* 
betg, 9leubotf :c.), ©ad^fen (Srelberg k.), «adj^cn; «mmeberg -am 
©ettetnfee. 

3)icnt gur 2)arflcttung tjon 3itift)itrioI, öon (Sd^tocfclföure imb jitt ®e»i«itt»9 
»on @(i^toefc(, neucrbing« aud^ t>on ätn'f fcIBjl unb ifl bal^er megm feittw ^äuflgleit 
ein fe^r toid^ttge« @ra. (2lud^ ©etoinnung öon Äabmiiim unb 3nbmm.) 

NB. 2)ie fog. (Stra^iIenBlenbc urtb 6d^a(cnB(enbe fetten j. ü:^. ober gang gum 
SBur^it gel^ören (f. @. 137). 

u t 

Steiglanjgruppe. RS ober R^S, j. 2:^. Se ober Te anftatt S. 

I. mit l^ejöebrifc^er ©paltbarleit. H meift 2,5, fetten bi« 3,5; G = 7 
bi^ 9. Unbf.; Mgl. Siedete ©tanje. 

47. eieiglmt)^ ©alenit (galena, ^teigtanj). 
PbS, fe^ oft mit toenig Ag^S (fetten bi« 1% Ag). 

I. ocOoo, O, ocO IC. unb Somb., befonber^ ooOoo.O. (»itbä, 
4^ 16^ 17, 40)^ oft fd^Sne unb aud^ gto§« Ät^ftofie, in SJtufen; meift 
bert, gTofr^ fei^ feirfömig uttb bid^t (^»leifd^toeif"). 

®. b. fp. ooOoo; mitbe. 

H-2,5; G = 7,3— 7,6. 
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SIclfltau; ft. Gl. — 5B. b. ?. äctfnlftcmb unb bann fd^meljenb; 
^teibefd^lag. 

Ungemein ^äufige^ unb oft in bebeutenben SWaffen bottommenbe^ 
aWinetal; mit Silber^, ®fen==, 3i^^^^i^^^ ^c. auf ®ängen unb Sagetn 
bet mannigfad^ften ©efteine unb S*>tmationen. 

©eif fiele unter ben äu^etft jal^Ireic^en ijunbotten finb: dm^ ic. 
in S'iaffau, 9lnbrea«betg unb ßtau^tl^al am ^atj, Siegen, SOSotfad^ unb 
SKünftettl^at in SSaben, greibetg unb 3lnnaberg tc, in ©ad^fen, SCar^ 
noö)i^ in Sd^tefien, öleibetg in Sämt^en tc, in ben SUpuiatta^ unb 
•iHnare^ in Spanien, bef. reic^ finb Snglanb (Sumberlanb, SomtDafl) 
unb iÄoTbametifa (namentlich 9)iiffouri, ffii^confin, Sttinoi^ unb Sotoa). 

tnottenerje finb mütbc ©anbfteine, toeld^e bon ©leigtanj unb 
äBeipieiglanj ganj burd^btungen finb, Sommern in Sl^einpreu^cn. 

^(ciglan^ fel^r tüid^tig für bic ©ctDinnung t)on ^fei unb @i(Bcr, midf legiere« 
bei einem ©cl^att »on »/««Vo nod^ gewonnen »erben fann. ^a^ atte« in Snglattb 
unb granfreic^ gewonnene @i(ber ftammt au« ^leiglan^i (3lbtreiben, @i(berbU(f). 

^(ei fctbft »irb benu^t ^u J^Hntenfugcln unb bcr ^eiieibung ber Äanonenfugetn, 
p @d^rot, ^u Settemgut, 9fbl^ren für Söafferreitungen unb bergl., in ber (Bä)m\tU 
fäurefabrication unb ,^u mannigfad^en »eiteren" 3ttJe(!en, befonber« aber jur 2)ar' 
ftettung mUx ^leiöerbinbungen, »ie ^teigudfer (Färberei), ^{eitueiß unb aJiennigt 
(garben), 58(eig(Jltte (©(ajtren irbencr ©efd^irrc), Ärt^flattgta« jc. 

«elenilef. PbSe, für Pb a- 21^. Ag^. I; berb, Tdruig, f^. ooOx,.- 
^öleigrau. 

.!i:i(ferobe, Sox^t ic. am ^arj, greiberg. 

XtUnxllti. PbTe (mit ettoa« Ag2). I; berb, förnig, f|). xjO^o. - 
3innö)ei§ nad^ gelb. 
^Ältai, Salfornien. 

48. SUietglatt}, ©la^erj. 

Ag2S (mit 87o/o Ag). 

I. ocOoc, O, ocO 2c. unb Somb.; berjerrte Är^ftatte ju {Retten 
gruppirt, meift in Brufen; baumformig, in platten :c.; l^äufig pfeubo=^ 
morpl^ nad^ geb. Silber. 

S. unb. fp. ocOoc unb ocO; Br uneben unb l^alig; gefd^meibig. 

H = 2— 2,5; G-7— 7,4. 

J)unfel bteigrau, fd^toarj ober braun angelaufen; Strid^ glanjenb; 
fonft fc^to. gl. 

3luf grjgängen jiemlid^ berbreitet. — Säd^fifd^e^ grjgebirge (j. S. 
greiberg, ©d^neebcrg), Soad^im^tl^at, Sd^emni^ in Ungarn, Äong^berg, 
3lltai, aWcfilo, ^eru, S^ilc. 

@el^r »id^tigeö @i(bererg. 
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^eleitfilier. Ag^Se (Ag^ 5. 2:1^. \>ux6^ Pb i)crtreten). 2)erB; 0. \p. 
qoOqc ; eifcnfc^ujara; ft. gl. — $:i(fcrobc am $arg. 

«elettimetffWBetilei. (Hg,Pb) Se. 3)erb; fp. ooOoo; bunfef b(ei* 
grau. — Scrbad^ unb 2:i(fcrobc am $arg. 

^etttttflUet. Ag^Te g. £^. golbl^artig. III? ober I? römig. 3)un!cl 
bUigrau bi« flal^tgrau. 5(ttai mib ©iebcnbilrgen. 2)ient gur ©eiDinnung oon @i(ber 
unb @o(b. 

maiittttUuh 3ia9^agit. Pb,Au, CumttTe, SimbSb. 

II. ÜDurd^ OP tafelfBtmig; gctDöl^nltd^ eiugefptengt, in bünncn 
«lättc^cn ober berb. @. to. fp. OP. ©e^t mllbe; H- 1—1,5; 
G = 6,8— 7,2. (Sc^tDätiUc^ bleigrau. 

iRag^ag unb OffcnfeanJja in ©iebenbütgen. 

Auf ®oIb ausgebeutet. 

Si^tiftet), ©^Itoanit (Jtan^f^banien). AuTe2, toorin 
bie C)älftc be^ ®olbe^ burd^ (Silber unb ettoa^ S3Iei bertreten ift, 
(ebcnfo ein Heiner 3:i^eil Te burd^ Sb). 

IV. kleine Är^ftaüe, 3labeln ober bünne Slättd^en in Sc^riftjügen 
ä'^nlid^en ©ruppen unb berb. — Sic^t [tal^Igrau bi^ fitbertt)ei6 unb 
getblid^. 

3iag^ag jc. in Siebenbürgen, Satifomien. 

luf @l(ber unb ©olb ausgebeutet. 



ftiMitetlUietilaiij. CuAgS [jebeufatt« (Cu2)Ag2S-^]. III, ifomor^b 
mit ^f erglang; meift berb. — @(^n)ärili(i^ bleigrau; fl. gl. 

aiubolflabt in @d^(eften, @d^(angenberg im 3t(taigebirge, (5t>i(e 2c. 
SBirb auf Äu^fer unb @ilber ausgebeutet. 

49. ftttfifetglatt}. 

(Cu2)S (79,8% Cu). 

III. ooP = 1190 35'; bef. OP.00P.00P06 unb OP.JP.|Pä; 
^Jjftaüe meift tafetförntig, toie :^eyagonal; l^äufig 3^ißi"9^ »^^^ ^P 
t>erbunben; meift berb. 

Unb. fp. ooP; Br mufd^ctig bi^ uneben; fel^r milbe. 

H = 2,5— 3; G = 5,5— 5,8. 

3)unlel bljeigrau, oft fd^toarj ober bunt angelaufen. — 35. b. S. 
leidet fd^mctjbar. 

3Wit anbcren tupfererjen auf ®ängen unb Sagern; fel^r fein ein=^ 
gcfprengt in Äupferfd^iefer; SSererjung^mittet bon ^flanjenreften (Ull- 
mannia Bronii). — 3^^^!^ berbreitet, j. ©. greiberg, ©aalfelb, 
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ÄapntI In Ungarn, Song^bcxg unb Slxenbal, Sorntoatt, Ural, 2ßtai, 
aWcjrllo; SRid^etöborf in Äurl^effcn, SDlan^felb; granlenberg in Surl^effen 
(fog. granfcnberger tomäl^rcn). 

2)ient a(« ttjid;tige« ^Ju^fcre^ ^ur ©ctDinramg bc« (jcbicgenen 3Äetotte«. 

50. «iMifetIlei, ß^alfopt^rit (xahtog, @rx, tuj)fer). 
CuFeS2; [=(Cm)(Fe2)S4]. 

II. P=:108«40'; P^^ — ^/ comb, mit Poe, 2Poc, ooPoo k .; 

fcl^r ^ufig 3^ißi"9^berbinbungen, oft toieberl^olte, bef. nad^ P, in 
P um 60» gebrel^t; tnerftoürbig aud? bie 'Durd^freujung^StolHinge Don 

2 unb —"2 («ilb 75); tr^ftaUe nic^t feiten, boc^ tneift berb; tupfer^ 

fpicgel. 

@p. 2Poü; Br mufc^etig bi^ uneben. 

H = 3,5— 4; G==4,2., 

äWefftnggetb, oft bunt, aud^ fc^toarj angelaufen; Strich grünlid^ 
fc^toarj; ft. Gl. — ®e^t ^ufig burd^ 33ertoitterung in SÄalad^tt, 
Äupferlafur unb ^UitUxi über. — 3J. b. 8. äiemtic^ leidet fd^meljenb, 
magnetlfd^ toerbenb; SReaction auf Cu unb Fe. 

2luf Srjgängen unb Sägern mit ben berfc^lebenften ßrjen; im 
Supferfdl^lefer toie Äupferglanj. — Ungemein jal^treid^e iJunbortc, j. 33. 
in 55eutfd^lanb: J)iüenburg unb ©eitburg, Siegen unb SKüfen, 5Rl^eln* 
breitenbad^, biete fünfte am ^arj (9iammetebcrg x.) unb in ©a^fen 
(greiberg, Jlnnaberg :c.), in ©d^Iefien, ©Blumen u. f. to.; 9ttd^eteborf, 
Sanger^ufen unb SÄan^fetb. 2li|^er I)eutfd^lanb ift befonbcr^ reid^ 
ßnglanb (Sorntoaü); bann ju nennen J^a^lun unb 9tBraa^ :c. 

^d^tigfted (Srg für ©eioinnung be^ gebiegenen £u)}fer#; aud^ ^ur ^arfteftitng 
ton Äit^jfer» mib (5ifcnöitrio( »emcnbet. 

51. iBtttttttttifeter)^ Bornit. 

I. ooOoo, ooOoo.O :c.; 3^iöl^8^ ^^d^ O; Äri^ftoüe fetten, metft 
berb. 

©. unb. fp. O; Br mufd^elig bi^ uneben. 

H = 3; G-5. 

3m frifc^en ©rud^ tombadtbraun nad^ fupfenot)^, bolb bunt an^ 
laufenb (bef. rotl^ unb blau); ©trid^ fd^ti)arj. — S5. b. 8. fd^meljbar unb 
mognetifc^ toerbenb. 
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aSotleitiaien twe ftupf erfleh, oft mit bemfetben, h^ »cniget l^ibiflg. — 
3. ^. ©iegen, tupferberg in ©d^lcfien, iJrdbeipg, :S9ergie^]^ttbeI in 
©ac^fcn, bet SRamntel^bexg, $Rcbtutl^ in Somtoaü, ^al^lun, Sanaba; 
JRid^ctöborf, !i:]^üringen (Ilmenau ic), aWandfetb. 

3)ient eBenfattd ^mn 2(u«bringcn be« ÄiH)fer«. 

Sie bte brci le^tgcnanntcti ©r^e, fo bicnt awff bcr Äu^ferft^iefer fetBft jum 
«uÄbringeii »on gebiegcnem Äu^fer unb ®ilbcr; berfedbe bcfle<>t au« eiHcm »enige 
3ett bi« l^'öd^ftm« 2—3 5u6 mä(|tigcn, fd^toarjcn, bitumtnBfcn aKergelfd^iefer, twtd^er 
burd^ unb burti^ mit (&x^paxüUidftn tm)>rägnirt ifl, ibefonberd t)en ben brsi le^e* 
nannten (5rgen, unb gel^'ört ber 3c^ft«i«fonnation an. ig« »irb btrfelbe birwt ab* 
Qehant (Ärumm^iBtgcrn) unb i)er]^üttet. (48 (Zentner fotten im ^^urci^fci^nitt 1 bi« 
IV2 (Sentner 9eo]^!u|)fer unb 1 bi« IV2 SWarf @i(ber (icfem). 

II IV 

Slnnllel. j ^ p^ g^ g, j ; für Fe 5. J^. Zn. (- B» Sn S*, 

R* juT ^älftc -- (Cu«) unb jur |)älftc -- Fe, »oföx j. I^. Zn.) 
1. ocOoc.-^ K.; ÄT^ftatte fcl^t feiten; meift betb, fömig. 

H = 4; G = 4,3 — 4,5. — ©ta^lgtau nac^ fpeidgelb; @tric^ fc^^atj. 

35. b. 8. fd^tDet f^uietjbaT, ^imU\ä)lai^ Cu- unb Fe-xeoction. 

2luf Biw^ft^i^flängen tc. — ^ixmxooXo unb @d^laggenn>albe, J>iel* 
oxt^ in ßonüoaß, S^ambiüo in ^etu. 
!2)ient jum ^u^bringen bed ^ferd. 

*^^titgruppe. KS2, füx S2 ober für bie ^alfte t>on S^ txitt 
bei einer Stelle SKinetatien As^ ober Sb^ ein. I, Jftet^ l^emiefetifd^c 
gormen (engere "^i^ritgruppe); ©pattbarfeit nad^ ooOoo, oft jebod^ unt). 
bid taum bemerfbar. — Unbf.; Mgl. — Äief«, nw pueril ben ©lenben 
genäl^ert. 

62. Si^mefeltiel^ ^^rit {TtvQlvf^g ober nvqinq U&og, 

gfeuerpcln), eifenfie«. 
FeS2, entl^ält nid^t feiten ®olb, ©ilber ober anbete 3»etaBe. 

L ooOoo, — 2^, O, — 2^, ~2~^^ (®^1^ 3, 14); ewfod^ Sonnen 
unb jul^lreid^e unb mannigfad^e Kombinationen, j. ©. — ^ . ooOoo, 

O.^^, j. J^. beibe gormen im ©leid^getoid^t (»ilb 27, 22, 35, 

36, aud^ 39) ic. (39icTunbfänfjig )wrf^iebene JJormen unb 87 Somb. 

9* 
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bcfd^tleicn!) 9luf ocOcjc l^äufig parattel bcn ju ben $aiH)tajen fenf* 
teerten Tanten bon -^- geftxeift (fog. tüiberfinnige 9ieifung). ÜDurc^fteu* 

^ung^jtDltttnge bcn -^— bei patatteler Sljenfteüung um 90« gegen ein* 

anber gebrc^t (gifeme^Sreuj^^^ftaUe, 35ilb 52). ^^ftaüe einjeln 
ober in regelmäßigen, fnoßigeu 2)laffen berbunben, eingetoad^fen ober 
in ÜDrufen. — Sel^t fd^Bne ilr^ftaüe ^ufig; fonft berb; aud^ pfeubo:* 
morpl^ unb aW SSererjung^mlttel. 

@. unb. fp. ocOoc; Br mufd^elig bi^ uneben; fpröbe. 

H-r6 — 6,5; = 4,9—5,2. 

©peifcgetb in^ ©olbgetbe, butc^ SSettoitterung braun; (Strid^ bräun* 
Ixdif fd^toarj; ft. Gl. — 35. b. 8. ju einem magnetifd^en, fd^toärjlid^cn 
tome fd^meljenb. 

Ungemein berbreitete^ SWinerat. 2luf erjlagerftätten, in Oeftcinen 
eingetoad^fen (fotDol^t in tri^ftaüen ö)ie aud^ aU 3Sererjung^mittet), tofe 
unb in ba« ©eftein fein eingefprengt (fo in Äol^Ien, Sd^iefer :c.). — 
@c^5ne ÄT^ftaüc j. 33. I)iüenburg, greiberg, @lba (mit (Sifengtanj), 
»erefott)^f (mit ®olb); >ßfitfd^ in X^rol (in Sallfc^tefer), äJIot^o unb 
SÄinben (l^ier aud^ (Sifeme*Jlreuj*trJjftaIIe); 9Serer jungen, j. 33. äßiffen* 
bad^ in 9iaffau. 

^antocnbung: (grül^cr a(« geuerftein, bef. aud^ a(8 gütitenpeiti.) 3«^ 3)ar- 
ftettung öoti @(i^tt)cfe( unb «Sd^ttjeferfäurc, @{fenöitno(, %lam k. 

Hanerit. MnS*. I, n)ic ^^rit; f. ö. f^. ooOoc ; H — 4. 2)un!cl« 
braun; Maxi. Dgl. (gingenjad^fen in 2:bon, ®p^8 ober ©d^toefcl. 
9^eufo]^( in Ungarn. 

53. ®(att}toiia(t. 

jCoS2 

ICoAs^l 

1, toie ^llJ^rit; ÄrJjftatte meift eingetpac^fen; fonft berb, !Brnig. 

35. fp. oüOcsc; f probe. 

H = 5,5; G = 6— 6,1. 

SRBtpd^ fitbertoeiS; ft. Gl. — 35. b. 8. auf ^o^^ 9ieaction auf 
S unb As unb ju einer magnetifc^en Äuget fd^meljenb, alöbann mit 
^l^o^p^orfalj unb bef. mit ©oraj bie Sobaltreaction: Smalteblaue 
(bi« fd^toarje) ^Järbung ber ©d^meljperten in ber Ojtjbation^* unb 9?e* 
buction^flamme. 

2luf (Srigängen. — Siegen, Cuerbad^ in Sd^lefien, Sfutterub in 
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^lortoegen, Xnnabexi (fel^r fd^öitc tt^ftaße) unb an anbeten Orten in 
S^toebcn. 

3lnn>enbung »ie @^ei«fobaU, bo(^ mitergcorbuet. 



rndtlax^tniüM, ^dd^lani. l^'^^^^l- 



I, »ie ^^rit; g. to. f^. ooOoo ; H=:::5,5; G=^6— 6,7. — (BiiUxtoti^ naci^ 
ftal^Igrau. 

2(uf @rggängcn. — röfcn, @m«, ^aqgcrobc, ?oo« in @(i^n)cbcn. 
2)icttt 3um 2Cu8Bringen be« 9H(fc(€. 

9ltilelaittiiit0ttfied, 2Cntimonni(feIgIan^. | ^^jg^^ (• 

I. 0, qoOqo , -^ _ - 2c. (alfo tctraebrifd^); mcijl berB, Ibrnig; ö. f^. ooOoo ; 

H=:5,— 5,5; Grr.6,2— 6,5. «tcigrau Bi« flal^rgrau. 

Kuf ergangen, g. ^. SBcftcrtoarb (©ofenbad^, (Sifcnt ic), ^aqgcrobe, ßbtting 
in ^ärntl^en. 

54. ^pti%UMt. 

CoA82, für Co j. S^. Fe unb au^ Ni. 

I. ocO«5, O, meift ßomb. biefer beiben ^^ormen, auc^ mit ocO ic. 
Oilb 17 unb 23); j. Zif. gro^e ^^ftatte aufgetüaci^fen, in I)rufen, 
mannigfache fr^ftaflinifd^e ©ruppirungen, berb I&mig bi« bid^t; Äobatt^ 
Riegel. 

3n ©puren fp. ocO^c unb O; fprSbe; Br uneben. 

H = 5,5; G = 6,4—7,3. 

,3innö)ei| naif ftal^Igrau (bie eifenreic^en 35ar. bunfler), bunfter ober 
fcunt anlaufenb; Strid^ graufd^toarj; oft fc^m. Gl. 5Durd^ Umtoanbtung 
in tobaltblüt^e häufig rot^ befd^Iagenb. -^ «. b. t'. auf Äo^Ie Id^t 
ju einer grauen magnetifd^en S!ugel fd^meljenb; Sieaction auf As, Co 
unb oft auc^ Fe unb Ni (fie^e @. 137). 

3iemUd^ verbreitet, mit berfd^iebenen anbern Srjen bef. auf ©arJ?t==, 
Sallfpatl^^, @ifenfpatl^== (ober ©raunfpatl^=') unb Ouarjgöngen. — 3n 
t^eutfc^lanb bef. Sieber, $Ric^et^borf unb Sd^malfalben in turl^effen, 
Sam^borf in Sl^üringcn, ©d^neeberg, älnnaberg unb anbere Orte in 
Sac^fen, 2(nbreaeberg, 3oad^im^tm, (aRarfird^ fetten). . 

2(nlöctibung: SSid^tigflc« Äobalterg, bcnu^t gur <Sma(tebcreitung, juv 3)ar= 
ftfttung farbiger @(äfer, anä} ^nx ©etüintmng öon hjeißcm Strfcnif unb ton i^idcl. 

55. ^l|Ioatttl|it ixloctv^/jg, aufgrünenb). 
NiAs^; für Ni j. 2:^. Fe unb Co. 

' I. <x)Ooc.O 2c.; fr^ftaßlfirt unb berb, fömig, ftengetig 2c. 
Br uneben bi« eben; fprSbe. 
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H^5,5; G- 6,4— 6,8. 

3inntt)ct6, bunfel anlaufenb; Sttid^ gtauf^toarj; oft ^6fts>, gl. — 
i^tiöft mit Spei^fobalt ^h t)cme(l^fettt). — ^uvif Umtwnbtitng in 
Mcfclbtütl^c grün bcfd^tegenb. — 35. b. 8. äl^nlid^ @pei«!obaIt. 

2luf ®ängcn mit anbetien ^ideh unb mit Äobaltetjen. — 3- ®- 
?Rlc^el«bötf, Sam^botf, ©d^ftterttrg, 3oaci^lm^t'^al. 

WciimiMaUtM, Stcfferallie«. CoAs^. i, ooOx , O jc; bcrB, 
förnig. @^. ooOoo . H-:=:6; Gr:rr6,8. — äinntoeifi; ft. Gl. 
@futtenib in Norwegen. 
3(nn)enbun0 toit @^«!ofeaft. 

56. ftotiltlieS, Sc^tDefelfobalt. 
II II 

R^S*; R^Co, Ni, balb Co rein, balb aui^ Ni überttHegenb 

(ftt^baltnideifte^). 

I. O, O.ooOoc; ^^Ißtttflc i^öci^ O; i>crb. 

Unb. fp. ooOoc; Br mufc^elig. 

H-:5,5; G-4,8— 5. 

atötl^iici^ fitbertocil, oft gelb angelaufen. — 25. b. 8. »ie ©lanj-^ 
lobalt, iebod^ nur S- unb nid^t As-reaction. 

auf iSrägängen. — 3)ififen, »iibbarl^i^tta 2c. in Sd^ioeben, aSif* 
fouri K. 



II II 

*aJtarfafitgTuppc. RS^oberRAs^ für fic^ ober beibe in ifo=^ 

motp^er ©erblnbung. III. 3^iöinge na^if ^oPu.Päö; fp. ooP.H^ö — 6,5. 

ttttbf.; Mgl. — Äiefe. 

57. »affetlie«, 9)Jarfaflt (arabif(^en Urfprung«^), (ba^ln 

©tral^llie^, .ftammfie«, Speerlle^, Seberlic«). 
Fe Sä 

III. öcP=r 1060 5'; OP.^P.JP^o, blefelbe Sombination mitPsö 
ober Pä, bann mit P jc; häufig ^toittinge nad^ ocP ober Pöö, au^ 
toieber^olte B^ittlwfl^WIbmig, butd^ toelc^c bie fog. |)a]^nenfamme unb 
Speerfpi^en entfte^en. — tluferbem ^ftaflgruppirungen ju bcrfd^ie^ 
benen runblld^cn (Sebllben; fonft ftral^llg, ftengeUg unb faferlg ober 
bid^t; ^feubomorpl^ofen unb 3Screrjungen. 

Unb. fp. cjüP; Br uneben; fpröbe. 

H-6 — 6,5; G-4,6 — 4^9» 

8id^t graulid^ fpcidgelb, oft grünlich; Strld^ grünlid^ gtou. — 3?. 
b. 8. tt)tc ^^rit. 
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SSictc 3Sarietaten cji^bircn tel(^t, ö)obci glfcntoitriol, 2Rif^ u. bgl. 
gebilbct tt)itb unb aud^ freie @d^tt)efelfaure entfte^^t. 

^uf (grjlagerftätten unb eingetDad^fen in berfd^iebenen, befonber« 
jüngeren ©efteinen; in 33raunfol^Ien l^äufig (unb l^iet butd^ bie bei ber 
Of ijbation entftel^enbe SBärme oft Utfad^e bon Äöl^tenbränben). — ^kvx^ 
üäf ^äufige^ aninetal. 3. 39. ^arj (3eßetfelb, |)ütf^ent^al 2c.). 
gteiberg, Sabiftccf in I)ebonf^ite (mit ^i^rit) w:.; ©tanlenbuxg am 
§citj, iJolfftone in tent; Sittmi^ tc. in SJöl^men. 

58. mi^iitU arfenifüe^. 

lleiy; F^ *ttet ä. 2:^. butc^ Sobatt (6- 90/0) etfet}t - 

Sübaltarfeniüie« unb J)ana'it — ; jutDeilen ettoa^ fitbetl^atttg — 
©el^erj. 

III. ^P--.lll« 12'; bef. ^P.iP3c, auc^ mitPööjc. (öilb 85), 
bic glasen J Poo pataüet ber ^rad^t^biagonale meift geftreift; 3ö>l0inge 
naöf ^P ober P00 t)erbunben (J)urc^!reujung«*3^ißi"9^)' Ättjftatte 
ein^ ober aufgetoad^fen, in J)rufen ic; Derb, IBmig, ftengetig :c. 

3. b. fp. c»P; Br uneben; fpröbe. 

H = 5,5 — 6; G = 6 — 6,2. 

Silbertoei^ nad^ ftal^lgrau, oft gelb angelaufen; @tric^ f^toarj. 
35. b. 8. toie ^^rit, jebod^ iugleid^ SReaction auf As unb jutoeilen auf Co. 

3luf grjlagerftätten, bef. ©fingen, namentüd^ aud^ mit 3l«nftein. — 
3. ^. älnbrea^berg, ^^reiberg unb 3Äunjig in ©ad^fen, JReid^enftein in 
Sd^lefien; ©d^taggentoalbe, 3ii^^^öl^ 2c., fel^r t>iele fünfte in Sngtanb, 
j. So. Sotattacf unb 5Rebrutl^ in Somtoaß. 

antüetibung: 3"^^ 2)at1iettmig bc« gcbiegcnen unb tücigcn Slrfenif«, be« fün#< 
Ud^en 5lurt:|)igment« unb 9iealgar«; SBeigcrg pr SCuöBringung t)oti @UBcr unb bic 
foBaltl^altigcn gur @malteberettung bcnu^t. 

®lait!o)lot (y^wxo;, blauüd^; Sorijg, ®ebcr; alfo ©malte tiefemb). 

1 r^A 2 p ^^ ^- ^'^- ^"^^ ^® vertreten. 

in, toie 'Mi^idti; f^. ooP unb OP; G — 6. 3)unlcr ginntocig. 
3n hängen. — (^ik, Oxa'oii^a m Ungarn, C>afan«Bo in @d^tocben. 

SoBliiBlt (gunbort), ärfcnifalüe^. FeA82. 
m. (X)P = 1220 26'; meift ooP.Pöö; geioö^nlic^ berb, fömig, 
ftengelig; j. b. fp. OP. 

H = 5 — 5,5; G = 7 — 8. 
©Ubertoei^ nad^ ftal^Igrau. 
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2luf Ststagcrftätten, in SeTpcutin clngcfptcngt. — äitbrearterg, 
®et?er uub ©reltenbrmtn in Sad^feit, l'öUing bei Battenberg in Sätnt^en; 
Sieid^enftein in Sc^teften. 

53cnu^t für ©ctoimtung be€ »eigen ?(rfem!8. 

»fi|tttifel!ie0. Ni As^. . in, ooP = 123«; meift berb; H =:. 5,5; 
G " 7. — 3ta^«i6- 

;j)lici^et«borf unb @d^ncebcrg. 

Sternbergit. AgFe^S». III, in btinnen 2:afc(n, blättrig; f. i). ^. 
OP; H:ir: 1—1,5. — Xcmha^xam. 

(Sr^gcbirge, j. ^. ^oad^imötl^at. 

tCtttimottfinet. Ag unb Sb in tt)ec^felnbem SSet^ältni«, 
m\ Ag-^Sb bi^ Ag«Sb (mit 64 bi^ 84o/o Ag). 

m. P-^132o42'unb92«^oB; ocP-=1200; ^P.ooP^o.OPxc; 
3tDiHinge (unb 'iDriüinge) nac^ ^P; ocP paraüel ber §auptafe gc^ 
[tteift; meift berb, Wtnig. 

@p. OP unb P^c.; Br uneben, tüenig fptUbe. 

H-3,5; G -9,4—9,8. 

SitbettDei^ naä) jinntDeig, getblid; anlaufenb. 

2luf ®ängen mit ©ilbetetjen :c. — Slnbreaöberg, SBolfad^ in 33a^ 
ben, aßemont, ß^ite, 9Äefifo. 

Söid^tig für bic ©ctoinnung öon <B\iUx. 



*®ruppe be^ SÄagnetüefes. R S, R As ober RSb. — VI. tiefe 
ober Stenben. 

59. aRagnemeS, l^eberfie^ j. Vf. 

FeS. 

VI. Pr-1260 38' — öCy; OP.^cP, auc^ mit P 2c. (toie «ilb 127, 
128 unb 129); ÄrJjftaüe fetten, bef. tafelförmig; meift bcrb, fc^alig, 
fömig, bic^t; fpröbe. 

H =.3,5 — 4,5; G = 4,5 — 4,6. 

Unbf; fpei^gelb nac^ fupferrot^, tombarfbraun anlaufenb; Mgl.— 
25. b. 8. tt)ie ^t^rit. 

2luf Srjlagerftätten befonber^ mit S^upfer^^ unb anberen (Sifenerjeii, 
im ®eftein eingefprengt, aud; in SDieteorfteinen. — Slnbreaöberg, ftupfcr* 
berg in Sd^lefien, öobenmai^ in ©aiern, :S9reitenbrunn in Sac^fen :c., 
Äong^berg unb 9?öraa^, gal^Iun; ^^amxbaä) bei t^tiebberg (in ©afatt) 
unb tluerbad^ in Reffen (in lömtgem tal!); 3ubena?. 

2lntt)enbung tote $t?rit. 

Millerit, i^itfelfic«, ©aarüe«. NiS. VI, R.= 144o8'; nabet= 
mt l^aarförmige Är^ftallc =:^ooP2.R; H — 3,5; G~5,3. — iO^efflnggcrt. 
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Auf (Jr^gängcn^, fettener. — SÄld^cfSbotf, "Jlan^tnhaäf in 9?affau, (5am«borf 
in 2:i^ürin9en, Obcrlal^r (SBcftematb), ©icgen, So^iann^öeorgenftabt 2C. 

60. lliMifetmiilel, dtotl^nidelfie^. 

NiAs; für As jutDeilcn j. J^. Sb (bi^ 28»/ü!). 

VI. P::^86050' aWtf; ooP.OP; St^ftaße fe^r feiten uut) meift 
unbeuttld^; tnelft bctb, bic^t; Br mufd^ettg unb uneben. 

H = 5,5; G = 7,4— 7,7. 

Unbf; tid^t lupfettotl^; @tttc^ bräunlich f^tDarj; Mgl. — Oft 
buTci^ Umtoanbtung in ^llrfelblütl^e grün befd^kgcnb. — 35. b. \?. ju 
einer toci^cn, f proben, magnetifd^en Saget fd^meljenb; biefe gibt mit 
©oraf unb ^l^o^pl^orfalj richtig bejubelt (nad^ borl^eriger ßntfemung 
ber ftärfcr färbenben, fic^ aber leidster löfenben Beimengungen bon 
Fe unb befonber« Co) bie 5ßidfelreaction: 3n ber Dj^bation^flamme 
eine erft biolette unb nad^ bem Srialten rotl^braune garbe ber ©orajperle 
unb eine rötl^üd^e bi^ braunrotl^e, !alt gelb bi^ rötblid^ gelb toerbenbe 
^l^ö^pl^orfatjperle; (in ber 9tebuction^flamme befonber^ mit ©oraj, fotoie 
auf 3wfafe bon 3inn unb auf Äol^le toirb 9?idtetoj:^b ju SKetaß rebucirt). 

aWit tobatterien. — JRid^el^borf unb »ieber in tur^effen, J^ü- 
ringen (©aalfelb, Sam^borf), Sad^fcn (^reiberg zc), ©angerl^aufen 
(Sr^ftaüe), ^oad^im^tl^al, SlCemont 2c. 

Sid^tigfle« (£ra für ©etolnnmig be« 5^tdEe(« (SCrgcntan, ficl^e @. 100). 

«titittotutiifel. NiSb. VI, OP.QoP; «eine Stafctn; meifl berb. 2m 
hi))fcrrot]^, tjciJt^enBlau anfaufenb. 
©ef. ?(nbrea«Bcrg. 

Wnrtzit. ZnS. (@ic^c 3intbrenbe). VI, ooP.P; f)). OP u. ooP. 
örarniWtoora; Glgl. 

^rjibram in 53b]^men, Oruro in ©olitoia. 

€(reenoekit. CdS. VI, Pn=86«21' 3»tf.; 2P.OP.3cP.P2c.; l^emimor^^ 

P 9P 

5. 53. L^; f|,. ooP unb OP; H _3— 3,5; 0:^=4,8—4,9. — 2)f(i^.; l^oniggclb (Bio 

brann); ft. Dgl nad^ Fgl. 

@e]^r fcUen. — iSd^toar^enBerg, ^rgiBram; ^if^io^ton in ©d^otttanb jc. 

ftttflfetitttlig, Covellin. CuS. 
VI. P = 1550 2«tf. tri^ftaüe befonber« OP.^P, tafelförmig, 
fel^r feiten; melft berb. @. b. fp. OP; milbe. 
H= 1,5—2; G = 3,8. 

Unbf; bunfel inbigöblau bi« fd^tDärjlid^blatt; Strid^ fd^tt>arj; fd^tt). 
Fgl - Mgl. 
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^xn^ffmliö) mit Äm)fctfle«. — ©anget^ufcn, SabentoeUct, 9Scfut> 
(auf ^ia'oa), &)iU, 3nfel Sfatoau bei ^ieufcetanb (bebcutcnbc 3Jiengen). 
3)icnt mit jutn ?(uö6rüigen be« ^fcr«. 

61. Sitttinket. 

HgS. 

VI. R-- 71048'; R ober (Sotnb. bon R mit OR, — ^R, ^R:c. 
(«ilb 139); Sx^ftatte oft tafelförmig, meift ftein, in S)rufen; meift 
bcrb, föniig, faferig, bid^t, erbig. 

3. b. fp. «5R; Br uneben unb fpUtterig; milbe. 

H = 2 — 2,5; G = 8 — 8,2. 

!Dfd^ — unbf; rotl^; Dgl; Sircularpolarifation. — 35. b. 8. auf 
tollte fid^ i)erflüc^tigenb; in einer offenen ©la^rßl^re erl^i^t, fublimirt 
Querfftlber, unb bitbet fi^ SO2. 

3luf ©dngen unb 8agem befonber^ in ©cftcinen ber ©teinlo^len^ 
formation. — 9fi^einbaiem (SWofd^el :c.), §orfotoi^ in SSßl^mcn, 3btia 
in Ärain, Sjlana in Ungarn, Sltmaben in (Spanien, iKeu=^3llmaben bei 
St.3cfe in Satifomien, le^tere beiben bie reid^ften gunborte. 

3ittnoBer toirb aU garBe unb bcfonber« jur 3)ar1iettmig be« gcbiegenen Ouerf^ 
ftibere Bcnu^jt. 

Ctneilfinierlelietets unb toraücncrs fmb Gemenge ^on Si^^iwBn 
mit fol^Ugcn, ]^argigen(3brtalin) unb crbigen @toffen. 3bna in Äratn. — 2)icnen 
ebcnfalle gur Oucdfirbergetoinnung. 

62. m^l^Winilmi {fiolvßöaim, ©teierj), SBafferbtei. 
MoS2. 

VI. OP.ooP, unbott!., tafelf6rmige Srtjftatte; bef. berb, einge- 
fprengt in frummblättrigen aWaffen. 

@.i).fp. OP; fel^r milbe, in bünnenS3Iättd^en biegfam, fettig anjufül^tcn. 

H = l — 1,5; G=-4,6 — 4,9. 

Unbf; rötl^Uc^ bteigrau; ©tric^ graugrün (auf ^orjettan) ober 
grau (auf "Rapier); Mgl. — 93. b. 8. nid^t fc^meljbar, färbt bict^amme 
jeifiggrün; auf Äol^Ie nad^ unb nad^ berbampfenb, biefelbe mit MO^ 
toei^ befd^tagenb. MO^ färbt bie ^l^o^pl^orfalspcrle fc^ftn grün; bie 
Sorafperle toirb in ber Of^bation^flamme gelb bi^ rotl^ unb nad^ bem 
(griatten emailartig unb grau. — aJioltjbbänrcaction. 

3n !rJ?ftattinif d^en ©efteinen ober in ©angquarj eingetoad^fen, fo^ 
tt)ie auf (Srjlagerftätten. — 3fn geringen SKaffen jiemüd^ tjerbreitct. 
3. 33. an mel^reren fünften ber 3llpen (gucenbro am ®t. ©ottl^arbt 
ic), ®tafe in ©d^Iefien, ginnlanb, (Sormoaü :c.; im grjgcbirge (älten^ 
i^^F ^iriimati) :c.), Slrenbal. 

Untergeorbnete SCntoenbung ju einer Hauen garbe. 
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3. g)r^nttnfl. Ittfamntnigere^fe §^m€ftbetixn^n%eti. Suifo^ 
fatje. Olanje ober Stcnben. H melft gering, ©taue Bi^ fci^tDarjc 
garten, bie ©Icnben btelgrail bi« cod^enltterot^; Mgl, bie Sölenben 
H^ Dgl. 

*@atjglanje. ®eringe ^ättegrabe; unbf; bleigrau ober fta^U 
gtoü bi^ fifenfci^tparj; Mgl. 

Zinckenit. PbSb^s^ III, ^P-- 1200 39'. SSoifgberg am ^ar^. 

B#nUiigerit, Pb^Sb^S^. 9lur bctb, tömig, faferig, bic^t. H=3— 3,5; 
G -^ bßS. 2>unfcl biagrou; Satt. Mgl. 

3®oIf«B€rg «nt ^rj, Obcrlal^r in »l^cin^reugcn, 3)loa^re« im 2)e^. bu @arb, 
9iafafjc(b in 2a^)^(anb jc. 

QtUtomotp^ii (^f^og, tocrfti^iebcn; /uo^tj, @cfta(t), gcbcrcrg. Pb2Sb2S^ 
III, 3oP = 90o52' 2c. (ijomcr^l^ mit Untimonglan^), mcift nabc(= unb ^arfBrmige, 
»erfiljtc SÄaffcn. 2)unfc( bicigran. 

^aq (SBolf^i^erg, S(nbrca«berg tc), grctberg, ^dftmtd^. 

Jamesonit. Pb^Sb^S», für Pb g. 2:1^. anbcrc a^etatte. III, x)P — 
101« 20' ; ftengcftg. ©tal^Igran. 
(SomtDall, (Sfhemabura. 

Berthlerlt. FeSb^S^. 
Dctb, ftengeltg, faferig. 

Hr^2— 3; G = 4— 4,3.— Dunfel fta^lgrau, bunt anlaufenb; Mgl. 
©tiun^orf bei 5?retberg, ^Xubetgne (foß l^ier ettoa^ anbere ^n-^ 
fam»enfe|ung ^ben), Ungarn zc: 

?[ntoenbung; ^m Ö^etoinnung htü Stntimon. 

f^imii, @!rerof{a« (axXpjQog, l^art; «Aa«, brcd^en). Pb^As^S». 
III, fäulenfihrmige Är^ftaÄc. ^. f^). OP. 3)uttfcl blcigrau, (Strid^ rbtl^üd^ brann. 
3n 2)o(omit. «traicntl^ar in SBaÄi«. 

63. Bonmonlt, Sd^tüarsfpießgtanjerj. 

PbCuSbS3. 

m. ocPr=930 40', f(j^i)ne, ftäd^enreic^c Sri^ftatle, j. «. 
OP.ocP.^üPS.P^; ^iüittinge nad^ ooP berbunben; oft toieber^olte 
3tt)lßing«bilbung. 

Unb. fp. ooPcx; ic; Br mufc^etig bi^ uneben. 

H==2,5— 3; G = 5,7— 5,9. 

35unlel ftal^lgrau nad^ eifenfd^toarj unb bteigrau; ft. Mgl. 

auf Srjgängen mit S5teigtanj :c. — SBolf^berg tc. am ^arj, 
33räun^borf in ©ad^fen, Äajjnid jc. in Ungarn, ßomtoaö (^ier ^ufig 
in fd^Jnen Är^ftaüen). 

SHmt itttn 9Cu9bringen ^on ^vüß^t unb ^lei. 
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ISnatgit ("'«w«' beuttid^, nUmii^ bic @^alttarleit). Cu'AsS*. 
III; joP^97o53'; ooP . OP . doPS). «. f)). nad^ ooF, j. ö. f^. ooF^. Sifcn» 

3tt großer SD^cngc ju 3)lorocod^a in ^cru 2C. 

64. Saldier), ©(^toatjetj, ©taugUtigerj. 
II III II n 

R4Q2 S7; R-=(Cu2) toomattenb, + Ag2, Fe, Zn, Hg :c.; Q= 

Sb, As in fe^r tDcd^felnben SSetl^ättnlffen. 
O O 202 

I. Y ' 2'^^' ~2~ ^^* "^^^ Somb., faft tegetmäfeig mit 

tcttaebrlfd^em §abitu«, j. 33. y. — y; y.ocO^ :c. (SUb 9, 10, 

4, 11, 33, 31, 32, 34 unb 43); Btoiairtge, bef. eine Jetraebetfläc^c 
belben tt^ftatten gemcinfam, biefetben in bicfer um 180» (refp. 60<>) 
gcbrel^t, ober fetten tt)ie 35itb 49; fonft betb. 

@e]^r unb, fp. O; Br uneben bi« mufd^elig; fptöbe. 

H = 3-^; G = 4,4-5,4. 

Unbf.; jtolfc^en ftal^lgrau unb eifenfd^töatj; @ttlc^ f^ö^arj, j. '^. 
bunfel litfc^totl^ (bei l^Bl^ereni ®el^att an Zn). — 33. b. ^. leidet 
fc^meljbat. 

3e nad^bem As ober Sb bortoaltet, unterfd^eibet man bie gal^t 
erje atö tickte unb bunlle. 

3n älteren Formationen mit (Sifen*, 35Iei=* unb tupfererjen tc 
auf ©ängen, auf Sägern, in ©eoben. — 3^^^^^^ verbreitet. Siebet 
in §effen, I)ittenburg unb |)oljappet in 5Kaffau, Äal^l im ©peffart, 
Siegen, ^axi (3lnbrea^berg, 3^tterfetb, Stauj^t^l), ßam^borf, grci-^ 
berg, Ungarn (S!remni^ 2c.), Somtoaß. 

2[uf to|)fcr unb @irbcr tocrl^iiittct. 

Seltenere galfilcrjc, toctd^c burd^ ba« 35crtoattcn einzelner SScpanbtl^ctlc ftd^ be* 
fonbcrg au«3cid^nctt, in bcr allgemeinen ä^f^mmenfelgung unb tri^flattifation aBcr 
mit bem eigentlichen gal^Icrj übereinflimmen, ftnb bie folgcnbcn: 

a. SBeigflimgerg, ^ilBerfal^Iers mit 18-32o/o @«ber. R-Cu, Ag, (Fe); 

Q-=Sb. S5ef. ^.QoO. 
greibcrg, (SBcIfad^). 

b. Tennantit, Slrfenif fallier;;. R = Cu -f- ettoa« Fe; Q-=As. — ©tri* 

bun!cl rbtl^tid^ grau. 
9'hir fÄcbrut^ ic. (SomtDall. 

c. §ingfa8ferj. R = Cu + Zn + (Fe); Q-:As. — @tri(^ bräunlid^ rotj. 

greiBerg. 

d. S)tte(8)lfBerfa8ferj. R-Cu,Hg(a~17 unb 24o/o), Fe, (Zn); Q==Sb,(A8). 

SWofd^cIIanb«berg, @d^toafe 2C. in Xi^rol, ^oratfd^ Bei <Sd^möttttie fti Ungarn. 
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66. ®|it8ligltt«etj, aWetangtanj Udlag, fd^toatj), ©d^watj^ 
gtltigctj, Stephanit. 

Ag5SbS4; (68,50/0 Ag); Sb oft 5. J^. burc^ As unb Ag2 juut 
2^eit bUTC^ Fe unb Cu etfe^t. 

III. ocP = 1150 39'; P = 1040 20' 5mt!. ^ufige Kombinationen 
OP . P . 2Poü mi'o 84), OP . oüP . ocPdo tc; Btoiffingc nac^ ooP, auc^ 
mit SBiebetl^olung ^ufig; tt^ftaßc bef. bide SEafeth; betb, eingefptengt. 

Unb. fp. 2P3C) unb ocPoc; Br mufd^etig bi^ uneben; mitbe. 

H = 2— 2,5; G -=6,2—6,3. 

ßlfenf^toarj bi^ bunlel bleigtau. 

2luf Stsgängen mit betfd^icbenen anbeten Stjen, oft mit anbeten 
©llbetetjen. — 3lnbtea^6etg, (gtjgebitge (gteibetg :c.), S5ß^men, Atem* 
m^ unb ©c^emnife in Ungatn, 2Keji!o. 

@c]^r rcid^c« imb toid^tigc^ ©ilbcrcrj. 

Freieslebenit, ©d^ilfgra^cra. Ag^PbsSbsS". IV. ©cl^r feltcnc« 
aWincraf. g^cibcrg 2c. 

66. <Sttgtnglatt), (svyevi^g, ebtet Slbftammung, ebel), ^^ot^^^ 
bafit {noXvg, \)iel — ©eftanbtl^eile nämtid^ entl^attenb). 

Ag»SbS«; füt Ag2 j. 2:^. Cu, (Fe, Zn); Sb j. J^. bi« boü* 
ftänbig butd^ As bettteten. (Ag=64 H^ übet 72o/„.) 

VI. P = 1290 32' ^oH., 1170 ajitf; OP.P unb OP.ooP, ftet^ 
tafetattig; oft bteif ad^e ©tteifung auf OP. 

Unb. fp. OP; Br uneben. 

H = 2— 2,5; G==6— 6,2. 

3n fel^t bünnen S3Iättd^en totl^ bf^.; eifenfd^toat^; Mgl. — aj. 
b. 8. leidet fd^metjbat. 

3luf Stjgängen mit anbeten ©ilbetetjen. — Slnbtea^betg, gtei* 
betg :c., Soac^im^tl^al, ®d^emni^, SKefilo. 

Sid^tig für bic ©ctoinnung t)on <Sl(bcr. 



*®atibtenben. ©utfofatje be§ ©itbet«. H = 2— 2,5. G ätoifd^en 
5 unb 6. 3. 2:^. ttbfd^. bi^ ^bf.; bleigtau bi« tot^; ©tti^ tot^; 
Dgl, i. 2:^. Matt. 

SKiatg^tit {/Ltdiop, toeniget; üifyuifos, Sitbet). 
AgSbS2, (nut ettoa 37 0/, Ag). IV; C = 81«36'. Ät^ftaöe 
unb betb. 

H = 2— 2,5; G = 5,2. 

Unbf.; fc^tt)ätjlic^ bleigtau; Sttid^ tot^; Matt. Dgl. 
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3Hd^t läufig. Stäun«botf bei grelbetj, @<^«im, 3»efifo. 

3Wit anbeten ^xi^tn auf @i(bcr »erl^üttet. 

67. S)tttifle« »ot^gUtigrrj (ober JRot^güIbigetä, 9Jo%üt 
t>en), 3lnttmonfitbctblenbe, ^pj^ratg^rit (ttv^, geuct; 
ixQyvQog, ©Übet). 

Ag3SbS3= ^ S2, iSutfofat;^ nac^ bcm 5tt)eifac^cn Si>>)u^ 

Saffet unb mit betn eintüett^igen ©äutetabifal SbS. 

VI. R=^ 1080 42' ^ott; fe^t ja^tteid^e gotnten unb 6omb.; 
^ufiger i.a ^P2.R, ocP2. — ^R, ^P2.0R, 3(R):c. («üb 134, 
126); Sr^ftatte fäulenfbtmig ober fplegig [butd^ 3(R)]; Bteißinge bet* 
fd^iebenet 5lrt, aud^ SSletllnge; fonft betb, elngefprertgt, aH Ueberjug. 

3. to. fp. R; Br mufd^elig bU uneben unb fplttttlg. 

H = 2— 2,5; G -5,8. 

ttbfd^. bi« unbf.; farniöifintotl^ ble^ buntel bleigtau; ©ttid^ coc^e^ 
niaetot^; Mart. Dgl. - «. b. 5i?. leicht fc^ntelibat. 

auf Stjgängen in älteren ©ebirg^arten. ~ ®el^r berbreitete« 
@itbererj. ^Deutfd^e gunborte bcf. Slnbrea^berg, in ©ad^fen (grclberg, 
Slnnaberg tc), Soad^im^tl^al (toonac^ bie Xl^aler i^ren Flamen l^aben), 
in »aben bei ffiolfa^, ©ittid^en tc, SÄarllrdt? im Stfa^; auierbew 
namentüd^ in Sorntoatt, tong^berg unb bielort« in JKcftto. 

@e]^r toid^tigc« ©rj für bie ©ctoinramg öen gebiegcnem ®Uber. 

68. gilbte« «ot^BUttgctj, Slrfenilfitberblenbe, SRubin- 
btenbe, Prouetit. 

Ag^ As S^. 

VI. R= 107^45'; bottlommen ifomor^l^ mit bem bunllen SRotl^g. 
unb in ben Sr^ftaßifation^berpttniffen übereinftimmenb. 

H = 2,5; G = 5,5— 5,6. 

ßo^enitte^ bi« farmoifinrotl^; Stri^ fetter; Dgl. — iB. b. 8. leidet 
fd^metjbar. 

SSorfommen toie '^i^rargi^rit, im 5lttgemeinen weniger ^ufig; gunb^» 
orte ebenfo, bef. unter anberen Sd^neeberg, 9?oad^im^tm, ÜÄarfird^ 2c. 

©leic^fatt« mid^tige« ©ilBeretj^. 



Digitized by VjOOQIC 



14a 

^aldiÄfttlje- S)ie aJlineraüen biefeö treifeö fini> na^ im SBaffer^ 
jtoft^)>uö gebilbete ©alje, einige tpenige noiib t)ereini9t mit @auex* 

jloffberbinbungen. 

@ie^e oben. SWinetatten toon nietft fe^t gctirtget $ätte, fetten 
bi^ 4; bf. bi§ bfci^.; melft an fic^ fatbto« ober bon blaffet garbung; 
nic^t metaUifci^eT §abitu«. — Sl^arafteriftifc^e 9teactlonen b. b. l^ fiel^e 
Stelnfolg unb glu^fjjatl^. 

1. ^tbnnnfl. ^ec(fe ^atoiht 

*@telnfatigtuppe. 3)tetaöbeTblnbungen nac^ bem elnfaei^en ober 
mel^tfad^en Ji^pu« HCl, tootln für Cl aud^ J, Br ober Fl eintreten. 
{Regulax, csoOc» bottoaltenb. H = l bi^ 2, nur glu^fpatl^ == 4. 

69. ®teitiftttj, Äoc^falj. 

NaCl. 

I. ooOoc, anbete gormen (O k.) feiten; meift berb, maffig, tötnlg, 
fafctlg. 

@. b. fp. ooOoo; Br mufd^elig. 

H = 2; G = 2,1-2,2. 

Df.; farblos, öfter« rotl^, gelb, grau gefärbt, auc^ blau unb grün; 
Glgl. i. i^. nad^ Fgl. — Unter aüen törpem im ^ö^ften ®rabe 
biatl^emian. 3n SBaffer lö^lid^, jutoellen unter Elftem (Änifterfalj); 
bDU angenel^tn faljtgeut ©ef^mad; oft l^^groffojjifc^, b. if. SBaffer au« 
ber 8uft anjiel^enb. — SS. b. 8. leici^t fd^tneljenb, in l^ol^er S^eni^jeratur 
flüchtig; intenfibe rßtl^lid^ gelbe glatnntenfärbung (Na) ober, iur dx^ 
lennung be6 Cl mit ^:pferojc^b in ^l^o^pl^orfalj gef^moljen, fd^ön 
blaue, purpurn gefaumte glamme*). 

3n Sägern unb ©töden, bef. mit ST^on, 3ln]^^brit unb ®^p«, 
j. 2:^. fel^r bebeutenbe SKaffen unb mäd^tige ©d^i^ten barfteßenb; al« 
gfflore^cenjen be« Srbboben« (©teppenfalj); ©ublimat auf Älüften bon 



*) ©rouitocrlbinbungcti gelben Bei gleid^er ©cl^anblung eine grün gefämnte blaue 
flammt unb 3obtoerBtnbungen eine fd^Bn grüne giamme. (Sonfl »erben ^rom^^ 
unb 3obtterBinbttngc» an ben Braunen, ref^. violetten 3)änt^fen erfonnt, teelti^e fld^ 
cnttoidetn, leeim jene in einem Äi^lBii^en mit ^aliuml^t^brofulfat jnfammengefti^moIjeH 
»erben. 
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* 

aSuIcanen :c. — ©el^t verbreitet; j. 33. ©taftfurt:^ In preu^lfd^ ©ad^fen, 
Suis unb ^aö In SBürteuiberg, ^att in Sifrol, ^atteln, ^aöftabt, 
SSJiettqfa unb Sod^nia in ©alijien, Söq im Santon SBaabt, Sarbona 
in Satalonien (l^ier ein au« ©teinfalj beftel^enber ©erg unb baffclbe 
bur^ SEagebau gewonnen); ®egenb be« ca^pifd^en SKeere« (2:uran); 
33efub. 

©tcinfal^ ift ein ungemein toic^tigeg Tlintrai unb m^m feiner ©enu^ung ol« 
3ufa|5 ju faft allen @))eifen unentBel^rad^ (9«eerfa(g, Ouettfalj). e« flnbet fonp 
Slntoenbung junt ^irtjjbdeln, afö ^iel^fafg, gum 3)üngen, pr 3)arftel][ung öon <Sal5= 
fäure, (£]^Ior, @almiaf unb »on ©lafuren, in ber ®(a«^ <Seifen* unb ©obafolbricatiön, 
Bei $ütten:|)roceffen (@i(ber!) :c. 

Ttan gewinnt ba« @a(g meift enttoeber Bergntännifd^ (bie flrogartigften 3Qßcr!e 
iju Söieliqfa) ober al« @oo(e, inbem man Saffer l^inptreten (ägt unb bie SUfung 
l^erauf^um^t. 

SylTin. KCl. 

1. oüOoc.O; frt^ftaüiflrt unb fri^ftattinifc^. 

35. fp. ooOoc; Br muj^d^eüg. 

H = 2; G = l,9— 2. 

Df.; toaffer^tt, toei^; Glgl. 3n äöaffer leicht t8«tl^. — 3J. b. 9. 
tt)ie toc^fatj, iebod^ glammenfarbung blau nad^ biolett (K). 

2luf ©teinfalxlagern (j. Xi). im ®emenge mit t)erfd^iebenen anbem 
©atjen), in SJutcanen. — ©tafefurt (in größeren ÜJiengen unb fe^t 
fc^Bnen Är^ftatten), Äatu^t in ©alijien; SJefui). 

Sßid^tig bie neuerUd^e ©enu^ung gur 3)arftettung t)on Äalifalgen. 

7. ®almiat. 

(NH4)C1*). 

I. O, mOm (bef. 303), gomb. mit ocOoo, ooO; iutoellen eigene 
tl^ümlic^e l^emiebrifc^e 5lu«bilbung bon 303 mit einer SSerjerrung in 
ber SBeife berbunben, baß bie Sr^ftaüe toie quabratifc^e Jrapejoebcr 
ober aud^ toie rl^omboebrifd^e Kombinationen erfd^einen; meift in fruften* 
artigen, aud^ mel^ügen Ueberjügen, in ftataftitif^en formen, faferlg k. 

Unb. fp. O; mitbe unb jäl^e; Br mufd^elig. 

H = l,5— 2; G = l,6. 

!Df ■ m bfd^; farblos, toei§, gelb, rßtp^, bräunü^; Glgl bi« 
Fgl. — Subtimirt leidet ol^ne borl^er ju f^meljen. SKit 9te^fali 



*) 2)ie 3(tomgru^>:|)e NH^ »erl^tta fid^ wie ein (Clement, unb gtoar analog ben 
Seid^tmetatten K, Na ;c., ift beöl^att in ber 2:abette ber ö(cmenie neben ben ge- 
nannten Beitäufig aufgefül^rt. 
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äönttoniafgetuij^ gebcnb. ~ ^öltbet fid^ imtd^ SuMimatien in irnb bei 
3^lcanen, f^nne Iti Äel^lentogeni. ^Jlatüttic^et Sattiriaf t>er^'ättin^ 
md^lg feiten. — ^^efut>, Solfatata, 3letna, Xutfan (SSulcan in §od^ 
afien) ic; OUxetttniadf bei ^tanffurt a. "JJ?., I5nttn>eUet in 9?i^ein^ 
baietn, Oberläufen bei ^^ul^tort, 3?eti)caftle. 

Sl'Jaimlgfaci^c SCnmenbung, bcf. beim ^U^tn unb SJeqmncn, in ber gärbcrei, 
^,ur 2)arftcttung öon Slmmoniaf, in ber 9Webicin jc. Jttr bi^fc ^mjenbungen in 
grogen iO^engen Ülnfttid^ bargefteSt. 

71. §liitf<wt^. Fluorit, mn% 

CaFR 

I. 3lm l^äufigften ^O^, O für fid^ fettenet, in Sombinottonen 
Ijäufiget, fottft in eombinatidnen 'xjü, 202, 3c03, 402 2c. (©itbS, 
2i, 2b, 18, 24); Dut^freujung^jwtainge t^on ®tttfetn, bei meldten 
bie* 9icben«jren jwlfti^eii gegenübettlegenben (Stfen mit ben ^uptajen 
be^ anbeten Ät^'tattc« jttfammenfaöen,^ alfo eine J^lfid^e wn O gemein- 
fam. In berfetben ÜDre^ung um 60» (:öitb 48). S^^ "^^ S^^^ 
Srtjftafle häufig, meift in I)rufen aufgetoac^fen ober a\x6) einjeln ein* 
gctoac^fen. Scnft berb, gtoglömig bi« bi^t (Stugftein), etbig (ßrbigeT 
glu^), auäf ftengelig. 

SB. fp. 0; Br mufd^etig, fd^toer tDal^tnel^mbat; fpröbe. 

H=4; G = 3,I — 3,2. 

Df. — ftbfc^.; tDaffet^ett, mi^ unb mannigfad^ gefärbt, bef. J>iDtett, 
grün, getb, blau, bla^tot:^, jutoeilen an bemfelben Är^ftatt ober in t)er* 
fd^iebenen !?agen toed^felnbe Farben (grün unb toiolett tc); Glgl; 
Jlttore^cenj (j. ®. im ouffattenben Öic^t fönig^blan, tm birrc^fatlenben 
meergrün). — ?euc^tet im ©unfein ertoärmt mit i^erfc^iebenen garben — 
^:^o^pl^ore^cenj. — 33. b. 8. auf Sol^le juerft leidet fc^meljenb unb bie 
gt«mme lötl^enb (Ca)^ na4^r «nfii^meljbait »erbeKb. !Der ®e^lt an 
5luor »irb etlatittt, twnn bo^ •^tdi>er mit öorl^cr gefii^iol}enem^l^o^== 
pjjoifali gemengt unb boÄÖemenge in einer offenen ©ta^tSl^re geglüht- 
toirb^ »obei gluot^afferfkoff fid^ bilbct, fenntüd^ an feinem ftec^^enben 
®erud^ unb ber ä^enben 3BirIung auf ®ta^ (2ßatttt)erben beffetben) — 
Jlucrreaction. 

J^lugfpat^ tommt jiemlic^ "^aufig, feiten jebo^ in bcbeuteuben aWaf'^ 
fen unb aWgeföart t>or; befonber^ erfc^eint berfelbe auf (Jrjlagerftätten 
(mit 3i^i^ft^ht 2c.) unb aW Srfüflung erjleerer ©änge, bann nament* 
lid^ gern mit Sd^n)erfpat^ )>ergefetlfd^ftet} enbttc^ finbet er fid^ auf 
m&ftm unb |)$]^lungen ou^tr^flaiafirt. ~ S&c^fifd^e« unb b9^ii^d^e# 
ßrjgebirge, (^arj), aJiün^^al lif »oben, fe^ fd^ in dtmmxiU, 

10 
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Sumbcttanb, ^etbijf^itc, ^ong^betg; Sd^tnallalben unb anbete fünfte 
j^üringen^, Stottbetg am ^at;^, 3?abbutg in 33aiem (fog. ®tln!f[u§); 
St. ©ott^arbt 2c. 

glu6f^atf> mirb namcnlüc^ in feinen f(^>bn gefärbten Varietäten ju allerlei 
Ornamenten unb ©efägen üerfd^(iffen, bient fonfl a(« Jiußntittel bei ^ütten^roccffen, 
»irb tertoenbei ^ur @(a«fabrication, gur S^arftettung öon gtußfäure (®(a«äfeen) jc. 

72. ^otttfiliiet^ Bilhzx^oxmxi, Sl^torfltbet. 

AgCl, oft betunrelnigt (75,3 — etwa 68% Ag). 

I. S3ef. ooOoc, flcine ^t^ftaüe unb betb. ©efci^nielbig unb fd^neib* 
bat; Br mufc^elig. 

H= 1 — 1,5; G = 5,5. 

X)fc^; grau, btäuntlc^, grünlld^; Dart. Fgl; im ©ttic^e gl. 

2luf SitbeTetjgängen, in beten obetften S^eufen (=2^iefen). — 
M Sutopa feiten (gteibetg, 3o]^anngeotgenftabt, Äong^betg), tolc^tig 
füt bie ©itbetgenjinnung in 9)iefifo, Sl^ile, ^etu :c., aud^ ju «Sci^tan^ 
genbetg am Slttai. 

ötompttet, «tomit. AgBr (v J^. xAgBr + yAgCl, 
in bem fog. ßmbcUt x = 2, y = 3). 

1. ocOpo unb O; gefd^meibig. H=l — 2; G = 5,8 — 6. - 

Dfc^.; gelb bi§ otibengtün/gtau angelaufen; Fgl nad^ Dgl. 

3)?ejito (San Onofte, :^iet siemüc^ ^äufig), Sopiapo in &)iU, 
Vcrtoenbet jur @ttbergett)innung. 



aobfillier, 3obit. AgJ. vi; OP.P.ooP; meifi in ^lättd^en mb 
^:piatten; f^. OP; ntirbe. H== 1—1,5; G--5J. — 2)fd^.; gelb, grau; Fgl nad^ Dgl 
((Spanien,) Tlmlo, (S^ite. 

OueitfiUietl^ontet}, ßl^lotmetcut (Safomel). (Hg2)CR 

IL P=- 1350 50' a)it!. P.ocPoc 2c. @p. JoPoc; mltbe; Br 

mufd^elig. H=l-2; 6=6,5. - !Cfc^; njeigli^, gelbtic^ gtau; Dgl. 

3Jiit anbeten Ouedfilbetetjen bei äWofc^etlanb^betg, Sbtia, Sltmaben. 

[(Joccinit. HgJ. II.] 

73. Ät^olit^ (xpvoff, gtoft; U&og, ©tein*)]. 
Naß(A12)Fli2. 

Y. OP.ocT' auc^ mit P56, ooPoo ic; tt^ftatte fe^t «ein unb 



*) 2)ie liiäuflg torfommenbe (Snbung „lüY (nid^t gu öcr»ec^fctn mit ber an 
einen auf t enbigenben i??amen gehängten Slb(eitung«enbung „it") 'ftet« t)on US^og ab» 
sukiten; in ber golge bedl^alb nid^t loieberl^oU erläutert. 
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fetten, in bet üiegel fpätl^igc aWaffen mit bteifac^et Spaltbarfelt (In 
nal^eju rechten Slrtfeln) naäf OP, ocT unb ^P'; fptßbe; Br uneben. 

H = 2,5 — 3; G -faft 3. 

^bf. — bfd^.; rein toeig bl« gelbtt^ unb töt^Itc^; fd^to. Glgl., 
V 2^. Pmgl. ~ 3n bet Äetjenflanrate fd^nieljbat. 

Sef. in ßogetn bei Si>lgtöl in @üb=^®töntanb, oft gemengt mit 
Ouatj, ©tetglonj, ©patl^eifen, tupfet == unb ©c^toef elfte«; Tlia^t 
im Ural 

2)icnt gut 2>arflcttung bc« gebicgenen flluminimn« (, »clt^c« »ie @Uber gu 
Sc^mUcffad^cn, c^cm. ©ctoid^tcn u. bergt, »erarbeitet »irb), fotoie neuerblng« in au«* 
gcbel^nter SBeife fabrifmäßig ^ur 2)arftettung t)on 9?atron, @oba imb fd^toefetfaurer 
2:^>onerbe (pel^e fttaun 2c.)- 

2. Krönung, ^aioihe in lufammenfelttnfl mit ^auctfiofvet' 
Sntbitnflen. 

CamalUt. KMgC13 + 6H20. 

lU. ooP = 118o 37'; St^ftaöe tt)ie l^ejagcnal; gemeiniglich nut 
betb, gtobfötnig; Br mufd^etig. G = l,6. — !Dfc^.; fatbto«, melft 
(butd^ (gifengtimmetfd^üppd^en) tot:^; ft. gl. Sel^t IS^lic^ in SBaffet, 
an bet 8uft jetfliegenb. 

aWit ©telnfalj in ftat!en ©c^i^ten bei ©taßfutt, bei talu« In 
®dl}ien, SKaman in ^etfien. 

SBi(i^ttg für bie 2)arftettung tooti Äalifaljen. 

Xa«HWt. CaMg2C16 + 12H20. (Stagfurt. 

»leilometj, «ornbtei. jp^cp'}- "• P = 113o56'; 
ooPoo.ooP.OP.(P) K.; gelbli^ grüntid^, grau, ©el^r fetten; Xamotoi^ in ©d^le- 
fien, 2)erb^f^ire, (glgin in ©(i^ottlanb. 

(üetlbMlit. Pb302C12. III. ©elblid^ toeiß. öriton.) 

(«atlutfit. Pb^OCP. II. ©rünUc^ gelb. 3u mailcd in S^erb^fl^ire.) 

74. «tufmiiit (Slaä) bet äBfifte 3ltalama, »cl^e ftül^et füt 
einen ijunbott be« SDWnetatö gel^atten töutbe), @atj'= 
fupfetetj. 
Cu*03Cl2 + 3H20. 

lU. ooP.Pdo.ooPdo, au^ mit P, fäutenfötmig; Heine ftt^ftaUe; 
metft betb, ftengetig, fßtnig. 23. fp. ooP^o; Br mufd^eüg bi« uneben. 
H = 3 — 3,5; G--4. 

^bf. — bfd^.; laut^gtün bi« fmatagbgtün; Glgl. — ©laue ^Jlam* 
menfätbung. — Sö^Iic^ in Slmmonial. 

10* 
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3luf ßtjgängen, feiten tn Sat>a. ~ S<^toatjetibetg in ©ac^fen, in 
gtögeten aWengen in «olitoia («Igobonbat^), S^lte, ^tu, ©eft^äfrlfe, 
9?eufübtt)ale«. 

2(n»enfeung: 9ii ©übamerifa aU ©trcufanb; ba« loon ^ibio nad^ (Xuro^a 
(a(« ^alaft) öcrfanbtc mirb l^icr anf Äu^fer »crpttet. 



5. ^{fijfe. @itlfftte. 

Saljc ber Sc^wefelfäurc, beten 9iablfal = SO* jvoetoertl^la Ift. (5Die 

Sd^tDefelfäute - H^SO^ = gQ2 1 O^ — alfo nac^ bem jttjeif ad^en 

Sa^jjuÄ Sßaffet — ift jtorfbafifd^.) — ©äuimtUd^ '^n m<^ metatßfc^em 
^abitu^. — 33. b. 8. geben bie Sulfate mit @oba in bet 9fJe^ct*o««^ 
flamme ^epat, iebot^ ntc^t mit 5fte|fali auf ^laän gefd^oljen (fie^e 

' 3, klaffe). 

1. gyrbtittng. f ttffafe a$ne ^xnfiafiwa^n. 

Thenardit. Na^SO^ III. ooP = 129» 2V. H = 2,5; G -= 2,7. 
iBci ^Iranjucg, in $cru. ^enu^jt gur @obakrcitung. 

*»aTi>tgtuppe. R2S04 ober RSO*. lU, in äifnlxäfm ginc^ 
men unb Slbmeffnngen. @p. bef. nad^ ooPdß unb Pös iti fel^ toer^ 
f(^iebenet.35oülommen^«it. H^2blö.3,5. an fic!^ fcürbtofe aKtnerattcn. 

Glaserit. K^SO^ III; (a?P =120o 24', Poo = 1060 32'. H = 2,5-4-, 

G = 2,7. — garblos. 

@ßlteii; i« 2at>cn be«< ^cfiUöö.. 

Mascagnin. (NH^)2S04. III. <»P = 12lo8'. Pöö=107o4O'; fr. 
ooPSo. H = 2-^2,5.; G = 1,7— 1,8. ^ gfaifblo«^ l\» gelblid^. 
^i« (Sublimat am Petita mtb SScf«». 

75, 8Jat|t ißcfQvSy fci^öjet), @.(i^tMirfps«t]^. 

BaSO^ jutüeilen cttoo^ Sr ftatt Ba. 

III. oüP=1160 22', P36=1050 22', oüP^=770 44'. ooPdo . Pöö, 
ooPöc.P.PS, oüPo6.ooP2.P5b:c. (33ilb81, 86); 'ja^^ct^ Somb., 
m^ift f4ulenfötm^. ober butd^ SJottoaltcu; tjon obPo6 tafi?tfi5tmig; in 
Dxufen Ir^ftaßifitt, ooer ht;ftatttottfc^, f c^ölig, blättrig, ftengelig, fafeiiig, 
fömig bi^ bi(^t unb erbig. 

aS. fp. oüPoo, }. i&. P^; Bir uneben; fie:^« f})r8be. 

H = 3— 3,5; G = 4,3-^,7. 
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©f. M« ftbfc^.; farblos, mi^ unb maHittgfad^ gefärbt; pufig 
rötl^tic^ toclg, Tot^gclb, grau, braun, blaulid^, grünltc^; Glgl — Fgl. — 
maöf bem Olül^cn unb auc^ oft nac^ längerer öeftra^lung burd^ blc 
Sonne pl^i>^))]^ore^cirenb, bef. ber fog. ©ologneferfpatl^. — 33. b. 8. 
gclbtld^ grüne Jfärbung ber äußeren J^lamuie — ©ariumreactton 
(natnenttld^ beutlic^ mit BaCP). 

ginbet fid^ in großen 3)iaffen auf ®ängen unb ^lagern, l^äuflg mit 
glu^fpatl^; Oangart für mannigfaltige Srjborfommniffe> bef. für SKan* 
goncTje; jutüeilen alö SSerfteinerung^mittel. — @o an bielen fünften 
u: Reffen (©ieber, bafelbft aud& ber ftengelige, weingelbe, Stid^el^borf tc.)/ 
ST^üxingen, ©ad^fen, Saben (SDlünftertl^al) u. f. t». ?5aferige, ftra^lige 
5)Uiaffen, j. 33. bei Solcgna (S3olcgneferfpat;^). 

aniDcnbung: 2)ic »eigen SJarie^äten flatt I3lei»ei8 unb mit bemfeften al« 
garBe; auti^ »irb fotool^I SIeitoeig, toic fogar ^OJel^t unb ^udex bamit t)erfälfd^t(I) — ; 
jur 3)arfleffung ber 53ar^tfa(;ie, tt)e(d^e außer gu d^emifd^en ^toedm nod^ al8 blatten* 
unb 3Räufegift, fotüie in ber geuertoerferei Derftjcnbet ftj:rben. 

Bat^UtJ^Um* pl^l^l I . Ärt^ftattinif*, flengcüÄ, f^alig. H=2,5; 

G = 4^. mauüdf ttjciß. 

3odeta in @ad^fen, (£anaba ic. 

76. C^BIefliit (ooeliun, ber |)immel; nac^ ber 0atbe). 

SrSOi 

III. ^P-=1170 22', P36=1040 8'; Poo.ooP, Fdü.ooF^.ocP^ 
2c.; burc^ aSorl^errfd^en bon Px) unb ooPdc fäulenförmig; in SrJjftaßen 
unb Iri^ftaltinifd^, bef. ftengelig unb paraöelfaferlg (in "ißlatten), aud^ 
fd^atig rc. 

äs. fp.ooPdo, j. b. Pöö; Br mufd^elig. 

H = 3— 3,5; G-=3,9— 4. 

35f. biö bfd^.; farblo«, toei^ l^äufig blaulid^ unb blau; Glgl bl« 
Fgl. — aS. b. Ö. färbt S. bie äußere glamme f^toac^ purjjürrötl^ unb 
in ber 9lebuction«flamme geglül^t unb mit ©aljfäure befeu^tet fd^cn 
eine getoöl^nlid^e i^lamme intenftb purpurrot)^ (SrCP) — Strontium* 
reaction. 

SReift fd^ßn fr^ftaßiftrt, in ^Drufenräumen, auf ®ängen unb Slbem; 
feiten ate ' 33erfteinerung^mittel. — 5fl6rten in |)annober, 't)omburg 
bei 3ena, S3riftol (^ier bebeutenbere 5!ßaffert), ©irgenti ic. in ©icilien 
(fd^ßne ftr^ftalle), äWontmartre u. f. to. 

Slntoenbung: 3«r 2)arpettung ber ©trontlumfalae, toetd^e »omel^mUti^ in ber 
geuer»erferei (ju Slotl^feucr) ^ertoenbung ftnben. 
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77. »leiHlttliil, ^Ingteflt (3ttfet Hngtefea). 

PbSO^. 

III. (ocP= 117n90, ^P2 = 1010 13', P^=104«24'; fe^t 
reid^ an gotmen unb Somb., 5- 33- ^P2 . P^ö, ocP2 . ocP:^ . P^ . P, 
PS.x>P2 k. ^i^ftaßc meift fleln, aufgen>ac^fen; auc^ betb. 

Sp. ^Po6 unb P5Ö; Br. mufd^cüg bU uneben. 

H = 3; G = 6A 

Df. bi^ bfd^.; fatbtoe, aud^ getblid^, braun, grau; Fgl. — Dgl. 

2luf Öagetftätten bc« Slelglanje^ mit bemfelben. — 9ßüfen unt 
Si^flcn, 3^tt^^f^l^ ^"^ Slau^tl^at, Sabentoeltet, Sleibetg in ffamt^eu, 
fel^t biele fünfte in (gngtanb (ßeabl^iß«, änglefea), Satbinien, Ural, 
^ennfi^lbanien (fe^r fcbßne Äri^ftatte) u. f. m. 

3)iettt mit jur ©(ctgctoinnung. 



I)er Sari^tgruppe fte^t fel^r na^e: 

78. tlnl^^btit {awdqog, lüaffcrfrei, im ®egenfa^ ju ®^p«), 
Karstenit, ^Rurlacit (muria, ©atjtale; — 3Sor* 
fommen). 
CaS04. 

III. ooP = 900 4^ Poc=-960 30'j j. ®. OP . ocPÄ mit unb 
o^ne ocP, P 2C. Äri^ftatte nic^t fläd^enreic^, meift bicE tafelförmig, im 
®. feiten; 3^ißi^8^^it^^^9 ^i* 3Serbinbung nac^ Px^; meift betb, 
fpätl^ig, fBmig biö bic^t. 

@. b. fp. ooPS, t>. nac^ OP. 

H = 3— 3,5; G-=2,8— 3. 

Df.— bfc^; m\% m »äff erließ, blaulic^, röt^lic^ 2c.; Glgl. 

3n ßagem, bef. mit ©teinfalj unb mit ®^p«, feltener auf ©rj^ 
tagerftätten, fel^r feiten in 3Sulcanen. — ©d^llbftein bei Süneburg, 
®ulj in aöfirtemberg, «erc^te^gaben, $all in S^rol, 3f^l, ^attftabt, 
f)aaein, ffiielicäfa, — Ofterobe, »ej im Santon ffiaabt, — 3Sdt ßa^- 
naria am @t. ©ott^arbt (im ®limmerfc^iefer); SJic^el^borf, \?auterberg 
am §arj, J^ö^tun; Santorin. 

Slntocnbung tote ^TlaBaficr gu Ornametttcn, augcrbcm ijum 2)ün9cn unb al« 
©auflcttt. 

^1 1. «^ (NaSOM 

IV. P = 680 16'; OP . — P; OP . ^P . — P; tafelförmige Ärt^ftatte. 
aS. fp. OP; Br mufc^elig. 

H = 2,5— 3; G = 2,7— 2,8. 
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T^lä^.; fatblo«, mx% gtau, rct^; Glgl. — 3ti ©äffet tl^eitoelfe 
ibiiiiöf (untct B^T^ßfewwfl i« Na^SO* unb CaSO*), bittet fal^g f(3^me(fenb. 

3m Steinfatjgebitge. ©etc^te^gaben, bef. Ocana in ©panien, 
^quique in ^etu. 

2. ö)rtnttng. f uffafe mit ^xriftafiwaifex. 

79. ©Uttietfiilj. (5«a^ bem Slpot^efet (glaubet). ajJita* 
bitit (sal mirabile Glauben). 

Na2SO4+10H2O (obet H^Na^SO« + 8H2O; betttctt butd^ 
35ettt)ittetung an bet i'uft 8 aWol. H2O). 

IV. C = 720 15'; (OP . ^cPoc . ocP^c . Poo. Poe . ocP); «t^ftaüe 
nabelfötmig; in bet 9latut meift nut It^ftattinifd;. ®ff(ore^cenjen unb 
Ätuften bltbenb. 

®. b. fp. ^Poo; Br mufd^elig. 

H = l,5— 2; G = 1A 

1)f.; fatbtc^, gelblich, gtautic^; Glgl, an Det 6uft tafd^ matt 
tDctbenb. — 3n ©äffet leicht Iß^lici^; ©ef^mai fatjig bittet unb fül^lenb. 

©kubetfatj finbet ftc^ bef. auf ©teinfatjlagetftätten untet ben 2lb* 
tauuifaljen unb auöbtü^enb; ebenfo aU 2lu^blü:^ung in bet 9iäl^e bon 
SKlnetatquellen unb in mand^en Steppen, foiüie al« Stbfa^ mand^et 
Satjfeeen. — Sta^futt, Sulj in SBüttembetg, 3f^t, §attftabt, ^aMn, 
^aü, Sget in Oeftteld^; Steppen be« fa^pifc^en SWeete^; i^ogtono am 
&>xc Oikx in ffied^fellagctung mit ©tcinfalj). 

annjcnbung: ^^ ©obabcrcitung, ©(aöfabrication, in ber a^ebicin; bodb 
Mer;^» "fycixüpt^^d^ü^ ba« mnftüä^ au8 NaCl unb H^SCH bargeftettte. 

80. Gyps. 

CaS04 + 2H20. 

IV. = 80036'. (Somb.: ^Poc.^P.— P; ocP.ocPoc.P.— P, 
unb anbete betfelben glad^en, tocju fid^ ncd^ bie gläd^cn ocP2, JPoo; 
fettenet OP gefeBen («ilb 102, 103, 104). Ätt^ftaße ^aufig gefnidt obet 
mit geftümmten gtad^en, oft gan^ Unfenfötmig. 3^^^^^^^^ B^ißi^fl^- 
a. St^ftatte bef. bet 1. J^otm bettoad^fen nad^ ocfoc unb gegen einanbet 
um 180« gebtel^t (©Hb 113), auc^ S)utc^mac^fungen ; b. St^ftaße bef. bet 
2. gotm, meift ftummfläd^ige unb (infenfötmige, nacb — Poo toettoad^fen 
unb in biefet @bene um 180^ gebte'^* (©d^tüatbcnfd^tDanjft^ftalle). — 
^aufig fel^t fc^öne Ät^ftatte, öftet« aud^ fel^t gto^e (JReln^atb^btunn); 
bie Ät^ftaBe aufgetoad^fen unb ju "Ctufen betbunben, obet eingetoad^^ 
fen unb bann ^ufig in ftetnfßtmigen unb fugetigen ®tuppitungen (fo 
befonbet^ bie linfenffttmigen). 

©onft In blättrigen, ftengetigen, faf erigen unb fStnigen Slggtega* 
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ten, fotoie b^t: ^afergt^p«, @<^aumgi>p« (lodet fd^upplg-lärnig), 
3llabaftet (felnf&nilge, hm^if'i^mwU äRaffcn), aWattenflla« cbet 
gtauenei« (bet Mättrige, eig^ntlid^e ©^p^fpati^). 

®. b. fp. ocPoc, j. to. fp. P (fog. gafetbtud;), unb. ^cPoc; Br 
flad^mufd^elig, boc^ wegen ber audgejeld^neten ^pöltbarMt fd^^er miix^^ 
nel^mbax; utelft in bünnen ©(ättd^en biegfam; mllbe. 

H = 1,5-2; G- 2,2-2,4. 

35. bf. M^ bfci^., ber etbige U^ unbf.; toaffetl^eil ober g^färtt unb 
jiüat n)ei§, »elngelb, grau, tötl^Uc^, fteifd^totl^, braun, feltener ro^ 
grün, blau; Glgl, auf ocPcc Pmgl, beim i5<tfci^g^P^ (<iui^ auf ben 
Spaltfl. nac^ P) Sgl. ^aufig fel^t fc^ön auf oc¥oc bie Wetoton'' 
fd^en i^^tbenrlnge, biefetben bctf(i^iebbat (fte^e @. 68). — 35. b. t 
]xäf aufbtättcxnb, trübe toetbenb unb ju tt)ei§em, aÖallfc^ reagirenbctii 
(gmail fc^tneljenb. 3n SSJaffex ettoa« lö^üd^ unb beöl^alb bei feiner 
großen SSetbteitung in ben meiften SBaffetn, befonber^ aber in SDIine* 
ratoaffem unb Saljfooten (SDieemaffet) entl^alten unb butd^ Sluöfrt)^ 
ftattiftten fid^ fotttoäl^Tenb an ben betfd^iebenften ©tetten neu bilbettb. 
^Tleubitbung finbet jebod^ andf ftatt in golge 3^^f^few"8 ^*^" Sci^tpefet 
metaüen bei ©egentoart bon Aalt ober burc^ ®ntt)ir!ung bon S6)m}A^ 
maffetftoff (H2S) auf tall k. unb enblid^ an^ Sln^ijbrit butd^ aufnähme 
bon SBaffet. 

^DeT ®^p^ fommt fel^x ^äufig box unb Sftex^ in großen 5D?a|fen; 
ex finbet fi^ auf (gxjgängen, in Xijon, auf lüften bex SSukane zc. auf- 
fx^ftattiftxt, abex l^äufig auci^ (bef. bex bid^te unb löxnlge) in gxöfeen 
Sagexn, bann nieift mit Steinfatj unb Sln^^bxit (unb s^ax im ©Uw- 
mexfd^iefex, im 3^^fteln, in bexfct;iebenen liefen bex Jxia^, im ?iae 
unb in bex 5;extiäxfoxmation); fo bei Oftexobe am ^axj, JT^ftringen 
(griebxi^xoba), S3exc^te«gaben, ^attein, §att, S?ef, SSJiellcxfa, ^icilien, 
im Uxal» 2ln Denfelben Stellen auc!^ bie anbexen ißaxletäten in 
^)leftexn unb 3lbexn. Sxt^ftatte fonft auf (Jxjgängen, j. 33. SRic^eWboti, 
©c^emnife, 3oac^im^tl^at; bie Sc^njalbenfc^tDanjjtDittinge bom 9Wcnt* 
maxtxe bei ^axi^, au^ ®egenb bon gxantfuxt a. 3W; tnotten in J^cn 
j. So. am Sßei^nex zc; ebenbafetbft unb anbextoaxtd auf ©xaunfol^lert. 
atabaftex bef. f^iJn im ©enuefifc^cn. i^afexg^p« j. ©. fe^x fc^^Jn 
im Sabenfc^en (aJiünftext^l :c.). — J)ex lagexfJxmlge ®^p^ f^Ueft 
5ftex xing^um au^gebilbete Sx^ftaüe bexf ^iebenex SÄinexatien ein, j. ©• 
bon ®i^p«fpat:^ felbft, bon Soxacit, Ouaxj (unb ^Söerghi^ftatt), <B6)m^' 
fei, ^^xit, Sittexfpat^ :c. 

(^^p^ finbet fel^r toiti^tigc Stutocnbuwgcn. Sßon gcnngercr ^cbeutang tjl bie 
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^enuj^g be« ^iahaftex^ unb bed hiäfitn ®tfp\t9 ju aUerUi Ornamenten unb ®e» 
fägen, be« gafcrg^^fe« gu perlen unb anbern (gd^mncfgcöenftänben, beö @^^)«f^atl^eö 
(cl^ebem) ju JJenfterftfteiben (gcnfterruten) ober ^ur ^ergierung Don ^eiUgenbUbem 
(SWadengIa«) ; fcl^r ttnd^tig l^ingegen bte ^ertoenbung be« ro^xn utib gebrannten 
@n))fe8 gmn ^erbeffem ber Jelber unb bc« gebrannten mit 3ßaffer angerül^rt in 
tCbgüffen |u <Stuccatur unb manntgfad^en ^itbi^ouerarbeiteu, )um ^u^gtegen t)cn 
393änben unb gußbbben ((Sftrid^), gur ^erftettung t)on äJerbänben bei Änod^nbrüd^en 
u. f. tt). u. f. to. (gnbUd^ bient aud^ ber biegte unb fbmige @^))« nod^ birect a(« 
33auftetn. 

Voflilalit («oWc, wi unb «i?, @alg). K^Ca^MgS^O>« + 2H2 0. 

lil. ( c»P --- 1150); ooPaö . ooP . OP; meift Jri^ftattinifd^. Unö. f^. ooP; H--3,5; 
G -- 2,8. — Jarbto«, rotl^, (grau, grün). 

irümmer in ©teinfatglagem mit ^Inl^^brit unb ®^:|)§. — 3- ^- 33erd^te8gaben, 
31*f, ©ofieitt tc. 

* «ittctfatjgruppe. RSO* + 7.H20. III; ^ na^e 90'> 
40'; to. fp. ^Pdü. 3n ©äffet leicht Iß^U^. 

81. öittetfttlj, .f^aatfatj, (©pfomfalj). 
MgS04 + 7H20. 

m, ^P -.90038'; j.j:^. Jjemiebrifc^;^?.?,^?.^ (»Üb 95).^ 

3n ber ?latur nur ^aarförtntge Ät^ftalle; meift ftt^ftalltTiifii^, fctferig, 
ttmlg, etDig. 

95. fp. xjP56; Br mufc^etig. 

H -2— 2,5; G- 1,7— lA 

Df.; fatblo«; Glgl. 

3n ©äffet leidet (»«lic^; ©efc^macf faljig bitter. 

alt« Slu^btü^ung be« (grbbobcn« unb auf ®eftein«f lüften, bef. hn 
Steinfaljgebirge, auf 8at>a. — 3ena, ßatalonien, SDiontmattte bei 
^arl«, 3lnbalufien, Steppen be« igltonfee«; Santon ®latu« unb Sippen^ 
jcfl (j. 2::^. feg. ©letfd^etfalj); f^telbetg, 3bTia, ^ettengtunb in Un^ 
gatn; ©olfatata bei Sleapel. — 3n SWinetatoaffem pufig aufgelöft 
cntl^alten j. 33. ©aibfd^i^ in Sßl^men, (Spfom in Snglanb. 

3lnt»cnbung: 311« Strjneimittel unb ^ur 3)arflettung t)on anberen Mg^S5er= 
Binbungen. 2)oci^ h)irb l^ier^ju ]^au:|>tfäd^ü(i^ ba« au« bcm ^Sittertoaffer gewonnene unb 
fünliüci^ bargeflettte« ©ttterfalg gebraud^t. 

Sittföitrinl. ZnSO^ + 7H20. 
m. ooP = 900 42^; ^P . ocP56 . P; meift !ri?ftatlinifc^,nabelfötmig, 
ftalaftitif^e 3Kaffen, Uebetjüge. 

35. fp. ^Po6. iJartlo«, mi^ 3n ©äffet let^t lß«lt^. 
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Seltener auf (Stsgängen, toctlaffenen ®tubcn k. 3- ®- ®o^tat, 
Sc^emni^, ßomtoatt, gal^tun u. f. ». 

Slntocnbung bce fihitlUd^cn in bcr gärbcrci al8 53cigc, ^u garBcn, d« 
2(rgncimittc(. 

»««feltiittlol. NiS04 + 7H»0. Ärt^flaffmifd^, fntaragbgrün. @c^r 
feiten. iÄic^elöborf, am ^uronfce. 



II 
*®rm)pe be^ (Sifentoitriol«. RSO* + TH^O. IV; no^e 

-^ 75<^ 45', cbenfo bie anbeten Slbnteffungen unb bie gotmen, fotole 
Spaltbarleit ä^ntic^ tpie bei (5lfeni)ittlot. 3n SBaffet leidet lö^Ilc!^. 

ftoHaltnitrioI. CoSO^ + TH^o. ^ia^ rofenrotl^. mUx bei ^anou. 

«Ifenultrlol. FeSO* + 7H20. 

IV. C=:?75«45'; ooP.OP, ooP . OP . + ober —Poe (Silb 105); 
nteift Iri^ftaßtnlfc^, ftataftltifd^ :c. 

35. fp. OP, j. "0. oüP; Br mufc^elig bi« uneben. 

H = 2; G==l,8— 1,9. 

^bf.; betggtünin^ ©etblic^e, leidet toettotttemb unb gelb befd^lagenb; 
@ttid^ mi% — 3n SBaffer t&^tlc^; ©efd^mad unangenel^m bittet, ^u* 
fammenjiel^enb. 

311^ 5fleubllbung überall, voc fc^mefet^altige Sifenetja \iä) flnben, 
bef. in alten (Stuben. 3- •®- to JRammeföbetg bei ®o^lat, ^al^lun, 
48obenmai^ in ©atetn. 

2(nh)enbung: 2)er natürlid^e unb fiinftUd^e (namentlid^ in entf^red^cnber 
2öeifc, toie e« fxdf in ber ^atur bitbet, burc^ Oy^bation öon ^d^toefeleifen erjeugte) 
pr Bereitung ber 2;inte, 2)artleffung beö 53erUner flaues, ber @d^toefclfäure unb 
onberer ^rä^arate, in ber Färberei jc. 



«tt|iferliltrl0l. CuSO* + 5H20. 
V. ^P - 1230 10' . -v/P . ooP; . P, . Stt^ftaße feiten, in ber iRatut 
meift ftalaltitifd^e 55<>nnen unb Uebetjüge. 
H-2,5; G- 2,2— 2,3. 

Df^.; f^Bn blau; Glgl; Sttlc^ bläulich toeig. — 3n ©äffet 
lö^lid^; fel^t tpibetlt^et ©efc^ntarf; giftig. 

5ltö 5Reubllbung auf Stjgängen ic. au^ fd^toefef^altlgen Äupfet^ 
etjen entftel^enb. 5lud^ mit Supfettüaffet fottgefü^tt (ßementtDaffct). 
®etn mit Slfen^ unb ^Ittltoittiol. — 9iammetebetg bei ®oi8lat unb an 
blelen anbetn fünften. ; 

flnteenbung: 2)er natürüd^c unb fünftlid^e ÄuJ)(eröitriol in bergärberct, in ber 
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©atbano^Iaflif, mti^ jur 2)arfteffun0 bc« Äu))fcr«, nätnltd^ hurd^ einlegen öon 
(SifenjHlden in ba« Cementteaffer, auf toeld^e jtd^ ba« Cu ((Sententht|)fer) nieberfd^tägt. 

«Wttiiit (t5on 2llaun), ällaunftein. g/^-PlSOß +^^^^- 

VI (ß = 89nO'); «eine Ätijftaüe, melft nur R. 3. to. fr. OR; 
mclft betb, felnIBmig bi^ bid^t; Br. tttufc^eUg unb fpUttrig. 

H = 3,5-4 (ja— 5 unb 6) ; G = 2,6—2,8. 

Dfd^; fatblo«, toeli g^tMic^, gtautic^, iBt^Ilc^; Glgl, auf ORPmgl. 

Der fog. Sllaunftein, nätttUc^ bie berbe 9D?affe, ift ein ©emenge 
toon SHunlt unb anbeten 9D?inetatien, bef. Cuat}, ^otnftein 2c., ent* 
ftanben but^ B^^^^^^^Ö ttac^i^tifc^er ©eftelne. ^iDiefer lommt auc^ 
nad^ 2lTt bet ©efteine in großer Slu^bel^nung bor. @o in Ungarn bei 
Seregl^^ja^j unb 'ißaräb, too er in 2^agebauten gewonnen toirb; bann 
in ber 2:otfa bei ßibita 3Sec^ta, am TOont 'Dore (i/kt auf ©ängen 
in Xxaä)\fi\ 3nfel aÄito. 

^nh)enbung: <Se]^r löid^tig für bie 3)arfltettung üon 3l(aun. — 2)er ungarifd&e 
»urbe Bi« 1795 nur alö aKüi^lftein tjermenbet. 

tllttmitlit. (A12)SO« + 9H20. ©atte 2c. 

Kevamolalit {xegafiig, I^on, alg, ©alj), (^aarfalj j. üt^.). 
(A12)S30i2 + l8H20. 

^aarfömtige tr^ftaüe; fr^ftaüinifd^e, lodere, meift fruftenf Bmiige 
iötaffen. Seife biö getbtid^ unb grautid^. 

©ef. auf Kohlenlagern unb in bulcanifd^en ©ebieten. — 3n beut 
3tlaunfc^iefer bon J^teientoalbe, ^potfc^appel bei X)re^ben, Äotoferu! in 
Söhnten, Snfel ä)ülo; in großen ^JKengen bei älbelaibe in 3ieu^<Süb=^ 
male^. 

82. tUaun. 

u 

(Ai?S?)i2 j + 24H20, R (^ R2) == K^, Na^ 2NH4, Mg, Mn ober 

Fe, ober auc^ gteici^ ntel^reren jugteic^. %m ^äufigften ift ber Äali= 
alaun, morln ß==K2. 

I. O, fettener contbinirt mit ocOoc unb ^O. 3n ber ^Jiatur 
Ät^ftatte fetten unb fletn; meift l^aarförmig; faferlg, berb k. 

Unb. fp. O; Br mufc^etig. 

H-2— 2,5; G-:l,9. 

J)f.— bfd^.; farblo«, getblid^, graulich; Glgl.— 3n SBaffer leicht 
lö^tic^; ®efd^ma(f füfelid^ jufammenjiel^enb. 
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Sefonber« al« Slu^blü^g tie^l^Ulget ©efteine, namentlid^ in 
fto^lcntagcm unt> in beten ^liäl^e, fott>ie in t>ulcanlft^en ©egenben. 
3. ^. ^Jottfc^oppel, ilmftag an ber 9?eut; Dutttoeiler, Saatbrütf; 
ißefub, Sttomboli jc. 

^ntoenbung: (Bc^on bei ben %iUn in ber J^ärberei a(0 $ei$e benu^t (Sbenfo 
ie^t in öusgcbel^nteflcr Seife, fotoie in ber SBeiggerberei, ^a^ierfabrication, in ber 
SWebicin 2c. 

33ef. bemer!en«toert^^ ift nod^ ber 

%mmöniaUUnn. B-^2NH'. 
3. «. lifd^ermig in «»^imen; %ittta. 



6. <ftla{fe. ealje Ut VltiaU\anttn 

unb analoge Saljc öon ^3iici^tmetaUfauxen; nämlid^ Sal^c Det 
fijolftomfäute, ÜJJoli^bbänfäure, iilobfäute, 2:antalfauTe, SSanabinfaute, 
g^rom^, aitfen^ unb *^l^o0p]^orfäute, fotpie bet ©otfäure. 

Vöt^rc^rbet^atten ic für bie berfd^iebenen Sautetabitale c^ataf^ 
tetiftifd^. 

®ruppe be^ ^Bulfenit«. RQOS Q=rMobetW, ober RQ^O«, 

»orin Q = Ta ober Nb; aßgemein _2_^[ O^; Q^^=^TK>\ 

m^0\ MO2, WO'^ Ober in Vertretung ZrO unb SnO. — IL 
(«§0tit. CaTaK)«. II; P. 3m Ztaäft^i ber ?ljoren.) 

Fergrusonit. rNb^O« (toorin Y j. $;]^. burd^ U, Ce, Fe imb Ca er= 
II 11 n 

fe^t ift mib für RNbK)^ j. 2:1^. bie ifomor^l^en R(Zr,Sn)03 unb RWO etii- 

treten. — II. P- 128o28' SWtf., ^entiebrifd^ (SBitb 62). Unö. fb. P. <S(i^h>ar^Brami. 
(£a^ garetoeff, ?)tterbb in @cbtoeben. 

83. ©ettMeletj, ©ulfenit. 

PbMO^ 

IL P- 131M8' ^J)m. P, P.OP, P.OP.(X)P (toie »ilb 68), 
(OP . ^P2 . JP . '^cP) IC. 3n trijftatten aufgetoaci^fen unb bcrb. 

3.b.fp. P, unb. fp. OP; Br ntufc^etig bi« uneben; loenig fprBbe. 

H--:3; G-- 6,3— 6,9. 

Df. bi« Itbfc^.; nteift toac^ögetb ober honiggelb jc; Fgl— Dgl; 
Strich roeii — ^öt^ro^rber^atten bergt. ®. 138. 

2luf ©leierjgängen. — ©teiberg in Mmt^en, 9icjbani>a in Ungarn, 
"^^önijrbitte in ^ennfl>tbanien u. a. O. 
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' e#celllei(f), stoizit. Pbw<:>^. ii. P--131<>25' ai^tf., \. «. 
P . ooP. — %m:\^ grau. 

^uf Guar;; unb ©(immer. — 3to*^a(b, (Soquimbo in Sl^tte. 

84. Schert, Sci^toerftein, lungftein. 
CaWO^ 

IL P = 113«52'2Wt!.;2Poc = 13ü«33'üMtf.; j. ©. P, P2 . Poe, 
P.^P, OP.^P Vi, 3tt)ittmge, t>cttt>ad^feit imc^ ^P; ^mtebtifc^e 

14P2 

gormcn, j. ©. -5- (®il^ 73). Steine Äröftalle, meift aufgctt>ac^feH, 

elnjchi wü) Ui tjetfc^lebenaxtigen ©tuppttungeti. 

33. fp. uac^ 2Poc, j.to. nad^ P unb OP; Br mufAetig Vi% unefeeu. 

H = 4,5— 5; G = 6. 

Dfd^. W* ttbfc^; an fic^ faifbb^, melft grau, gelb, tnraun 2e.; 
Fgl, oft in Dgl übetge^enb. — 3J.b.8. \iim\ fei^ntetibar; mit^^o^ 
p:^otfati ^" ^^ 9?cbi!tction^ffömme etnc na^ bem (gtfalkn btaue ^ette 
(SJotfxamteaction; bei ©egentüart tjon Fe imb bie ^ette bunlel* 
rotl^ unb etft auf B^^f^l ^«^^ 3hiti blau bt^ gtün). 

3inutt)ate unb S^toggenmatb , in ßomtoaß, Sonnecticut unb 
®Tube äWontoe in 9lotbanictifa (in bcf. gtoget 3Kenge). 

t(nh)cnbung: 3n 9'iorbamcrüa jur 2)arftcttmi0 bcr SBoIframfäure (gelbe 
iarte). ______ 

R 

®tuppe be^ ffiotftam«. @benfaltg ■= ^^ > 0^ tporin 

Q^Oy ) 
QxQy = Ta20S Nb204^ WO2, SnO ober TiO. UI? ober IV, 
ä^nlld^e gomfe. H==:5— 6; G = 54— 8. 3n bet 9tegel unbf.; fe^r 
bunfle braune unb fci^toarje garben; Glgl, ettoa^ Mart. 

85. aBolfram (berguiännifd^er Staute). 
II 

RWO*, R-^-EeunbMn in toerfc^iebenen ^rl^ältniffen; ein tlei== 

ner ant:^t jmoeilen but^ fi(Nb,Taf O tjertreten. 

IV (früher al^ '^emiebrifc^ r^ombifd^ befd^rieben), C--890 22', 
o©P:^tO0o»37' tAtrb. @t!. ^. ». ooP.ocPoc.— p0r.P0c.iPoc 
unb anbete ßontb., auc^ mit ocP2, P xc. SÜiel^rere Slrten bon 3»ilflngen^ 
meift bie Är^ftaße nac^ ocPoc tjertoac^fen unb barin um 180« gebrel^t, 
ober in entgegengefe^ter Stellung nad^ §Poc t^eüoad^fen. Oft berb, 
ftengetig, fd^aftg, fötnig. 

@. J^. fp. ooPoo; Br uneben. 

H = 5— 5>57 G-: 7,2*— 7,5. 
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Unbf. (neuctblng« al^ ©ettcnl^elt bf. gefunbcn); fd^tPütjUd^ braun; 
Fgl In Mg] übetge^enb, auf @^}altfläc^en Dart.; ©trld^ xU^iäf braun 
bi^ fc^toarj. 

5iubet fid^ ^uptfäc!^li^ auf ^^i^^^^i^^S^^f^ä^^^^^ ^^^ ^^f ®^^i* 
^T^äflängen 2c. (ärjgebirge, 5. ®. Slltenberg, 3^^^^^^^^/ — ßorntpatt; 
^}Jeuborf am ^arj, Sonnecticut u. a. O. 

Slitteenbung: 3ur 2)arflettun9 De« Solframftal^l« (©tal^l mit 2 m 3o/o 
Wolfram, njoburd^ bcrfctbc ©crbcffert toirb), ©on Jarbcn imb bc« ^^atriumtoolframat«, 
burc^ tt)et(^c8 leidste @ch)cbc fd^h>er t)erbrennUd^ gemad^t »erben. 

«otumMt (SSon gotumblcn, Slmerifa). Fe(Nb, Ta)2 06; 
Nb:Ta bon 40:1 m 2:1. 

III; jebo^ mit ä^nlic^en gormen unb äBinleln wie ffiolfram. 
^P = 135«40'; ^P3:z^lO10 26'. Jafet^ ober fautcnförmlge Sri^ftatte, 
bef. mit 00P06, ooP3, ocP, OP, P jc. 

Sp. ooPoo, tDcnigcr 'xjPöö; Br mufd^tlg bi^ uneben. 

H = 6; G = 5,4— 6,4. 

Unbf.; bräunlic!^ fc^tocirj, etfenfd^toarj; Mart. Dgl. 

aWcift in Oranit. — ©obenmaiö in öaiem, ginnlanb, 3Wia«t, 
Connecticut; in Sübgr&ntanb im Sr^olitl^. 

|4Fe Ta2 O^J a)nt gegenfeitiger SJertretung 

ZantaliU l Fe Nb^O^j. ber Somponenten, aud^ Fe j. 

( Fe(Sn,Ti)03 ) J^. bur^ Mn u. Cu bertreten. 

UI, j. ». P.^PI.ooPS.Poo. Äri^ftatte meift fäulenförmig. 

S. unb. fp. cjüPdo; Br mufc^etig biö uneben. 

H = 6— 6,5; G = 7— 8. 

Unbf.; eifenfc^toarj; ©tric^ braun; unb. Mgl na^ Dgl unb Fgl. 
3n ®ranit eingetpad^fen. — ginnlanb; ©egenb bon gal^lun, 
Vimogeö. 

*@ruppe be^ 9?otpieierje^. ^ai^ bem jtoeifad^en SSSaffer* 
ti^pu^ aiinliöf ben beiben borl^ergel^enben ©ruppen. IV. C nal^e = 77<», 
'xP:.- 930 23— 42' unb Poo = 96n8 — 26'. 

«otlHeietj, Ärofoit {xgoxog, Saffron). PbCrO*=- 



CrO^i 

IV. C = IV 27', ooP ^- 93« 42', Poo = 96« 26'. . gläd^enretd^e 
Somb., einf ad^ere j. «. ocP . — P ; ooP . — P . P ; ooP . — P . 4Poc 2c. — 
Sr^ftatte fäutenfßrmig, aufgetoac^fen, ©treifung parallel ber ^auptaje. 

3. b. fp. 'X)P, auc^ acPoc; milbe; Br mufd^elig bi^ uneben. 
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H = 2,5— 3; = 6. 

Dfd^.; l^i^adntl^tot^, morgcntot:^; Dgl; Sttid^ otangcgelb. — *. 
t». l<. auf Sollte fc^meljcnb unb berpuffenb. 

3luf Ouatjgängen. ~ öetefoto^f, ^tafilien, 3nfel iöujoti. 

JWonaj« (iMovciff, einzeln). RsP^O^*); R = Ce,La, Tho, 
(Ca, Mg). 

IV. 0=760 14'; (5oP=93«23', Poü-96M8'; i. SJ. 
ooPoc. ocPoc. Poe. — Poc.Poc.ooP; nut in ein } einen eingetoac^fenen 
ÄT^ftatten. 33. fp. OP, au(!^> ooPoc. - SRöt^ttc^e ^atben. 

3n ©tanlt ober ©nei^. (SJeteinjelt unb tjon grünet garbe In 
©anlbln boui 8aad^er @ee.) ©d^relber^l^au int 9fiefengebirge, 9iotero 
in 9lortDegen, Ural (9Kia^f tc), Sonnecticut (iJtortDic^) unb toenige 
anbere ^^unborte. 

apatitgruppe. 3ß»Q208 + RCl2, Q-P ober As ober V unb 
für Gl« auc^ Fl« (unb P). — VI. mit fe^r ä^ntid^en Somb. unb 
faft gleichen 9lbmeffungen. P-TSUG' bi^ 81^48' a»t!. 

86. Hpatit (ccTtccTaü), irre fül^ren), Spargelftein, 9Jio* 
rojit. 

3Ca»P208 + CaCP, für Gl jutoeiten Fl, fetten mit ettoa^ J. 

VI. P = 800 26' mtl ßomb.: ocP.P mit ober o^ne ooP2, 
ocP.OP-mit ooP2 ober P, auc^ oft mit 2P2, jutoeiten in ^emiebrifd^er 
äu^bitbung 3Pf unb ooPf (©t. ©ott^arbt) (»itb 127, 128, 129, 130, 
142). — Är^ftatte ein^» unb aufgetoad^fen, j. "JCi). fel^r groß, berb,* Ux^ 
nlg, faferlg unb blc^t (^l^o^pl^orit), jutoeilen traubig unb nierenförmig 
(©taffelit). 

Unb. fp. ooP unb OP; Br mufd^elig bi^ uneben unb fptttterig; 
fpröbe. 

H^5; G = 3,2. 

15f. bi^ unbf.; farblos bi^ loeiß, meift grau, grün, biolett unb 
rbt^Iid^; Glgl, im Br Fgl. — 35. b. "i, befonber^ auf ©efeud^ten 
mit ©d^toefelfäure btaugrüne iftammenfärbung — "ißl^o^p^orfäure:^ 
reactlon**). 

*) (Stttf^)rc(i^ctib a^etmal B^PO^ = p^^2 O*. 

**) SGßcrbcn SWincraUcn mit Na in einer @la«rb]^re aufammengcfd^molgen, fo 
ma^cn jld^ fel^r geringe SÄcngen ^]^o0))l^orfäurc no(J^ fenntUd^ burd^ ^ilbung üon 
$^o«^]^omatrium, xoti6)t9 feef endetet ben (j^ara!tertfltif(^en @erud6 unb bie <Btthp 
entgünbung be« ^^od^l^orwaffeiftoff« beoba(^ten (ägt. 
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3n Dtufentäumen 2c. unb clngetpac^fcn in t)erf(i^lelt>enen ®eflrinen, 
auf (Stjlagcrftätten, jiitpeiten (bef. ber betbe) logctl^aft, unb in melft 
müroffopifd^cn .^r^ftaücn al^ untergeorbnetct ®enieng%it trtelet ©efteine 
(Dolerlt K.). 

'ißcnig in Saufen, ^iö^^^tl^^^l unb ^fitfd^ in 2^i)tol, St. ©ottl^arbt, 
lagetl^aft unb in fe^r gtogen (bi^ 0,3 m langen) Sx^ftatten im ©taote . 
>Jlett)^orf (§UTb«toton unb |)animonb), ttagetöe jc. in ?lortt>egen; 
(S^tenfricbetöborf, @d^laggentt)atb :c., Sotutoatt {mit ^wttftein), 2lten=^ 
bal (mit aUiagnetcifcn). — ^l^o^pl^otit (unb Staffelü) bilbet j. 2^. 
bebeutenbcTc Saget, j. ©. bei IHmbutg in ^Jiaffou (bef. bei Staffel), 
bei Sogtofan in Sfttemabuxa, in 9?u§Ianb k. 

Intocnbung: Sl^atitlager tvcrbcn aBgcbaut, um j^ur gabrication »on fünft- 
Itd^cm 2)ünqcr unb bircct ;jur ^erbcffcrung bcö ^oben« toertöcnbet gu »erben. 

Ofieolit^ {ooTsov, Änoc^en) mitb ein butd; ettoa^ Zifon 
t>eTunreinigteö Sallp^e^p^t gemamnt,. welche« in betben SWaffen bon 
etbigem ®ruc^ unb toeipU^en S^tben Vagien unb Saget itt)if(^en nn^ 
in bet üaf)^ ben ®afaltgefteinen bilbet. Oftl^eim (®egcnb bcn ^onau)^ 
Sc^ßnmalbe bei gtieblanb in ©Blumen. 

87. ^^roinor)i|it (ttv^, geuetj iwopqpj^, ®eftalt; i'itifxoifX'^ 
öct^alten), SBuntbleierj, ®tüi«*= m\> ölaulleittj. 

3Pb3P20s-hPbCla, jjutoeilen mit tl^eitoeifet SSetttetÄug wn P 
but^ Aft, öon Pb butd^ Ca unb i>on Gl butd^ Fl. 

VI. P=800 44'; metft ooP.OP, füt fic^ obet mtt ooP2 i>bet P 
(^Ib 127, 12a, 131 :c.); bie fäittenf&tmiflen Stt^j^atte &ftetd bauc^f 
in Dtufen; auc^ ttaubig^ nietenfBtmig; Br mnfd^eüg bi^ uneben. 

H==:3,5— 4; G = 6,9— 7. 

j)fc]^.; feiten fatblo^, meift gtün urtb t^toun, au^ gelb, tat^ unb 
bunt; Fgl. — 3S. b. S. gefc^moljen etftattt ba^ SDtinetal ju einem 
ft^ftaltä^nlid^en Äotn. 

©laubleiet^ »itb ein in Öletglani umgemanbeltet ^^JJ^TOjjwtpl^it 
genannt. 

Sluf \?agetftätten be» ^kiglanjei^. — ^im^, |)oläappel, S>ßf«bai^^ 
in ^JJaff au (tDaffetl^ell), gteibetg, 3o^anngeotgenftabt, SIelftabt it. in 
4ÖB^men, SDiatfitd^, 83abenti)eilet uaib biele anbete fünfte. 

2)ient mit anbcrn ^(cicrscn j^x ^^Qttoxwxm^ 

88. SRimetefü {iiii,fi7]zi^g, ^Jlac^a^et— ntmlld^ b«* ftfxe^ 
motp^tt^), ©tünbletetj (j. Xf).), 

SPb^As^O» + PbCP^ jutoeilen mit sBetttetung bou »enlg As 
Dutc^ P unb bou etwa« Pb butc^ Ca. 
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VI. P = 81» 48'; ocP . OP . P (imib 129) tc; «ti^ftaflc metft me^t 
tafelförmig obcTpljtamtbal; ttaublgc, lugcttge, rofettenförmlge ©Übungen. 

3. b. fp. P; Br ntufd^etlg bl^ uneben. 

H = 3,5— 4; G = (6,8— )7^. 

!l)fd^.; nielft gelb nad^ grün ober grau; ©ttid^ n)ei§; Fgl— Dgl. 

3luf ©lelexxlagerftätten, bod^ f ettenet ate ^l?tomotJ)]^tt. — Sfol^ann* 
geoTgenftabt, ©abentoeilet, Somtoatt unb ßuuibettanb jc. 

S[ntt)cnbuiig: 3ttr S3leigctoinramg unb blrcct gur OladfaBricotion. 

»tittt^iitit. 3Pb3V203 + PbCl*, für ctn tt)cmg V tritt P ein. 

VL P = 80o (aud^ 780 46'); M- ooP.OP unb ocP.P («ifb 127 u. 128); 
!(cine Är^ftaffc unb fafcrig; Br mufd^clig Bi« uncBcn. 

H = 3; G = 6,8— 7,2. 

Unbf.; gctB, Braun; ^trid^ »ciß; Fgl. 

«uf »teieratagerftätten, feften. — ^aIbcntoirt]^^^att« im ©d^toarjttKirb, ^apptt 
m ÄÄmtl^cn, «mfott)«!, 3im(i|)an in aÄcyüo. 



»9. 8o¥ii(it. 

P^^MgCl^l' X«^^"^" »)^o«p^otfäute^attlg. 

I mit tettaebtlfc^eui Sl^atafter; ^auptformen finb ooOoo, <xO 

O 202 

unb -^. in einfacheren ober burd^ ^Injutreten weiterer gläd^en, — o~^c., 

compttdrteren €omb., j. ©. ooOoc.-^.ooO, mit unb ol^ne —0 (ÖHb 

42, 43); bie nid^t großen, aber fd^Snen Srl>ftatte ringsum au^gebilbet, 
eingetoad^fen; Br mufii^elig; fprBbe. 

H = 7; G = 2,9— 3. 
. 35f. Bi« ftbfti^.; farbto«, toei^ gelblich, grautidf^, grünlid^; Glgl— 
I^gl- 3^t8^ ^olarifationöerfd^einungen toie optifd^^jtoeiafige ÄSrpcr, 
toeld^e Unregelmd|igleit auf einer tl^eitoeifen d^emifc^en Umtoanblung 
ber Soracitfubftanj innerl^alb ber Ärljftatte berul^t. — ^olar tl^ermo^^ 
eleltrifd^. — 33. b. 8. unter aufblähen fd^meljbar, babel bie glamme 
jelfiggrün färbenb, bef. nad^ borl^erlgem B^f^^^^^f^äf^^^tX^" ^i* ^<^^ 
üuml^^brofutfat unb t^tugf^jatl^ — Sorfäurereaction. 

33on biefem toegen feiner Ärljftattformen unb feiner pl^ljfifalifd^en 
(gigenfd^aften mineralogif^ tpid^tigen unb intereffanten Sßineral finb 
nur fel^r toenige gunborte betannt^ nämlid^ ber talfberg unb ©d^ilb* 
ftein bei l^üneburg unb @egeberg in ^olftein, tpo e« in ®^p^ unb 
^Inl^^brit eingetoad^fen iwrfommt. 

11 
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tti$Win. Li(Fe,M»)POl m, öfter fa* mir berB, Bllttrig. - 
8emer!eiid)oertl^ iDegen bed SUl^ionge^falted. 
S3obcnmai«, 3Waffac^uffct«. 

2. ß)rtnttnfl. '^alTer^affige '^^osp^e rfc. 
StruTit. (NH4)MgP04+6H20. 

III, i^iJltOt|)]^tf<J^; melft — ^p ^w^ ^ . ooPdo. S)). opPoo; 

Br tnufe^elig. 

H = l,5— 2; 0^1,7. 

®fc^.; frifd^ mctft l^ctt t)tauntid^ grau, aii^en tbei|fld^ t)urd^ ^et^* 
tpittctungj Glgl. 

äln ^teUen, n)i> ammotiiafaUf«^ Stoffe [xi) etjeugen, in .Kanälen 
K. ]xä) bitbenb. — Hamburg, ©te^btti, Ifrlla <im ©uane ber ftftften). 

SajttHtl (nac^ bem^afurftcin). H2ß(A12)P20iO; R-Mg^e. 

IV. C = 880 2'; ]lä(i)^nxd(i)z , unbeuHtl^ tt^üe, v «. 
tP.tPoo.OP.ocPoo. 

Unb. fp. ocP; Br uneben unb fpUttetlg. 

H = 5— 6; G=^3. 

^bfd^.; meip ^erf<i&leb«n Um, l^immeibtau bi^ Iberltnerblau (je 
nac^ t)em Slf engest); Glgl. 

3n Quarj. — <g>ättcm In Saljbut^; glfd^bad^ imb M^gtod^ w 
Steietmatf; In ^iorbcaTottna mit Si^anit. 

90. Stahlt {xaMg, toa^tfc^. = tütft«), Jütli^ (»on 
ben 2^ütfen au^ ^etfien gebtad^t?). 

SefentU^: (Al^)«P*0i» + 5HK) mit einem ttelnen ©c^alt »im 
Cu unb Pe. 

%mox)f>^. 3n Stummem unb 3lbeni elngefprengt, ftodaftlttfc^; 
au^ In ttelnen ©etbüen. Br mufd^etlg bl^ uneben. 

H = 6; O =2,6—2,8. 

Äaum ftbt(3^. ober unbf.; ^Ithmetblau, fpangtün, apfelgtün; f<i^ac!^ 
tt)ac^egl; Strld^ gtänll(J^ toel^. 

3n SlefelfcJ^lefet. — Detönl^ :c. In Sad^fen, 3otban«mü^Ie In 
S(!^leften, ISRefd^eb bei |)erat in ^etfien (bet f(J^8nfte, fog. orlentaltfc^e 
SötR^), 2ße^o. 

5ltttt)cnbung: 2!(« htüthttx ©bcrftcin. NB, 2)'er twniger l^artc 3al^ntürfi« ifl 
natürlich Um gefttrbte^ foffited (Sffenbein, toeC^e« ^leW^e ttommbiiiie finbtft. 
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91. WareUIt. 

(A12)»PK)i» + 12H20. 

IIl. oüPa6.oüP.Pöc. Sh^ftatte fcl^t Kein, nabeiförmig; weift 
ju fugettgen unb f^proiblfd^en uub ftetuförmlgen Aggregaten grupplrt. 

@p. ooP unb Pöö; Br mufd^ellg. 

H = 3,5--4; 6 = 2,3—2,6. 

Dfd^., farblo«, gtaulld^, gelblld^, aud^ fd^ön grüngelb, fowle grün 
unb Mau; Glgl. 

3luf Slüften unb spalten bon 3:^onfcä^lefer, ^lefetfd^lefer, ®rau^ 
toadc unb auf (grigängen. — SangenftrlegW bei {^telberg (auf Slefelfd^.)^ 
Slmberg In ©alem. 

92. AiMifmitrantt, Supferurangllmmer. 

IL P = 1420 44' a»tf . P.OP, OP.^P.P IC. mö) mit ooFoc 
unb P«? (©Hb 68). Äri^ftatle melft bünn tafelartig unb «ein. 

@. b. fp. OP; ettoa« fpr&be. 

H = 2— 2,5; G = 3,5— 3,6. 
5Dfc^.; gra«^ bl« fmaragbgrün; Glgl, Pmgl auf OP; Strld^ apfelgrün. 

®efonber^ auf Srjgängen, auf Quarj, §omfteln, Sraunelfen jc. 
— Sol^anngeorgenftabt, @lbenfto(f, 3i^«to<^I^f Somtoall (befonber^ bei 
ßaülngton), ©obenmal«. 

ttalHtmAi ober «alfurangllmmer. ^^f^^ JP^0''+8H«0. 

n*). OP.ooP.P :c. gormen fe^r ä^nlld^ benen be« Äupferuranlt«, 
Kein unb bünn t«frif8tmlg, melft mit ftumpfen Tanten. 

@. b. fp. OP; mltbe. 

H = l — 2; G = 3 — 3,2. — ©fc^.; jelftggrün bU fc^tpefelgelb; 
Pmgl. «uf OP, fonft Glgl. 

aSorlommen t»le Supferuranlt, aber feltener. — Qol^anngeorgen^ 
ftabt, Sd^neeberg, bef. ju @t. grleuj bei iHmoge« unb Slutun. ^n 
SCurmoliw elngefd^toffcn ju Sl^efterficlb In SDiaffad^ufet« unb In 3lmet^^ft== 
monbeln auf ber SBolf^lnfel Im Onegafee. 

♦Sibetl^cnitgrtt^^jc. Cu^Q^OQ + HäO, Q^As ober P. in mit fe^r naiven 
Slbmeffmigen unb äl^nftd^cn, mtift fäutenfBrmigcn (SomWnationen. ©rüne, burd^fd^ei» 
nenbe SDWnerallcn \>on fcl^r untcrgcorbnctem i^^orfommen. 



♦) ©ie «ti^i fel^ fd^arfen formen neucrblng« für rl^ombifd^e crflttrt, inbem 
QoP 90>4d' anpatt 90» f^aht. 

11* 
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fitHetlenft (gunbort). Q--P, jumeife« cm iieimx Z^üi bur^ As 
öfrtreten. III. (acP - 92oi0\ P3ü-=109« 52'); ooP.Poo.P; Är#atte für? 
fäuteitförmig, flctn, in 2)rufen aufgctpad^fcn; aud^ bcrb, fugclig. Unt)., f^).; Br. 
mufd^elig Bi« uneben. 

H-=4; G--3,7. — Ätbfd^.; bunfel oütjengrttn bi« fc^tDärjüd^ grün; Fgl; 
@tnd^ oüöengrün. 

^uf Ouar? in ©ümmerfd^iefer. — Utterdircutl^ im gürflent^um 9leug, gibetl^en, 

Olinemt (nad^ ber J^arbe). Q -= As, v 2:1^. burd^ P öertreten. 
III. (ooP -- 92» 30', Pc3c=r-:110o50'); meift ^oP.Poo.ooPöo; \Mm- m nahtU 
förmige Är^flatte, aufgetoad^fen, meift i^n 3)ruf«i vereinigt; auäf berb, lugeUg^ ftra^>(ig. 
®. um), f^.; Br muffelig bi« uneben. 

H = 3; G -:- 4,2-4,6. — 2)fd^.— j^bf.; <)tfla^iengrün bi« fd^njär^tid^ grihi 
unb bi« geib; Glgl — Fgl, ber jlra^ifigc Sgl; @tri(^ od^engrün bl« braun (tid^ter 
at« ^ibctl^enit). 

2(uf tu^ferer^göngcn; in Ouar^ — (Somwatti« unb anbere Oegenben @ng* 
lanb«; 9^if(^ne*2:agi(«f. 



®rttneifenev) ober ©tünet ©ta^fopf, tafojen (xccxog, 
]6)kd)t unb §€v6g, ®aft) unb anbete »affetl^altiae 33erMnbungen ber 
^:^ö«p]^0Tfäute mit (glfen finb in bet JT^at fämmtlid^ fd^Umme ®afte, 
ba ©egentoatt bon ^^o^pl^or ba^ (gifen laltbtüd^lg maöft, atfo ble 
Stje betfd^Ied^tert. 

©Tüneifenetj finbet fid^ unter anberin bei Siegen^ bei Simoge^, 
Äafojen bei @t. Senigna in ©öl^men, Stntbetg in 35aietn ic. 

SBurfelet}, ^l^arntafofibetit ((paQf^axov, ®ift; aidfjQog, 
(Sifen). Saffetl^altige^ (gifenatfeniat, beffen ^oxmd betfd^ieben angc»= 
geben tpitb. (Fe3A820^ + 6H20?). 

I, tettaebrifc!^. '^cOoc, ocOoc. -^, ocOoc. ooO jc, ( — p— ); je^x 

f leine Är^ftatte ober axxä) berb. Unt). fp. ocOoo; Br. mufc^elig. 

H = 2,5; G = 3. — Df^.; lauc^griln bi« getb unb braun; Fgl, 
nac^ Glgl ober Dgl. 

?luf ©rauneifen ober mit (^ifenüe^ unb 3)ii6pi(fel. — Sd^toarjen^ 
berg , (Somtoaü (®ruben Huel Gorland unb Unity), Sluftratien (25ic* 
toria, in golb^Uigem Quarj). 

^fowWt. (Fe2)As-K)« + 4H=iO. III. P. x.Pä; aujerbem combiuiren 
fid^ mit P bte Jfäd^en qcp2', OP unb 2Vöo; fieine, f(^öne Är^Halle; fonfl 
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ftengeüg, fafcrig, btd^t unb erbig. Unt). f^. QoP§; Br muf eineiig Bi« f^)ttttrig. 

H = 3,5^-4; G = 3,2. 2)fd^.; öerfd^icbcne, mcift büftcre grüne garBen bi« 
fci^toärgüd^ unb blaugrau, fonft aud^ inbigoblau unb rotB; GIgl. 

Mit toerfd^iebenen (Srgen, Äu^ferüe«, ^rauneifen, SCrfenifergeu. — (Bä^toar^tn^ 
bcrg in @aci^fen, Somlüaff, ^erefort)«f. 

*3Sit>ianitgtiH)pe. R3Q20^ + 8H20; R = 3KetaUe bet eifcn^ 
gtuppe, Q -^ Pobet As. — IV. C na^e^^SO»; lang fäutenförmigc üxt^^ 
[taue mit ä^ntic^en SütttMnatlonen; 'o. fp. nac^ ^Poc. 

93. VManit, ©laueifcnetj, eifcnbtau. 

Fe3P208 + 8H20, tpelc^e Bufamtttenfefeung butc^ aufnähme 
toon O ftd^ änbett. 

IV. P = 790 7'. ^Poo . oüPoü . Poo unb anbete Somb. mit ocP2 
unb P. — Äti^ftattc mcift Hein, lang fäutenfBrntig, aufUegenb. Sonft 
fttal^Ug, blättrig unb etbig. 

@. t). fp. ooPoü; in bünnen ®tätt(^en biegfam. 

H = 2; G=-2A 

!Cf. bi^ unbf,; utfprünglic^ farblos, an bet \!uft in golge bet 
^ilufna^me i)on Sauetftoff blau toetbenb, bi^ inbigoblau unb gtünlld^ 
ft^n)ätjtic^; Glgl, auf Spaltfläd^en Pmgl. 

Det 3Sit)ianit fommt jientlic!^ t^etbteitet üot, befonbet^ bet etbige. 
Seine ©ilbung gel^t ' nod^ fotttDäl^xenb übetatt ba i)ot fid^, ido \f öfungen 
'oon ^l^cöpl^aten auf (Sifenfalje tpitlen, bef. auc^ butd^ bie ^l^o^^n^ox^ 
fäute toon otganifc^em Utfptung, fo ba^ fid^ 35ii)ianit im 3nnetn tjon 
ßoncä^ilienteften (Äettfc^ in bet Stimm), in fofftlen unb nid^t foffilen 
'ißferbejäl^nen, ja im Snnetn toon menfd^lic^en ©ebeinen gebitbet finbet. 
Sbenfaü^ butc^ (Sintoltfung otganifd^et üettoefenbct Äötpct ift bet in 
Sorfmooten häufige 23it5ianit entftanben. 3n 33afalt unb l'at^a. — 
aJHt 3Kagnet!ic.ig unb SDic^^toit 2c. }u ©obenmai« in ©aietn, Sotn=^ 
tt)aüi^^ tettfd^, Slutetgne; bet etbige in Sci^lefien, Dänemat!, Oftftie^^ 
lanb unb ja^lteid^en anbetn (Segenben. 

SlniDcnbung: 3"^ßil^tt öl^ blaue ??arbe. 

6)|iii)ilefit {avjunZijatdCw, fxä) näl^em — bem ^iöianit nämtid^). 
Fe3As20« + 8H20(?). II; in äl^nlid^en gormen wit «iöianit. - ?obenflein in dteu% 

94. «0iiittHiit|e, gt^t^tin {iQv&Qog, tot^). 
Co3A8208 + 8H20. 

IV. C--80n3'. ^üPx^.ooPoo.P^ u. a. eomb. tt^ftaße meift 
nabele unb ^atfßtmig, patattel bet §auptaje geftteift, ftta:^lig unb 
büfd^etf&tmig gtuppitt. Slu^etbem etbig, aW Uebetjug unb angeflogen. 
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33. fp. ^P^; faft rnUbe, in bünncn Statteten ettoa« blcgfam. 

H bi«2,5; G--3. 

Dfc^.; l^etlct ober buiiftet pfitfid^blüt^tot]^, butc^ aWengung mit 
^HJl^atmafoUtl^ tid^tcr toerbenb; Glgl, auf Den Spaltflächen Pmgl; Sttic^ 
^eütot^. 

Sluf Vagetftätten ber tobattetje, befonbet^ mit >Spei^fobatt, butc^ 
beffen Oj'i^batton entftanben (batauf audgebtü^t); jiemUci^ betbreitet. — 
Siebet unb SRid^etebotf in Antreffen, Sam^botf k. in Jl^ütingcn, 
Sc^neebetg unb 5lnnabetg, SSJittic^en im babifd^en ©d^tpatjtpalb, ®aiet 
in 2:i>tot. 

95. mitlilni^t. 
Ni^As^O^ + SH^O. 

9)tiftofti^ftaninifci^; ^aatfßtmige Ät^ftatte; flotfigc Uebetjüge, etbig, 
betb; milbe. 

H = 2— 2,5; G = 3. 

Unbf. bi^ Itbfd^; apfetgtün bi« gtüntid^ toei|; fd^immetnb bi« matt; 
Sttic^ ließet gtün, ettoa^ gtänjenb. 

auf gagetftatten bon 3ädzh unb fiobaltetjen, mcift mit Äobatt== 
blutige, ^auptfäd^tid^ at^ Slu^blü^ung auf ftupfetnid et unb Sl^Ioantl^it. — 
Siebet, 9tic^eWbotf, ©aalfelb in 2:i^ütingen, Snnabetg, Sc^nee^ 
betg, SlQemont. 

Köttigit. Zn3A8^« + 8H*0* Zn j. Xf^. hnxäf Co t>crtrcten; in bw 
gormen bc« (Sr^tl^rin; toeiß, rbtl^tid^. 
©d^ncebcrg. 

(Hörneslt. Mg3A8208 + SHK). 8anat.) 



^latnmlöHtl. (gxxQfiaxov, @lft). Ca^As^O^ + 6H«0. 

IV. C = 6504'; j. 35. OP .oc¥oc.ooT? .—P; fleine, nac^ Poe 
fäutenfötmige Ät^ftattnabeln. ^\i fttal^ttgen, florflgcn SKaffen gtuppltt, 
in Ätuften tabial fafetig. @. b. fp. ^Poo; milbe, in bünnen Slättd^en 
biegfam. 

H = 2; G = 2,7. 

Dfc^.; fatbto6, fc^neemei^; auf ocPoo Pmgl, bet fafetige Sgl. 

aSotf ommen auf gtjgängen. — 9iici^eWbotf, Slnbteo^betg, ffiittid^cn. 

(Haidinirerit. Ca^As^O» + 3H20. m, odP.ocPä.Poo. @. t). 
f^. ^oPoo. 3oa(i^iii!«t]^aI.) 

96. »wat (au« bem «tabifc^en), Jlnlal. 
Na^B^O^ + lOH^O. 
IV. C =730 25', ocP = 870 0', P = 1220 34' (ifomotp^ mit 
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Sluflit); mcift ^P . 'X)?«^ . ocPoo . OP . P (®ltb 112); Btolffing^Wlbung, 
Slr^ftaüc na(!6 ^Px: tjcxbunbcu unb baxin um 180^ gebtcl^t. 

®p. ooPoc unb ocP; Br mufd^eüg. 

H = 2— 2,5; G = 1,7— 1,8. 

Df. W« bfc^.; fatbto« unb i>crfd^iebcn »el§; Fgl. — 3n ffiaffcr 
I6«ttd^; fü^Itc^ taugen^aftct ©efc^mad. — 33. b. 8. unter attfM%tt 
fc^tjenb, babei glanunenfatbuMg be« Na unb auf 3Jefeu(^ten mit 
Sci^Äefelfäutc bic getbaröne bct öotfäute. 

3n lofen Äätncm unb Ät^flaßen an unb in Seeen, in grofeen 
SWengen mit ©teinfal^. — 2;ibet unb Sltc^oat, Sattfotnien unb Süb^ 
amerila. 

©ercinigtcr «oray finbct 3(ntocnbung a(8 Jfugmittct beim 2iUf^ wtt 
SRetallen unb (in (^übamerifa) beim ^u^erfd^I^m, femer bti ^eTfleDteog feiner 
^(ftfer unb ^afuren unb in ber iD'tebtcin, enbUd^ atd feljir mi#tige9 9^eage<l^ bei 
?Btl^rol^rt)erfu(i^en. 



7. AIa{fe. (S^atUnait m'i ifutit^r^^e Uiitait. 

®ic gatbonate btaufcn mit ftarfen ©äuten (^aljfäute;» ^d^toefcl* 
fäutc 2c.) befeud^tet enttpeber al^batb ober in bet SBätmc, inbem tollten* 
fäutcanl^^btib (CO^) cnttpcic^t; bie meiften berlietcn aud^ bcim*®lül^en 
CO* unb gelten in ba« ®afi^an^V^nb übet. t)ie Üiitrate berpuffcn 
D. b. !ü.; l^TC 8Bfung entfärbt nac^ bem B^f^fe ^«^^^ ^ttoa« ^d^tDcfet 
faure bie blaue Snbigolöfung. 

1. ^r^mtufl. '^aff^rfreu Sarfi^itafe etc. 

Sammttid^ 3)lineratien bon unmetattifc^em |)abitu«, geringerer 
^ärte (nur bei 3i«ffpötl^ tl^ 5) unb — in unbcrtoittertem 3uftanbe — 
an ftc^ blaffen J^arben ober farblo«. 

*«alff)>at^gruppe. qq\o^ ^^^m\ ^'' ^^^^ ^^ *^^^' 
toert^ig unb NO breitoert^ig ift. VI, R=105ö3' bi« 1070 40'; fp. 
R. 'Die ßarbonate biefer ©ru^jpe bilben unter einanber mannigfache 
Ifomorp^e ©emifc^e, tooburc^ Uebergange itpifc^en ben SWineralien 
entfte:^en. 

97. flatnn^aUßätt, (S^ilifalpeter. 
NaNO^ meift burc^ Na Gl unb anberc Salj£ betunreinigt. 
VI. E=- 106030'; Är^^ftoüe (=R) unb ft^ftaKlnlfc^c Ä&mer. 



Digitized by VjOOQIC 



168 

3- i>. fp. R; Br mufd^clla; jleml^ ntUbe. 
H = l,5— 2; G = 2,1— 2,2. 

I)f. bl« bfd^.; fatbb«, gtautlc^, bi^tocllcn cittonengelb unb T6i^ü(!^; 
Glgl; fel^t ftatfc bopJ)ettc ©ttal^lenbrcc^ung. 

3n ©äffet leicht ti5«tt(^; l^^grofloplfd^; ©cfc^mad' bittet unb fü^^ 
tcnb falxifl. 

aJHt Xiion unb @anb ju 2:agc 4icgcnb in bebcutenben, fic^ citca 
30 aWcllen toeit etfttcdcnben ßctgctn in @üb=*^etu, Difttict bon Sato* 
paca, bon too et in gtoßen 5Diaffen naö) Sutopa auögcfül^tt toitb. 

2(ntt)enbung: ä^x 2)arfleffimg öon @at^)eterfäurc unb Äaüfat^cter, bei bcr 
@d^tt)cfc(fäurcfaBrication, a(« 2)üngmittcl; gu @d^ieg<)u(\>cr nid^t Braud^Bar, »eil 

(Hnmerhrng: SDer rl^omBiWc Äalifat^eter — KNO« foff Beim (Svffi^m in !(eim 
SlI^omBoeber jctfatten.) 

98. ftiinf)iiit|, Salt, (Salcit. 

CaCO^ ein getiugct ST^U Ca oft but(j^ Mg, Fe, (Mn obct 
Zn) bcttteten. 

VI. R = 1050 5', toä) fd^tDanfcnb jtotfd^cn 3'— 18', meift 8'; un-^ 
genteinet Steid^tl^unt an iJ^^tnten unb Kombinationen; einige bet l^dufigften 
3SotIomntniffe finb ooß.— ^R, ooR.OR, — ^R (auä) mit ^R), — 2R, 
3(R), 3(R).R, R.OR, R.oüP2, aUdn au^gebitbet ift R fettenet; 
Somb. j. S^. fe^t fläc^enteic^ (»ilb 122, 123, 124, 125, 126, 127, 
133, 136, 138). ätoitting^bitbung betfc^iebenet 3ltt, euttoebet bie firi>^ 
ftatte nac^ OR bettoad^fen unb um 60» gebtel^t, fo ba| bie 5ljcen loiebet 
jufammenfatten — bef. an 3(R) — , obet bie 3tt)itting«ebene ift — JR, 
obet abet R, beibe 50Jate bie Äti^ftaöe in biefet ^Uöfe um 180^ gegen 
einanbet gebtel^t (©ilb 144, 145 unb 146). J)ie leitete SSettoad^fung 
an6) oft in Itl>ftattinif^en 3Kaffen au^gebilbet. ÜWannigfad^e ttijftaß^ 
gtuppitungen; jutoeUen etfd^eint ein gtßfetet Ät^ftaQ au« bieten Reinen 
einet anbeten ^otm jufammengefe^t (j. So, ocR. — JR au« tautet St^* 
ftatten — JR), obet bie ^t^ftatle beteinigen fid^ ju tteppenf5tmigcn, 
tofetten^ obet gatbenfötmigen unb äl^ntid^en (Seftatten. 

Stufet fti^ftallifitt etfd^eint bet SatI au^gejeic^net Itl>ftattinif^, 
fpätl^ig, gtog^ bi« feinfötnig (3Katmot) bi« fc^einbat bic^t unb etblg 
(Äteibe), toeniget ^ufig ftengetig unb fafetig. 

®. i). fp. R; Br mufd^etig (fd^toet bemetibat); f^>t5be. 

H = 3; G = 2,6— 2,8. 

!l)f. bi« unbf.; toaffetl^ett, toei| unb mannlgfad^ geffitbtj Glgl, 
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auf OR Pmgl, bct faferlge Sgl, blc bittere S3at. seh bi« matt; 
ftatfc bo^^clte Stral^lcnbtcc^ung O^länbif^et Doppctfpatl^). 

®^ata!tctlftlf(!^ ift bie unter Slufbtaufcn ftattfinbcnbc Äol^lcnfäurc^ 
enttoicfetung, »cld^e naci^ beut ©cfeud^ten be« Äalfcö mit Säuren (au^ 
mit Sffig) fd^on ol^ne @ttt)ätmung erfolgt. 

JJalffinter ift fr^ftaßinifd^r, in Prüften fid^ abfefeenber Äatf. 
Die Wrnigen unb bid^tcn 33arietäten bc^ Äalfe« »erben aW SaÜftein 
bejeid^net, ein burd^ ^o^te fd^ttjarjgefärbter talfftein al^ 2lnt^ra!onit 
{avd^Qa^y Sol^le) ein bitumen^ttiger, beim ^Reiben unb ^^x^ifla^tn 
unangenel^m ried^enber atö ©tlnf lalf ober ©tinfftein, ein fel^r bid^ter, 
in platten fid^ abfonbember atö Utl^ograpl^ifd^er Stein unb ein 
locferer unb porSfer, in fügem SBaffer fid^ nod^ forttoäl^renb bilbenber 
atö Äalltuff; 5IWarmor unb Sreibe fiel^e oben; burd^ S:i^on berum 
reinigter Satt ^eißt äßergel. 

Satt ift nöd^ft Ouarj ba« l^aufigfte SWineral unb fommt in feinen 
berben Slbänberungen — oft burd^ tl^onige, fiefelige unb anbertoeitige 
^Beimengungen verunreinigt — in fel^r au^gebel^nten unb mäd^tigen 
©d^id^ten at« toid^tige getöart bor. — Äri^ftaße unb fpätl^iger Äatt 
finben fic^ auf ^lüften unb ©paltetv auf Olafen:' unb J)rufenräumen 
ber berfc^iebenften ©efteine, bef. aud^ auf Srjlagerftätten; toegen ber 
merllic^en ÖiJ^lid^Ieit ber fo verbreiteten Äalffubftanj in fol^lenfäure^ 
faltigen ffiaffem in forttoäl^renber 5Reubilbung begriffen^ — Satt bilbet 
femer mand^erlei ^fcubomorpl^ofen (bei SOäeitem l^äufiger finben fic^ 
^feubomorpl^ofen anberer 3Kineralien nad^ Äallfpatl^) unb ift ba^ 
»id^tigfte 3Serftelnerung«mittel. 

Schöne Sn^ftaße be^ Äattfpatl^e^ finben fid^ unter anbem iu 3ln^ 
brea^berg unb an bielen anberen fünften be« $arje«, ju Oberftein, grei^ 
berg, im Srjgebirge unb ©d^toarstoalb, in (gnglanb, bef. in ÜDerb^f^ire unb 
Sumberlanb, am Obemfee (mit gebiegenem Supfer tc.) SSon bef. 3n? 
tereffe ift ber ungemein flare Äattfpatl^ bon 3^lanb — i^länbifd^er 
!Coppelfpat^. ©n burc^ Äobalt- ober 9Hdtelblüt]^e fd^6n pfirfid^blüt^^ 
rotl^^ refp. apfelgrün gefärbter Äattfinter ober tjaferfalf lommt ju 9iid^etö* 
borf bor. 

Der förnige Satt finbet fid^ j. 33. bei äluerbad^ an ber öerg^ 
ftra^e, SShmfiebel in S3aiem, ^arga« in ^nnlanb, ber feinfßmige 
toei^e ©totuen^üRarmor bef. fd^Bn bei ©d^anber^ in 2:^rol^ bei Sarrara, 
auf ^aro^ unb am ^entelifon unb $^mettu^ bei Slfl^en (bie legieren 
bier ^unborte fd^on bon ben alten ausgebeutet). 2ltö Seifpielc bon ben 
fo jal^lreid^en SSorlommniffen ber anberen SJarietäten Wnnen bienen: 
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für J^afcrlall Sltfton aWoot In gumfcettanb, für 9lnl^ralmilt Sbibrca*^ 
berg, ^laniur, Song^bcrg, für ben tit^ograpl^lfci^ett Stein @olcn]^i>fen 
unb ^ap))en]^cim in ©dem, für ben Äalltuff ®6ttingen unb bef. Statten 
(^ibott :c.) unb für treibe 3nfel JRügen unb bie Süftenlänber bc6 
Sanate. 

2)ic 2lntt)enbung be« Äalfc« ifl eine fcl^r mannigfaltig« wah au^gcbc^iitte. 
@o bicnt bcr ^op^tl^pat^ 3U o^)tifd^cn 3nflrumcntcn, — bcr Wlaxmox unb mand^ 
bid^tcn Äalfc ^u ^itbl^aucrarBcitcn, Ornamenten, !J:ifci^^(atten unb bergL, — gafcrfal! 
;ju ben fog. 2ltla«^erlen unb anberen ^mxai^tn, — Wtaxmox foitoljl mie anbere S(9grc= 
gatformcn alö Häuflein, gum ^ffaftem unb Sl^aufftren, al« S^f^fag Bei $ftttcn^ro* 
ceffcn, gu @})ielfad^en, pr @ta«fabrtcation, gur Bereitung t>on Äo^Icnfäure ic; alle 
mbgUd^cn Äaifartcn toerben gebrannt in ber ©eifenjleberei, ©erberei 2c., aU 2)öii9= 
mittel unb gu 3ÄörtcI tocrtoenbet (burd^ baö brennen unb noti^l^rtgeö begießen mit 
SSaffer erft in CaO unb a(«bann in HsCaO* öemjanbelt). 3)er at]^ogra^)^itfd^e @tctn 
toirb enbUd^ in ber @teinbru(ferei, bie treibe gum ^äfxtihm unb ^oHren gebrandet. 

99. «Ittetlott, ©Itterfpat]^ (bleut jur ^Darftettung bcd 
SÖitterfatjCB), Dolomit, 33raunfpat^, ^erlfpat^. 

Sri pr)3 ) 
MffCO^ 1' i^^^^^^" i^^^^ ^^^ beiben SSerbinbungen in bem 

aSerptni^ 3:2 ober 2:1; oft no.^ mitettoa« FeCp^ unb aaä) tool^l 
MnCÖ^ (öraunfpat^). 

VI. ß = 106» 51' — 20', bef. ß, aud^ — iß, ß. — 4R, 4R.0R IC. 
(Silber [xe^t Äallfpat^); bie gläd^en bon ß oft gefrüuiuit, — ^R 
meift ttnfenfßrmig; T)urd^!reujung^jti)iüinge bonßunb — B mitporol* 
leten 2lfen unb anbere, ieboc^ n^t ^ufig; Sr^ftaüe juioellcn elnjeln 
eingetoat^fen, meift in ©rufen unb in lugettgen, traubigen unb SiSfn^ 
üc^en ©ruppirungen; fonft berb, lömig, bid^t, (oft p^xH), 

as. fp* ß, gefrüttimte ©paltfläd^en; Br mufd^ettg (fd^toer bemerlbar). 

Hr=3,5 — 4,5; G = 2,9. 

Dfd^.; farbto«, toelg, uielft gefärbt, bef. burd^ ©Übung bonStoun^ 
eifen gelbttd^ unb braun; Glgl — Pmgl. 

3luf einfädle Befeuchtung mit ©aljfäure meift loenig ober gar 
nid^t braufenb (ertoärmung nöt^lg). 

!Der oft burd^ 5£l^on k. berunreinigte biegte SSitterfalf folool^l, al« 
auc^ ber fr^ftattinlfd^ fömige Sitterfpatl^, ber elgentUc^e, oft ganj mar^* 
morartige S)olomit, treten aB toid^tlge getöart auf, jebod^ nld^t fo 
häufig, tole ber elgentUd^e Sallftein. — ©er fr^ftattiflrte unb fri^ftaU 
ttnlfd^e »Itterfpat^ fommt In «bem be^ bid^ten ölttcrfallc«, auf «lüften 
unb in S)rufenräumen ber berfd^iebenften anberen ©eftelne unb — bef. 
ber elfenl^altlge, elg. SSraunfpatl^ — auf grjgängen bor. — 3- *• Äal^l 
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im ®))effatt; ©cgetib bon !Drc^en, ©aljbutg, ^tfc!^ in Ji^tot, ®t. 

©ott^tbt. ©taunfpat^ ju Slau^t^al, aÄünftcttl^al in ^aben, ^teibcrg, 

Sd^nccbctg, Soac^ini^t^al, Sd^cmnlfe in Ungarn 2c. — S)cr h^ftaüinifc^ 

fötnige I)olomit finbct ft(^ j. 39. im fjtc^telgcbitgc, Srjgcbitgc, am 

®t. ©ott^tbt, im «inncntl^at (ßanton ©atti^) unb ber bid^te SSittcr- 

lalf unter anbcm am TOcißncr, am ^arje, am Si^ff^äufcr, in SC^ürlngen. 

!^ie t)erf<i^icbcnen SJarietäten be« S3itter!al!« finben \. ZJf, bic gleid^cn !lntoen= 

bmtgen tüte b€t ^atf, fo namentüt^ a(« ^aumatertdC u. bergt., ber marmorartige 

$u ^ifbl^aueraribetten tt. f. to., bann )ur 2>ar{iellnng ton tol^tenfäure unb bitter« 

falg K. 

II ü 
Ankerit. Reo», R = Ca, Fe, Mg, Mn. — VI. R^lOß» 12'; meifl 

berb, fr^ftattiniW »nrig; t). fr. R. H=z: 3,5-4,5; G = 2,9-^,1. 2)f*.; gclBOd^ 

ober r'öt^^ftd^ »eig, burd^ S^ertoitterung braun toerbenb; Pmgl.— Glgl. 

auf ©äugen, bef. mit (gifenf^)at]^ unb auberen (ärjen. — (gm«, greiberg, So* 

benfiein, in @tciermarf — «bmont unb Cifenerj. 

100. SRagnefi. 

MgCO», ber Ir^ftaüinif^e fetten rein, meift mit FeC02 unb 
tDcnig MnCO^ ber bid^te ganj rein ober mit Opalfubftanj gemengt. 

VI. Rr^rlOToKy — SCK, Reinjige gorm; Ir^ftamnifc^ !6mig bi^ 
fd^elnbar bici^t. 

@. b. fp. R, ebene ©paltpd^cn; Br. be^ biegten fd^6n mufci^elig 
bi« uneben. 

H = 3 — 5 (ber Ir^ftamnifc^e 4 — 4,5); 6 = 2,9 — 3,1. 

!t)f. — bf(^. unb unbf.; »afferl^eü, fd^neetoeiß bi« gelb unb grau; 
Glgl, ber bid^te matt. 

(ginjelne Är^ftaüe in Jalf* ober Sl^loritf^iefer eingetoac^fen, ber Iri>* 
ftaüinifci^e unb biegte bef. in Serpentin, ber biegte aud^ in T)oterit (al^ 
Äluftau^füüung). — Billert^l u. ^fitfd^ k. in Sifrol; «aumgarten 
in ©d^lefien, ^rubfd^ift in a»%en, @t. ©ottl^arbt, @narum in S^ior* 
»egen; ßüfeelberg bei ®a«bac^ im taiferftul^l. 

^ntoenbung: 9lantent(i(i^ gur ^arflettung i»on ^olj^Ienfäure unb ^itterfat), 
awl^ in ber ^ovaellanfabrication unb in ©teiermar! ^u feuerfeften B^^d^l"- 

SIefitttt {fitotrtji, S^ermitttcr — nämUd^jtoifd^cnSWagnejlt unb@tberit). 

RC03; 3R=r2Mg + Fe. — VI; RzizlO?» 14'; nur R, frummfräd^ig, linfenfBrmig; 
tt. fr. R. @elb. — 9m @aljburgf(i^en (SBerfen), 2:rat)erfetta in ^iemont. 

I^ifl^mefit (nunoi, fidler, »a^^r, fiiow, bieSWittc). RCO^; 2R=^Mg+Fc. 
VI. R=: 107018' nur an (S^mltflüdfen Utlaü^id. ©ctbHc^.— gtad^ou in @alaburg. 

(Ctter0^0t. FeCO«; Fe j. %}f, bwr^ Ca ttertaretett. — (Satsburg.) 
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(Ci^mlllefit. FeC03; Fe g. Xff. burd^ Mg vertreten (10~12»/o Mg 
in R). — ©(i^Ielü, 2:raöerfetta, ©ufotoüia.) 

101. S^ailjeifeitftein, eifcnfpat^, Sibcrit, j. V). 
Sp^ärofiberit {aqxxlQa^ Äugel, aidijQogy gifcn). 

FeCO», mit mel^t ober tocnigct MnCO^ MgCO^ unb CaCO». 

VI. Rr=:1070; R j. 5C^. mit OR, — ^ß nebft »cnigcn anbeten 
gormen unb Somb.; tti^ftallflad^en ^ufig xavä) unb geftümmt, Är^ftalle 
oft Ünfenfßtmig; ^i^ftallbtufen unb ©tuppitungen ju lugeligcn unb 
ttaubigcn, im Snnetn jugleic^ fpätl^igcn ©ebitben — ^©pl^ätofibctit"; 
meift betb, fpätl^lg; mit 2^on gemengt felnfömig unb bit^t (in tunb^ 
lid^en Soncretionen) — „S^l^oniger ©p^rofiberit''. 

aS. fp. ß; fptäbe. 

H = 3,5 — 4,5; G = 3,7 — 3,9. 

S)fc^.; gelblich naci^ grau unb braun; Glgl — Pmgl. ffitrb in 
golge einer Umtoanblung in Srauneifen nac!^ unb nac^ unbf., fd^tearj^ 
braun unb matt. 

Sel^r ^ufig; oft in bebeutcnben SWaffen, gerabeju afö geWart 
auftretenb, Sager, ©tBde unb ®änge bilbenb; fonft mit anberen Srjen 
auf ©fingen au^fr^ftalliftrt; ber ©p^rofiberit bef. auf Älüften unb in 
©lafenräumen bafattifci^er ©efteine; tl^oniger @p]^. in berfd^iebenen 
(Formationen ©d^id^ten bilbenb. — öieber unb ©d^mallatben, !J)iUen* 
bürg unb ^oljappel in ber ^robinj §effen^9iaffau, ©iegen, ©tal^tberg 
bei ÜWüfen, berfc^. fünfte am ^arj (3berg, ^oxge, ©toüberg, Stau«^ 
tl^al 2C.), Sifenerj :c. in ©teiermarf; Är^ftaüe an eben biefen gunb^ 
orten; eigenttid^er ©pl^äroflberit j. Sb. Oegenb bon ^anau (©tein^ 
^eim 2c.) unb granffurt a. 3ß.; tl^on. ©pl^. fel^r berbreitet, ©d^amn* 
bürg, ©aar^ unb JRul^rgegenb, öonn, Jeplife ic. ic. 

©^atl^cifcnftcin xft ein t)orjügIid^c8 unb feljr toid^tigc« (gifcncrg, ber t)crtt)tltcrtc 
ifl am tauglld^ften; bcfonbcr« aud^ geeignet j^ux ^crflcttung t)on @tal^I. 

3ft)ifci^en (gifenf^at)^ imb iWanganf^atl^ ober äi^i^^ötl^ giBt e« ebenfo burc^ 
ifomor^l^e 9Wifd^ung in mannigfad^en ^^erl^öttniffen UeBergänge, toie ijtöifd^en (gifen« 
\\>at^ unb ^aCff^atl^ ober iD^agnefU unb gtoifd^en biefen (enteren Reiben. $eif^ie(e 
t)on jenen finb: 

Clig0tt{))at| (oXtyof, gering, nämtid^ bad ©etoid^t gegen @)>at]^eifen). 
{y^nCO^I' ^ ^^^ ^^^^ ^^^ ^^*'/«- R = 107o3^ ®elb Bi« rbtl^Ud^ getb. — 
@^renfrleber«borf in @ad^fen. 

unb iMti\tn\paH. l^nCO^I' y = 28-40>/o. ©d^muftig olitoengrün, 
grüuttd^ gelB. — «Uenberg tu @ad^fen. 
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102. 9ttii(|anf^at|, 9i^obod^toflt (^orfo^g^oo^, tofcnfatbig). 

MnC03, j. Xj). mit mel^t ober »cnlgcr CaCO^ (unb FeCO^). 

VI. ß = 1060 51'— 1070; bef. R, — p u. R.— ißj mclft unbeut^ 
liij^c, fxummfläd^ige ^^ftallc in Dxufen gcl^äuft mit eltianbct bettoad^fcn; 
betb, fpätl^lg, fiJmlg bU bid^t utib ttaublge Ucbctjüge (tole ©pl^äto^ 
flbcxlt). 

Sp. mäf R; Br unb. mufc^cllg, i- 2:1^. fplltterlg. 

H = 3,5— 4,5; G = 3,3 — 3,6. 

Dfd^. bl« unbf.; tofentotl^, l^lmbeerrotl^, buxc^ Skwltterung tDcl§ 
ober braun toctbcnb; @trld^ toell; Glgl — Pmgl, j. ^. matt. 

SDWt bctfd^. (Stjcn bcf. auf ©fingen, auc^ In Polytraumen bon 
Sifenerjen unb 53raunftcln; nl^t fel^r berbreltet. — ^ol^enllrc^en bei 
Saffcl (traubig), Obemelfen bei JMej In 3flaffau, 3lfelb unb (glblnge* 
robc am ^arj, grelberg, Äai)nlf In Ungarn, 3lag^g in Siebenbürgen. 

103. 8ittlf<ittt^, ©almel (fiel^e Älefeljlnf), Smithsonit. 
ZnCO^ melft mit einigen ^jo (Fe,Mn,Ca ober Mg)C03, feiten 

mit CdC03. 

R = 1070 40'; bef. R, 4R unb 3(R), Keine unbeutUd^e ßr^ftalle; 
traubig, ftata!tltlfd(^, fc^allg, !ömlg bfö bld^t. 

SS. fp. R; Br uneben unb fplltterlg. 

H = 5; G = 4,l — 4,5. 

!r>f(i^. — unbf.; farblos, gelb, grau bU braun, auc^ grün; Glgl 
— Pmgl. 

aWlt Älefeljlnlerä, (Slfenfpat:^, öraunelfenfteln, Slelgtanj, 3i^^^ 
blenbe 2c. Sager, ©tUde unb 9lefter bltbenb, borjügüd^ In Salfftelnen 
unb 33ltterlatf fel^r berfd^lebener Formationen. 3i^^t^ berbreltet, fo 
aud^ In J)eutf^tanb. — 2lm Miltenberg bei Stadien, Sferlol^n unb Brilon, 
SBle^lod^ In Saben, Jamotol^ In ©d^leflen, $Ralbel unb ©lelberg In 
Äamt:^en, ©elglen, gnglanb (3Kenblp k.), Steffi? bei 8^on. 

SBid^tigftc« Srg für bie @ett)iiniunfl bc« äittf«. (Slntöenbung be« 3in!« fetbjl 
flc^jc SÄotl^i^infcti;.). " 

Slrragonltgruppe. RCO» ober RNO». III mit fe^r na^e 
gießen 3lbmeffungen, j. 33. ooP=-116n6' m 1190; 3tt)llllnge nad^ 
ooP ijerbunben l^äuflg; fp. befonber^ nad^ ooPdo unb ooP. 3fomorpl^e 
©emlfd^e ber berfd^. Sarbonate blefer ®ruppe bllben Uebergänge. 

104. SttAi\tAlftkt, Salpeter (=8al petrae, gelfenfalj?). 
KNO'*, burc^ anbere falpeterfaure Salje unb Soba oerunrelnlgt. 
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III. ooP = 119ö. 3n bcr 5Ratut »u*ft mUU unb ^aarfBtmlg; 
fafctlge, fßmigc unb ctblge Uektjtigc unb Sluöblül^ungcn. 

!Dic fänftlu|cn tt^ftallc mclft ocP . ooFdb . P . 2Pc56 (xittodlcn toic 
i^ejagonalc "^t^tomibcn mit Säule ou^fcl^nb, Siffnix^ Sßüh 89) j au^cti^ 
bem anbete Somb. aud^ mit Pdß unb 4Pd6. 3ö>ittlt!ae nac^ qpP ^^^^ 
tpad^fen. 

Unb. fp. ocPoo unb ooP; Br mufc^elig. 

H = 2; G = l,9 — 2,1. 

Df.; fatbto«, gelbllc^, gtoulW^; Glgl. 

3n SBaffet lelcj^t UJ^tt^; ©efd^mad bittet, fatjtg, fü^tcnb. — «uf 
glül^enbet ftpl^le betpuffenb. 

311« Uebetjug bet ffiänbe mond^ct Äalfl^ßl^ten, fog. ©alpetcti^Sl^len; 
auf bem Stbfeoben, auf gelfen k. audtpittetnb, ble« namentUd^ in 
»atmeten 3oncn. — 3fn §ö]^len bei aßolfetta in Jlpulien, bei »elgtob, 
^ombutg in SSaietn, IHffabon, auf Se^lon, in Stotbometila. Slu^«* 
blü:^enb in Ungatn (Se^tfatpetet), gbtoebene, Oftinbien {Hfiex oft bet 
©tbboben bet ©ange^gcgenb bi« 150' tief bon Salpetet butd^btiuigen, 
bet butcH^ 2lu«laugen gewonnen toitb), Sg^pten, ^etfien. 

^ntoenbung: 9^amentüd^ n>id^tig gur galrtcation bed ^dfit^ni'otx^. ^onft 
benu^t jur 2)arflcttung bcr @al^ctcrfäure, ber @(!^tt)cfc(fäurc, gum Sieinigen be« 
@o(be« unb @i(Ber8, al« ^ei^e in bcr gärbcrct nnb 2)n«fcrci, al« 3(r;incimitte(, in 
ber geuertt)crferci. 

ÄünfUici^ in bcn fog. @af^)etcr^)Uintagen getuonnen, miä^t bie natürüd^e ©ilbmig 
nad^dl^nten. 

106. Httagonii (nad^ bem gunbott). 

CaCOs. 

III. oüP=116o 16'. 3lm ^ufigftenocPÄ.o;?P.Po6, ooPä.ooP.OP 
unb ePj.ooP.Poü, toeld^e meift lang obet !utj fdulenfötmige unb 
fpiegige Sti^ftalle batftellen («Hb 91 u. 92). ©el^t ^aufig Stoillingd^ 
bilbungen nac^ ooP (S3ilb 98), einfädle B^it^fl^/ fottgefe^tc 3tt>illingc 
(Bufammenfe^ungöflä^en patallel), fotoie S)tillinge unb 35ietlinge {^u^ 
fammenfet5ung«fläc^en geneigt), j. S::^. tpie l^ejagonaie ^ti^men et:= 
fd^einenb. — Sti^ftalle einjeln eingemaiä^fen obet in !J)tufen. ®onft 
ftengelige, fafetige, fttal^lige SDiaffen; biefelben bilben patten obet 
ftalaftitifd^e ijotmen (bal^in bet Slttagonitfintet, @ptubelftein unb 
bie meift fd^neeJDei^e, au^ bettootten butd^ einanbet gteifenben, afti^en 
ftalaftitifd^en ©ebitben beftel^enbe (Sifenblüt^e), fotoie aud^ ben fog. 
(Stbfenftein, toel^et au« jufammengebtdeuen^ c»nc««ttifd^ fd^aligen 
Äugeln befte^t. 
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@p. 0CF06, unt). fp. ooP unb P06; Br mufd^Üg M« uneben. 
H = 3,5 — 4; G = 2,95. 

Df. U^ bfci^.; farblos, toelf unb mannlgfad^ gefärtt: tüeingelb, 
rofentotl^, jiegeltot^, gtünlld^, blolett, grau; Glgl. 

3ü)aT fel^t betbreitct, aber biet tDcnlger ^ufig al^ ^df unb 
nie In fe bebcutenben 3K«ttgen »le blefcr. — Sinjelnc Sr^ftallc (bie 
^cfagonal fd^lnenben Drlülnge bef.) in S:^on mit ®t>p«: SKoIlna in 
Slrragonien, SSalencla. — 3luf tlttften unb Spalten unb in Olafen^ 
räumen bulcanifd^er, bef. bafaltifd^er ©eftcine in Är^ftattbrufen unb 
ftcngeligen unb faf erigen 3(Kaffen: fo an berf^iebenen fünften 33S^en^, 
^ffen^ (blaue tuppe bei gfd^toege), ber 5lubergne, be^ ©iebengebirge^, 
bei Sa^bac^ im taiferftu^l, am 3Sefub. — auf erjlagcrftätten, bef. 
Don Sifenerjen: 2^firingen (Saalfelb), ^arj, §errcngrunb; — fo aud^ 
bie Sifenblfitl^e, bef. gifenerj in Steiermar!, Siebenbürgen, Sllfton 
3Woor in Sumberlanb. — ©er Sprubelftein unb ßrbfcnftein bef. afö 
S8[bfa^ ber Sarl^baber Reifen OueÖen. 

dint imBebcutcnbc Untöenbung, ctgcntUd^ nur be« (enteren S^orfommen«, ju 
flcinercn Ornamenten. 

«IpOlllt. (9M ^ettt gunbort.) (Ca,Ba)C03; Ca:Ba 
= 1:1. 

m. ooP = 1180 50'; P . 2P^ . ooP; ^tDitlinge unb ©riüinge nac^ 
ooP berbunben. formen unb Somb. toie 333itl^erit. 

3. b. fp. ooP unb cicPdo; Br mufc^elig. 

H = 4-4,5; G = 3,7. 

Df(^.; farblos, grau, gelblic^; Glgl ober Fgl (auf ©ruc^fläd^en). 

2luf SSleierjgangen. — 3llfton 3Koor in Sumberlanb unb ^eUo\t>^ 
fielb in 5Wortl^umberlanb. 

106. WItherit. 

BaCO». 

III. ooP = 1180 30'. P.2PX); biefelbe ßomb. mit OP obet mit 
ocP.ooPao, fäjnmtlic^ gormen bon l^ejagonalem ^bitu^ B^iöi^fl^^ 
berbmuben naii -^oP. — 9Äeift berb, fugelig, traubig, mit blätteriger, 
faferiger, ftral^liger ober fömiger 3wf^tnmenfet5ung. 

3. b. fp. ooP, unb. 2Paü unb 00P06; Br uneben. 

H -=3—3,5; G== 4,2-4,3. 

SDfc^.; farblos, graulich, gelbl^; Glgl, im ©rut^e Fgl. 

^öefonber^ auf SSleierjgängen. — geüotofiefb bei §a|l^am in 
^Jlortl^umberlanb, Sllfton 9)toor in gumbettanb, Single jarf in tanca^ 
f^ire u. a..O. in (Suglanb; auc^ im Saljburgifc^en, Steiermark 
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3(ntt)cnbung: 3n (Jngfcmb (©eyam) gewonnen jur 2)arfleffung t)on ^axt^U 
faf^en, SÄattengift (jlel^e ^art^t). 

107. Stroniianit (nad^ beut gunbotte). 
SrCO^; Sr j. ST^. buvd^ Ca Dcttrctcn, M« 8% CaCO^ 

m. ooP = 117019'. 3nSottibv ^toiaingcn unb älurtllbung bcm 
älttagonit entfptcd^enb. Somb*. j. ö. ^P . ocPdb . OP . 2Pa6 («tlb 89). 
9fab^lf6rntige unb fplctigc Är^ftatte; fonft bctb, ftcngellg, fafetlg, 
ftta^ttg. 

®p. ooP; Br mufd^ellg. 

H = 3,5; G = 3,7. 

35f. bl^ bf(j^.; farblos, gtüntl^, gtauüd^, gclblld^; Glgl, ün Sdxnöf 
Fgl. 

2luf STjgängcn bef . gern mit JBat^t unb mit ölcigtanj. — Stton^ 
tian In ©d^ottlanb, ötäunöbotf bei gtelbetg, Slauöt^I, ^amm u. a. O. 

Slaitgalocalcit. MnCO», ein größerer X^til Mn burci^ Ca, Fe unb 
Mg \5ertretcn. ©tral^Iige ^Waffen. III; fr. tote Slrragonii @d^cnrai^. 

108. »eipieletj, Sctufflt (cerussa, «Ictoelfö. ® Ictfpat^. 
PbC03. 

UL ooP = 117013'. P.2Pdü; F .ooPo6.2Pc^.ooF unb jal^t 
Tcld^e anbete Souib., tootln nod^ unter anbeten ooP3, ^Poo unb OP 
i)otIoninien. §äufig elnfa^e unb toiebetl^otte 3^tülng^bUbungen naci{> 
ooP. ©Injelne ^t^ftatte, l^aufig butd^ ooPdo tafelfBtmlg obet In l^oti^ 
jontalet JRld^tung lang fäutenfötmlg bl« nabetfiJtmlg, obet Stl^ftoK^ 
bünbel. ©onft betb, ftengetlg, aud^ felnfötnlg bl« etbig. 3n mannlg^ 
fat^en ^^feubomotpl^ofen. 

3. i). f)}. ooP unb 2P36; Br mufc^ellg bU uneben j fel^t fptöbe. 

H = 3— 3,5; G = 6,4— 6,6. 

©f. bi^ bfd^.; fatbto^, toel^, l^eü unb bunfet gtau bW fd^tparj 
(butd^ ^ol^te — Sd^tDatjbleletx — obet altniäl^llci^e Utntoanblung In 
S(^tt)efetblel), aud^ gelb, fetten gtün, tot^ (butd^ SJelmengungen bon 
Äupfetgtün k.); j. Xf). au^gejelc^netet Dgl nad^ Fgl; ftatfe ©ttal^len^ 
bte^ung. 

|)äufige^, ntelft mit ölelglanj t)otIommenbe« unb tDol^t butd^ beffen 
3etfet5ung entftanbene^ ßtj. — 3- ®- 3o]^anngeotgenftabt, 3^ilctfelb, 
eiau^t^at, @m^, ^oljappel In 3iaffau, *^tjlbtam in ©Blumen, l^eabl^lö^, 
"iKettf(^in«f, 9)Hifouti ic, 

Slntoenbung: SIeigetoinnung. 
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2. ^r^Xttttg. ^^dfer^ftige ^üxboMle de. Wtimxalkn Don un^ 
mctattifd^cni ^abttu« unb getuigeter |)ärte — bi^ 4, mclft i)icl ge* 
ringec. — ®cbcH Im Äulben ffiaffct. 

HtlffaMietet. CaNK)« + H20. SBcißc imb graue efftoredcmgen. — 
©ef. in ^n tofffteit^iyijften öoh Ä^ittrfp. — «titoenbung: S^ ©arftcttung be« 
ÄaUfaf^cter«. 

orte. ©Icid^c SCntocnbimg. 

109. ftatron (alter ^atfie, ^d^u Im ^ebtäif cJ^en unb ©tiec^i^ 
f<!^en), @oba. 

Na«CO3 + 10H*. 

IV. = 57« 40'. P.^P.^cPoc, an lönftfie^en ftt^ftafitn beut^^ 
li<Sf; natütli^e ^^ftattc nur a\^ feine 9labeln. ©onft nur fttjftaßmlfc^i? 
unb erbige ÜSöff^, ütö fiedftge Stu^blül^ungen unb Prüften. 

@p. 3oP^ funb öicPoo); Br. mufd^eüg; mtlbe. 

H = l,5; G = 1,4—1,5. 

$)f. bt^ bf^; farbCi«, metp^. — 3n Saffer leidet W^lic^; @e^ 
f(j^mad fc^arf laugen^ft; unter ffiaffert^erluft an ber l^uft t)ertt)ltternb 
uwb ju ^ulber jetfaßenb. 

HW au«blül^ung be^ ©Dben« ober bukanlfd^er Unb anberer ®e^ 
ftrtrte, ober In @eim aUfgrtöp unb a\x^ benfetben in trüften ]iäf nleber* 
fd^lagenb. — ®egenb bon ©jegebin unb Debrecjin in Ungortt, "ilr^ 
menlen; ©Hin (auf ®nei«); SSefui&, Sletna tc. (auf 8aba); 3iatronfei^n bef. 
in Unteräg^pten fel^r reic^. 

)(ittt)enbung bt9 natürlid^en unb beft in groger WtmQt Bnftüdf largefteften 
pr gaBticaiicn be« @Iafe« unb bcr @eifc; an^ itt ber gärbcrei a(« ©eigc, jum 
Sßafd^m unb ^(eid^cn, ijur 2)arfieEung bc« berliner ^(aueö 2C. 

HO. tUM (arabifd^er >Ranie), Urao in Sübametita. 

Nä^CO^ + HK). 

IV. OP.ooPoo.P; ^orijontal fäuten^^ ober tafelförmig. tr^*= 
ftaüinifd^e, ftengeüge ^Waffen, Prüften. 

@p. ooPoc; Br uneben bi^ Ttiufd^cUg. 

H=-2,5; G=2,l. 

$)f. bl6 bfc^.; fotblo«, toel^ gelbli(!^grau. — 3tt äöaffet Idc^t 
lö^ll^; ©efci&niad a«altf(3^. ^it bet Öüft nid^t bewttternb. 

Ate ißeubilbung. ®egenb bon Jfejjan (too ber 3?ante Jrona ge* 
bräud^Iid^), Sagunitta in Sotumbien unb itt ben Statfonfeen SSleg^ten^ 
flc^ Äbfe^enb. 

3(n»enbung xoit @oba, aber in ber ©erberei aud^ a(« öauftein. 

12 
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' Gaylussit, »iatrocalcit. ^f } CW + 5HH). — IV. C = 78« 2?. 

^ti XJ^en bei Saguniffa in (SoIumBicn. — 8ci ©angcrl^aufcn in ^l^üringcn, in 
Ungarn unb in @d^fc«toig ftnb ^fcubomor^l^ofcn tjon Äalff^atl^ nad^ ©a^Iuffit gc* 
fnnbcn toorben. 

(ftl|^wiiitt§iieflt. Mg4C30i« + 2H20. - (IV?). — 3n ^ttpmtm. 
Äumi auf 9'^egro^ontc, D'^cto^Serfc^ ic.) 

111. aWttltt^lt. (Sllter 5Rante [fc^on bei ^niu^] t>on /ualcix»?, 
bie iDiatoe, tpegen bet garbe). Supfergtün. 

Cu^CO^ + H^O - H2Cu2(CO)204. 

IV. C = 610 50'. cx)P.OP.oüPoc, 3tDiainge mäf ooPoc. 
ÄTijftaße fleln unb feiten. ^}kbelfBrtntg, tafelfSnuig; fttol^llg faferig 
unb blc^t, meift in gla^f opf artigen, concenttifc^ fd^atigen, nietenf&tmigen 
unb traubigen SKaffen; berb unb afö 3lnflug. — SSielfad^ in ^feubo* 
OTorp^ofen, bef. nac^ tupfererjen (UnttDanblung^pfeubontorpl^ofen), naä^ 
gcbiegeneni tupfer, Äupferfie^ tc. unb bef. fc^5n nad^ ^upfertafur unb 
5Rct:^!upferer5 (ßl^effi^ bei l^^on). 

aS. fp. OP unb ocPoc; Br fpUtterig, erbtg, faferig, niufd^ettg. 

H-- 3,5^-4; G = 3,&-4. 

§bf. — unbf.; fntaragbgrün bi^ fpangrün, j. Zif. ixC^ ©(^ti>ati* 
li(!^e, bie gta^fopf artigen SDiaffen mit abmec^felnb Derfc!^. gefärbten 
Öagen; auf Sr^ftaßflä^en ftarfer Glgl, fonft Sgl, seh unb matt; ©trici^ 
^eügrün. 

9iamentti^ auf Srjlagerftätten, gemeinigtid^ mit anbercn Supfer^ 
erjen unb au^ biefen entftanben. — ^oiilxeidf^ i^unborte, j. ©. Sil^ein* 
brcitenbad^, ©iegen, an bieten fünften im §arj, in S^üringen, ©Blumen, 
Ungarn k.; fel^r fd^Sn bei ßl^effi^, SomtDatti«; Ural (l^ier in fel^r be^ 
beutenben äWaffen). 

2tntt)enbung: Sßid^tigc« Äu^fercrg. <Sonft at« SWoIcrfarbe (©erggrün) unb 
bie bid^tercn 3CBänberungen (namentUd^ bie rufflfd^cn) gu mannigfad^en ^cniptwc* 
arbeiten unb @d^mucfgegenftänben. 

112. ftiMiferlttfttt (fie^e Sajutit^), äljurit. 
Cu3C207 + H20 - H2Cu3(CO)20ö. 

IV. C = 870 39' bef. OP.ooP.ooPcc.— P; meift flache, regeOo« 
in groger 3«^! uiit einanber bertoac^fene Är^ftatte. Sonft berb, ftral^Iig, 
bici&t, erbig unb angeflogen. 3n ^feubomorpl^ofen. 

3. b. fp. Poo; Br mufc^elig bi^ uneben. 

H== 3,5 — 4; G = 3,7— 3,8. 

Dfc^. bi^ unbf.; tafurblau, ber erbige ebenfo toie ber ©tric^^ fmaüe=^ 
blau; Glgl. 
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SJotfontntcn toie aWalac^it unb oft mit bcntfctbcn jugleld^; 
tpcniget pufig. — Scl^t fc^5n bei Sl^eff^, fonft W)mhxeikniaä), ^atj, 
S^^ütingen, SWotbatoa itn SSanat, SorntoaHi^, 8inatc^ in Spanien, Ural, 
SWefico K. 

Hntoettbung: tu^fergcnjirnrnnj^; i^uv 2)orficffung bc« tu^feröitriof«; al« 
maUx^axht («crgBtau). 

SltilMiit^e. Zn3CO^ + 2(ober3)H20. 

!DeTbe unb nietcnfBnnigc, etbige unb bi^te SKaffen, al6 Uebetjug. 
2Bei6tt4 geMc^. 

3JHt Binlfpatl^ ju $RaibI unb ©leibetg in i^ärntl^en, ffiie^tod^ in 
S3aben; 'ißtobinj ©antanbet in Spanien k. 

^lirfelfmtttttgU. Ni3CO»+6H20. @mara9börün;Glgl.— ^ufS^rom^ 
cifcti; 2:q:a« in ^cnnf^ttoanicn ic. 

8ttllt|ttllit. LaC03 + 3H20. III. tr^flaEtäfeld^en. H-^2; G = 2,6. 
3)^., toeißUd^. Pmgl. — Ttxi (Serlt Bei 9^ibbarl^^tta in @d^tt)eben 5c. 



8. ^lajfe. ^Uicate unb Jitanate zc. 

15ic (Silicate bilben bie bei SBeitem gtSfte Älaffe bet amnetatien. 
J)od^ finb fie ntd^t nur burc^ bie gtofe 3ßenge bon Sitten, fonbetn 
nte^t ncäf burd^ il^te gtoge SSetbtettung, butd^ bie ungemeine |)äuflgleit 
unb bebeutenbe SWaffe au^gejeit^net, in »eld^et biele betfelben bot* 
fommen. 33ei SBeitem bie gtS^te Slnja^l bet gefteinbitbenben SWine* 
tallen gel^Btt ju ben Silicaten, unb finb biefe felbft ba^et füt bie ^etto* 
gtapl^ie unb ©eologie bon ganj befonbetet 2Bid^tig!eit. ©eibetgto^en 
Wxiaffl bet äßinetalatten biefet klaffe ift e« natütlid^, baf au(^ eine 
gto|e äßannigfaltigfeit fotoo^l in 3ufammenfet5ung h)ie in ben Sudeten 
Sigenfd^aften l^ettfd^t. -^aä) bet etfteten finb biefelben batb mel^t obet 
toeniget fauet biö neuttal unb bafifd^, fo ba^ J)oppelfilicate, notmale 
Silicate, ^albfilicate, !©tittelfilicate tc. botlommen. 

Slßgemcin ift bet §abitu^ bet Silicate ein unmetaCif^et; nut 
feiten tritt hMgl ein, jeboc^ auc^ aföbann meift bei beutlid^et !t)utd^== 
fd^einl^eit. 

35ei bieten Silicaten ift il^t 33et^alten gegen Sauten unb bet 
®tab il^tet Sc^meljbatfeit bon ©id^tigleit. SSiele betfelben, toelc^e 
butd^ Sauten an fid^ nid^t I5«lid^ — ba^ l^ei^t nic^t jetfefebat — finb, 
toetben e^ nad^ bem ©lullen, ©ei bet 8i5fung in Sauten bleibt bie 
Äiefelfäute gemeiniglid^ ungelöft unb fd^eibet fid^ enttoebet aW ein oft 

12* 
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fd^tcimige« ^^utoet ober in gorm einer ©aßcrtc au^, ein Unterfd^ieb, 
toelci^cr häufig t^arafteriftifd^ ift — !J)ie fc^metjbaren Silicate fc^mcljen 
enttoeber rul^ig ober unter 2luffd^äumen unb Slafenloerfen; lefetere^ bc* 
fonber^ biejenigen, toelc^e einen ®eiialt an SBafferftoff (ate fotd^cnt Dbcr 
bcfonber^ in bem fog. tr^ftattoaffer) ober an gluor befi^en. — @tarf 
eifenbaltige Silicate fc^nteljen oft ju ntagnetifd^en ®läfem ober ©d^laden. 

5!Jiit ^l^oöpl^orfalj geben bie Silicate b. b. 8.^ gcmeiniglici^ bie 
(j^aralteriftifd^e Äiefelfäurereaction, inbem bie ntetatlift^en Slabi^^ 
fale bon ber Siefelfäure fic^ fc^eiben unb in 8Bfung gelten (tioobci 
fie oft burd^ i^re befonberen 9ieactionen crlannt »erben fönnen), tDa^= 
renb jene atö fog. Siefelffelet in ber ©eftalt ber 9)tineralprobe un^ 
gelBft jurüdbleibt. — 3n ber ©orafperle finb bie Silicate niel^r ober 
toeniger leidet liS^lid^. 

SSiele Silicate geben eine balb fd^toäd^ere, balb ftärfere alfalifd^e 
9teaction (b. ^. eine $Reaction ioie S3afen, S. 11 oben) ju erfennen, 
bef. inbem i^r ^^ulber, angefeuchtet auf Surcuntapapier gebracht, ba^^ 
felbe ntcl^r ober toeniger bräunt. 

35er ®e!^alt ber Silicate an anbertpeiten ^eftanbtl^eilen, an Sd^toer^ 
metallen, ß^lor, Sc^toefel, 333affer k. fann auf bie frül^er an ben 
betr. Stctten (fiel^e 3nl^altgberjei^ni^) angegebenen 2lrten nad^gctoiefen 
»erben. S)er @e^lt an Sluor toirb oft fd^on burc^ ©rl^i^en in einer 
an bem einen (gnbe jugefc^moljenen ©la^röl^re entbedtt, toobei fic^ 
ettoa^ i^efelpulber abfegt, ba« ®la« angegriffen toirb unb ein in bie 
Oeffnung ber 9töl^re geftedte^ (rotl^eö) gemambufpapier ftro^^gelb ge^ 
färbt toirb. 

1. ^ximm- ^afferfrew Rrif(ialR|!rfe f ificafe. 

1. nttierorbttttttg. 3w>^if^^ f^^^^ Silicate (nac^ bem 2^^pu« 
II 
RSi?05), toelc^e neben bem 9iabi!al ber Äiefelfäure noc^ anbere, jenem 

ifomorpl^e Säurerabüale entölten. 

Cllt^itl)|t (tvSidivTos, Uiäft aufauIBfeu — in @algfäurc). 

(6RSi«05) n 

II . ; R = Na2, Ca, Fe. VI. R. — 2>unfc( pfix^ä^htM^xoti). — ©ri^nlowb. 

( RZr^Os) 

SUanit, Sp^en {aq)i^v, Seil). 

1 r*T'2n5 1 ' ^* ^^'^^^ *^ ^^^^^ tleineren 2^eil burc^ Fe (Mn) bertreten. 
JV. C = 850 22'; ooP == 1330 52<; + |P2 = 136n2' ^olf. _ 
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$Rei(^c (Sonti. 3. ». ^P . ^P^ . OP . P^; |P2 . OP. P«: . (JP«:) . P«^ 
(©Hb 111; in bct änfid^t, in »clever ftd^ bie ftt^ftaßc getuBl^nlid^ bat== 
ftetten, mit bcr ftumpfcn Äante bon JP2 bom); |P2 ftarf au^gc^ 
bilbct. • Die erftetcn ßontb. unb äl^nli^c bef. an aufgctuad^fcnen, blc 
leiteten an eingctüad^fcnen Ät^ftaüen. |)äufig 3tt>ilßttg^lt^ftaße, bet^ 
bunbcn nad^ OP. %nd) fr^ftaHinlfc^, fd^alig unb !Bmig. 

Unb. fp.; Br. ntufci^ettg. 

H = 5— 5,5; G = 3,4— 3,6. 

§bf. — unbf., feiten bf.; gelb bi^ braun, grün, feiten rot!^; Glgl, 
aud^ nad^ Dgl. u. Fgl. — 3J. b. ?. an ben Tanten fd^meljbar. !t)urd^ 
©ci^loefclfäure jerfet^bar. 

3n fr^ftattinifc^en Silicatgefteinen eingefprengt unb auf ftlüften 
nid^t feiten, bef. in ©i^enit, ®ranit, (Sueig 2c., aud^ in ^^onolttl^ u. 
Jrad^^t unb auf grjlagerftätten. S3ef. biele fünfte ber aipcn (®t. 
©ottl^arbt, J^rol, Daup^lne), Ural; 9i^6n, ©fei, 35efub; Slrenbal: 

2. nnietOTbnnng. 9torntale Silicate (nati^ beut einfad^en ober 

mc^rfac^en Z\)pn^ ß^SiO»; — für R2 aud^ Kunb für R«aud^ (R2) 
ju fe^en). 

113. fStt^U, ©maragb {ßrjQvXXiov u. a/ua^aySog, fd^on 
bei ben 2llten gebräud^lic^e Flamen). 

Be2(AP)Si60i8. 

VI. P = 590 53'.ooP.0P; ^ufig noc^ combinirt mit c3cP2, P, 
2P2 unb anberen glätten («ilb 127, 131 unb ä^nlid^ 129 unb 130). 
aWelft parallel ber ^aupta^e geftreift. 3ßeift fäulenfBrmig, ein^ ober 
aufgeload^fen. 

95. fp. nac^ OP; Br mufd^elig bi^ uneben. 

H = 7,5— 8; G = 2,7. 

!J)f. — ftbfd^.; feiten toaff erließ, meift mannigf ad() grühe JJarbeW, 
aü6) gelb, ^an, rofenrotl^, ft. Glgl. — 35. b. ?. fd^toer an b. ftanten 
fd^meljbar. 3n Säuren unlö^lid^. 

50?an unterfd^eibet: 

©maragb mit glatten ©äulenflad^en unb fd^Bn grüner %atbt, 
fmaragb^, gra^== ober apfelgrün, fofi bon einem tleinen Crgel^alt l^er:* 
rühren. 3n Olimmerfd^iefer ober S^onfd^iefer. — §abad^t^al in @alj^ 
bürg, f^l^r fd^Bne u. gro^e Är^ftaße am gtuffe lolotooia, Bftlid^ bon 
^atl^arinenburg; in "»ßeru ebenfatt^ fel^r fd^Bne ^ftafie. 'Der @ma* 
ragb ber Sitten fott au« 3leg^pten gelommen fein. 
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Sbler 33et^U, 5lquamatin (aqua inarina, 5IKectt»affcT). I)f.; 
i)on i)erf(j^v ^^f- ntcetgrüncr u. blauet J^ötbung. Ural, Slba, ®d^ott* 
lanb, ©tafilicn. 

©emcincr öerJjU. SÖieift ^P.OP, oft fc^r gro§c Ät^ftalle, 
bW 6' lang unb 3000 ^fb. ^tDer. S)fd^. bi$ ftbfd^.; trübe, gelblich 
»ei^e bi^ grünlld^e gärbung. 9Keift ganj riffig. ^i^w^tt^ ^ufig, bef. 
in ©ranit. — B^i^f^l "^^ S^ifd^enreutl^ in öaiem, ßiuioged, (glba, 
3rlanb, bie größten ju ^^Jonferaba in ©allicien, bei ©rafton in 9len>^ 
|)ampfl^ire unb am Slltai. 

@maragb unb ebler ^er^Il finb gefd^ä^te ^belfleine, erfterer näd^ft 2)iamant 
bcr gefd^äfetcflc. ©emcincr ©ert^tt ^ur 3)arflcEung bcr ^er^ttcrbe Bcnufet. 

*3lugitgruppe. 3iormale ober einfache Silicate ^auptfäc^licb 
mit jtoeitoertl^igen 3Wetatlen, öftere in ifomorpl^er ^erbinbung mit 

VI 

(R*)0^. ^^ftallifiren meift Ilinorl^ombifc^, toenige rl^ombif^ ober tri* 
flinifc^ unb bann in formen, toel^e benen ber monoflin Irtjftaßifttenben 
äl^nlid^ finb; bei lefeteren C nal^e =75« ob. bei ben anberen o6P nal^e— 9CK>. 
aWeift bon beutlid^er ober bullf. Sp. (bef. nad^ ^P). H = 4 — 7, meift 
5—6; G = 2,7— 3,6, meift über 3. Unmetaüif(^er ^abitu^; )octtoah 
tenb braune unb grüne, oft bunfle (färben; meift Glgl, häufig auf 
Spaltflächen Pmgl. — 3^^ ^^^^^ großen S^eil toefentlid^e ©emeng- 
tl^eile toid^tiger ©eftein^arten. 

114. §^tnUtntt {naä) t^arbe unb ©lanj Dunflerer Slrten), 
Slmpl^ibol (bon afiq)lßoXogy jtoeibeutig, toegen Sle^n- 
lid^feit ber Är^ftaüe mit Jurmalin). 

in \ 

^f ^ ; R = Mg, Ca,Fe,Mn, 5. X^. tmö) «eine Giengen m 
(R2)03) 

2R(=K,Na) bertreten; (R2) = (A12),(Fe2). 

IV. C = 75010'; ocP = 124030'. ^P.Poo; ^P.ocPoo. P.OP 
(Silb 108) 2c. Sr^ftaüe furj ober lang fäulenfSrmig (nad^ ^oP u. ocPoo) 
bi^ nabelförmig. 3^ißi^8^ ^^^ ocFoc »on fe^r fijmmetrifd^er Sr^ 
fd^einung. Sri^ftalte eingetoad^fen ober aufgeload^fen ober lofc; au^er^^ 
bem ftral^lig, ftengelig, faferig unb blättrig fömig. 

35. fp. ocP (toenig nad^ ooP(x> unb ooP(x>) — bie beutlid^c ®p. 
unb ber ftumpfe ©äulentoinlel bieten ein gute« Unterfd^eibung^mittel 
i)om 3lugit — ; Br mufc^elig bi« uneben; fpröbe. 

H = 5— 6; G = 2,9— 3,4. 
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$bf. H« unbf.; feiten maffet^eö unb tod^, metft grün, fd^toatj, 
btaun, aud^ grau; Glgl, auf ben ®|}altflä(^en ooP aud^ Pgl unb 
nomentlld^ ate 2l^beft Sgl. — 35. b. 8. meift unter äufblal^en fd^metjcnb. 
3n ©auten »enig ober gar n^t (elfenl^altlger etwa«) Wlxäf. 

@ö finb folgenbe 33arletäten ju unterf (Reiben: 

a. ©ramntatit (ygaf^inf], ®ixxdf, Sintc) ober 2:remoUt 
(35al Srentola in ber Sc^tueij angebllc!^ erfter gunbort). 5Wur RSiO'; 
R = Mg, Ca, ettt)a=3:l. 

3Jieift fel^r lang fäulenfömilge, läng^geriefte Är^ftaüe o^ne au«* 
gebilbete ®nbpd()en, ober ftengellge 3D?affen, bon toel^er, grauer ober 
lid^tgrünlid^er garbc; l^bf. bU bfc^.; Glgl, Pmgl unb Sgl. 

®efonber« eingetoad^fen in Dolomit, j. So. Sampo longo am @t. 
©ottl^arbt, unb fßmigem Salt, ^a^lau in SSI^men, gaffa in 2:t>rol, 
Sala in ©c^toeben :c. 

b. ©tra^lftein ober äftinollt^ («w/^, Stral^l)- 9hir 
RSi03; R-==Mg,Ca,Fe. 

formen toie 2^reniolit, oft ftra^lig, ftengelig. Dfci^. bi« ftbfd().; 
grün nac^ braun unb fc^n^arj; Glgl. 

©ngetoad^fen in XaÜ^, Sl^lorit^ unb Olimmerfci^iefer, j. ©. ?fltfd() 
unb 3itt^^^<it '^ Xt)xcl, ©aftein in ©aljburgj in fömigem ÄatI j.©. 
©reitenbrunn in Saci^fen; bann auf Srjlagem j. 33. 2lrenbal in 9ior^ 
toegen. 

c. Oenteine ^ornblenbe. (Sntfpred^enb ber Faustformel 
jufammengefefet mit aüen aufgefül^rten JBeftanbtl^eilen. 

Ärt^ftaße, meift in S)rufen, fri^ftaüinifd^ blättrig. 

Selten laud^grün bi« bunlel olibengrün (gble ^ornblenbe, 
^argafit bon 'ißarga« in ginnlanb,^ ^ftatle mit runblici^en ftanten 
in fßmigem Salt), meift bcrfd^ieben fd^loarj unb unbf. 

©el^r häufige« 3»lncral, Ir^ftattiftrt im Diorit be« Ural«, in ben 
2lu«toürflingen be« 3Sefub«, auf grjlagerftatten j. ®. Slrenbal in 9lor* 
toegen; fpfitl^ig unter anbem in ß^lorit* unb ©limmerfc^iefem ber 
ätpen; befonber« al« toefentlici^er ©emengtl^eil unb alleiniger SSeftanb* 
t^ell bon tJeWarten, fo be« fel^r berbreiteten Si^enit« (beftel^enb au« 
Örtl^olla« unb Fomblenbe), jl^üringer SSJalb, Obentoalb tc, be« Dio^ 
rlt« unb ^^orp^^rit« (beftcl^enb au« Oligofla« unb ^omblenbe) \. ©. 
JRogtrappe am ^arj, SJogefen ic, unb anberfeit« be« $)omblenbefelfe« 
unb |)omblenbefd^iefer«, j. SB. tjid^tetgeblrge, ©d^lefien k. 
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d. 59afaltifd^c ,f)oifnbIcnbe. 3Hfamnicnfe|ung toie c. 
Sri^ftaöc eiwßOPa(j^fen; bcfimbcrf: ^cP . o^?^ . P . OP. 

tUü)f., IjrÄuiiIid^ fci^tpaw; bic Spaltflächen oqP fe^t glatt, unb 
gtänjenb. 

^n bulcanifd^cn ©eftclnen häufig. — $)a]bid^t«tpalb, ^%i\}, 33ogcl^* 
bcrg, 238^mcn, aubergne, äettia 2c. 

e. äl^Bcft {aaßeotos, unbettUgUci?):Ob. ämiaiit (fein altct 
iWamc bei ben ©riechen, afiiawog, unbefleckt), ^nf^^w^c^f^feung bon 
a unb b.' 

Se^r feine nabeU unb ^arfSnnige Ättjftatte unb feinfafetige 
aWaffen, ai\6:^ filiartige unt^ lappenfiJnnige 33etbinbungen bei tr^ftaH^ 
fafem (fog. Setgleber ober Sergforl); biegfam, leicht jerfafemb. 
fttbfd^.; tt)cit, gtünlic^; Sgl. 

3n Slbcrn unb auf Älüften bcrfc^iebener ©efteine. 3* ®- Weisen* 
ftein in Sd^lefien, 3iß^T^tl^<^l in i^rol, @t. ©ott^arbt, !t)aupl^n^, 
(^^la 2c* 

3)cr fog. 9'ie^^rit ift ;;. X}^. Jpornlblcnbe, \. %\. Äugit »wi'ffinükitlget^ fofl 
bit^ter ©tnictur unb grünen JJarl^ (@tein»affen). 

Sine ^ntoenbung ber loerfc^iebeneit ^arietiiten fmbet tt)o^I ai« B^Mlag ht\ 
5Serpttung ber (Stfener^e ftatt; ber 3(«be|l »urbe ft^pn öon ®riedf>en unb 8lbmern 
^ur ^erfteffnng untjerBreunüd^er ^tvi^t Benufet, je^t auc^ ju Sam:|)enbo(^ten unb ben 
»enig mel^ gebränd^iii^en d^mtfd^^uergeugen, in (Bern. ^Boratorien a{€< ^filier 
unbi onbertDeitig. 

U * II 

ArfTedsonit. NÄ2R(Fe2)Si*0«; R = Fe, Ca, Mg, Mn. IV; meifl 
frVftoJttiwWi @. t). f^. oqB (--123«S)50. H=:6; G = 3^ — 3,6. Unbf.; raBe»- 
ft^toarg; Glgl. 

©rönlanb, 5rcberi!«t>äm. 

115. Wallartonit^ Safetfpat^> 

CaSi03. 

IV. C = 840 30'; «:P = 9Ön8'. Sr^ftoüc feiten; gemä^ttc^ 
tafelförmige, fd^attge, fpat^ige wb fteng^Ug^, 9Waffen. 

3J. fp. bef, na^ OP; Br, uxvtim. 

H"4,5— 5; G- 2,8— 2,9. 

aWrift bfc^.— :^bf., feiten bf.;, weift berf(i^eben w\%f feite». farWo*; 
Glgl, auf ©p^ltfläd^ien fc^toad^ PmgL — ©d^tper fd^meljbar. Durc^' 
Satjfäure bottfommen.serfetjj&ar; Sliefelgaöerte, 

ginbet fic^ ^.ouptfäc^Uc^in liJrnigem Äalf« 3- ®- Sluerbad^. m 
ber 8Jergftra6e, ^^argad in ginnlanb, 3R(»ite. ®o«wna bed SSefiüji^. 
trt^ftaöe in ber 8aba bpn S.apo bi ©obe bei 9iom^ 
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iWu Vitgiffr. (aij^tes bei "ißttniu^ öon avyea>, glänjen), 
^tjrofcn [TtvQ, gcuer unb |^o«» frcmb; gaü für m(i^t 
butcamfc^en Urfptung^). 

jnßSiO»/ 

\ VI (• 

( (R?)03) 

IV. C = 74ni'; ocP = 870 6'. 

aJIanmgfaltigc SomBinationen, häufig v- ®- ^P • ^P«^ • ^9^ . P 
(gemcmcT ängit, SHb 107), biefe eoinßi oft in Btotölnacn nat^^^Poc 
(»itb 114), aoP^.ocPoc.aoP.2P.— P.P.OP (!r)io|>fib). «t^taöe 
mcift futi fäutenfßrmig, feltener lang fäulenfötüiig ober tafelfirmig; 
fic fittb cingetoa^feni ober aufgctooc^fen. Sonft ftengcUg, fttal^tig, 
fafetig unb btättctlg fßmig. 

@p. ocP meift: tomig öoüf. (im ©egcnfatj ju ^otnblenbe); Br 
mufd^elig bid uneben. 

H = 5— 6>55 G = 2,7— 3,5. 

I)f.— unbfi; feiten farbtoö unb toeip^ bct SRcgel na^ grün unb 
t^utjc^ grau unb brraun bi^ fci^toarj; Glgl auf ogPoc jutoeilcn Pmgl. — 
33i b. y. unb gegen Säuren^ toie' §omblenbe. 

SOian unterfd^eibet folg. 3Sarietaten. 

a. ÜDiopfib {dlg, boppelt, oipig, 3tnfid;t, bejügli^ ber 
tr^ftailfonn) nurr RSiO?; ß=€a,Mg.. 

@ci^5ne, meift lang geftrerfte ^i^ftaße, biefelben aufgetoad^fen; 
fonft ftengelige unb fd^alige 9Kaffcn. 

ÜDf. — b(^; geliere garbien, jutueilen f(i^n lauc^grün; Glgl. 

©d^öne firVftatte j. ©. im ßl^loritfc^iefer be« Biüertl^al« unb bom 
Ural, in Serpentin bef. 3Buffa^5llpe in^iemont (mit-^effonittc), auc^ 
t)on aieid^enftein in ©d^lefien. 

b. SDialafoUtl^ {/Aalaxog, toeid^, im SJergleid^ ju gelbfpatl^). 
©al^ln ber ©alit, gaffait, ©ailalit, Orunerit^ ^^royena^beft, 
^ebenbcrgit unb anbere Unterarten. Slur RSiO^; R = Ca, Mg, Fe, 
(Mn), in bem grünfd^toarjen §ebenbergit bpn lunaberg oerfd^toinbet Mg 
(unt: berra«b«ftartige ®Tuncrit faft nur = FeSiO^). — ftri^atte, j. «. 
(x>Poc.,(x^<x).?i»P.Poo u* a* g., fott)ie ftengelige^ fd^ÄÜge unb ftral^ 
lige aßaffen, 

ÜDf^- — Itbfc^.; meift; berfd^j grüne gorben^jettetier gelb ober btauKi 

gaffatl^al in SEi^rol in. @^ntt;. auf' Srjlagerftätten an bieten 

fünften 9lortoegen^ unb ©d^ioeben^, j.4B;Slreirt)aIfUttb@ala; ©d^twwjen* 
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betg In ©oci^fen u. an anb. O. lu tßmigcm Sali; ^^tojena^beft j. 99. 
bei SRod^Ü^ am 9ilcfcngcMrgc. 

c. ©cmeinet Slugit. ^kxifex and) toIfoUtl^ t)on 3lrcnbat 

u. a. O. (xoxxog, Sern, Scerc) unb bet tnufd^elige Slugit. @cinc 

II 
3ufammenfe^ung entfptid^t bet ^auptformel, »orin R = Ca, Fe, Mg 

VI 

unb (R2) öortoattenb = (A12). 

^^ftatte, eim unb aufgemac^fen; fr^ftattinife^, blättrig, fömig, 
ber toffolitl^ tunbfömig. 

Sd^toad^ bfc^. — unbf.; betfd^. fc^toatj bi^ kud^grün. 

@e^T berbteitete^ 3Binetal, namentüt^ aU »id^tiget ©cmengtl^eil 
bielet j. 2^. fe^r ^ufig unb in bebeutcnbcn JDJaffen botlontmenbcr 
gcl^atten, fo «im SÄelapl^^r, int Diabad, Slugitanbefit, Slepl^cllnfeW, 
I)olcTit, Slnamcfit unt) iöafalt, in ben 8cucit=*, Doletit* unb Safalt^^ 
laben 2c. .Sr^ftattifitt befonberd auc^ in. ben genannten bulcanlfc^en 
©efteinen, ebenfo in SSafaltconglometat; j. 23. SSogeldbetg, ditiin, 
Äaifctftu^l, Söl^nien, Slubetgne, SSefub, Sletna k.; bann auf Stälager* 
ftätten bef. mit SWagneteifen, j. S. 3lrenbal, — unb in fötnigem ÄaH^ 
j. 93. ^argad in J^innlanb. 

StaOag (diaXXayrj, bon öiaXXaaau), toerf Rieben fein, mit 
©ejie^ung auf bie Setfd^iebcnl^eit bet @t)altflä(^en). 

Formel bed tl^onerbel^altigen Slugit«. 

IV; nur fr^ftaßinlfd^. @. b. f^?. ooPoc, unb. ^scPoc, beutlid^et 
jutoeilen nad^ ooP(=:870). 

H = 4; G = 3,2— 3,3. 

Ätbfc^.; grau, gtünlid^ bid tombadEbtaun: auf ooPoc Matt. Pmgl. 
23. b. ?. jiemlic^ leidet fd^meljbar. 

SBcfentlid^et ©emengtl^eil bed Oabbtod (mit Sabtabor ober @auf^ 
futit.) — 3. 23. 23afte am $atj, aKonte JRofa auf Sotfüa. 

Der für ben Dlattag jutoeilen einttetenbe gtad*» bid fmotagbgtüne 
Smaragbit gilt für 2Sarietät ober ein ©emenge bon Slugit unb 
|)omblenbe. — ©maragbitgabbro fömmt j. 23. in lodlana bor. — Sluger^ 
bem bilbet ©maragbit mit rotl^em Oranat ben fd^önen gflogit ober 
Smaragbitfeld, ber j. 23. im gid^telgeblrge, in tfimtl^en, ^fiorwegen 
unb auf ber 3nfel @^ra fid^ finbet 
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(Sn^atit (ivatciTTjg, (Segnet, Sibetftanb letftenb). MgSiO^. 

in. ocP^87»; untM>ß!ommcne tr^ftatte, toetc^e bie gläc^en 
3oP^ jetgen; Ir^ftattintfd^ fßmlg. Sp. nac^ ooP. 

H = 5,5; G^3,l. 

.^bf. bU ftbfd^.; farblos bl^ gtau, gelblich unb grünltd^; Pmgl 
auf ben Spaltpad^en. — 2J. b. 1'. faft unfci^melibat. 2Son Säuren 
rtid^t jetfcfet. 

Seftanbt^ell be^ l'^^erjoUt^^ au«^ ben ^t^xenäen, Iringenftein in 
^Jlaffau u. f. tt>v mand^ex ÖUbinfnotten bex öafalte unb ^auptbeftanb^ 
t^eit bex SWeteoxfteine. 

117. $^)ier^]|en (vneQ, übet, me^x al^; ad^svog, Stäxfe, 
toell l^äxtex al^ Slugtt), ^^aullt (gunboxt). 

RSiO^; R = Mg,Fe. 

III. ooP = 860 30'. Äxt^ftattmifc^ föxnig, bexb unb eingefpxengt. 

®. b. fp. x>P3ü, toenigex wadf 'xjP. 

H-=6; G- 3,3— 3,4. 

Unbf., laum ftbfc^; bxaun bi^ fö^toaxs, j. J^. gxünlic^; auf acP^c 
fc^ittexnb, oft in Äupfexxot:^ fpielenb; babei Maxt. Pmgl, fonft Glgl 
bl« Fgl. — I)ex Sd^ittex fott bon paxaüel eingelagexten mifxofEoptfd^en 
Sroofittäfeld^en bexuxfac^t toexben. — 33. b. 8. fd^ntetjbax. 3n Säuxen 
unt5«l^. 

33ilbet mit \?abxabox ben |)t?pexft^enfet^ (|)J)pexft^enit); auc^ aU 
©efd^iebe. — |)axä, ^^laffau, (Slfbalen in Sd^toeben jc, bef. @t. ^aut«=^ 
infel bei ^abxabox unb tüfte bon gabxabox. 

^r^ptxfti^ «nb ^ppcx^tnii werben t)erfci^affcn, erlicrer al« <5c^mu(fftcitt, bic 
fer iu öafcn u. bergt., bcfonber« bcr t)oti bcr et. ^aufdüifel imb ©on erfbalen. 

»tuttjtt. (Mg,Fe)Si03. 
III. ooP = 86. ^ftattinifd^. ®. t>. fp. ^oPoo. 
H=r4-5; G = 3— 3,5. 

®fc^. bl^ ftbfc^.; meift bxaun; Maxt. Pmgl auf x)P3c. 
3n Safalt obex Sexpentin eingewac^fen. — Stempel bei 9Wax^ 
buxg; Äupfexbexg bei Saixeutl^ tc. 

13 ob. 2Na2Si O^ ) 
FeSi 03 ( 
2(Fe«)Si30»|' 
IV tt)ie ^J^roycn, au(^ bcffen @^. ooPoo . ooP. c»Pao k. ( ooP — 87«). ~ 
3)imleIBrattne Äri^Jlallc im ©ranlt bei @ger in SÄortocgen. 
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$)iabitm^n {anodLog, afd^fatbifl). j 4Jai2)SiJo4' 

IV. C-=^69M0'; ^P - 87«. t)ie gtogen, feltcnen Är^ftattc 
(AfXiXx&i bcncn be« 1)icpfib^; mcift frt^ftattuilfc^ bteitftcngetia, bctb. 

H:.r.6,5— 7; G-- 3,1— 3,2. 

I)fd^. bi^ !tbfd^; töei§, grünlid^ grau, apfetgtün; Glgl, auf toß!. 
Spaltflächen Pmgl. — 3?. b. 8. unter Slufbtäl^en leidet fd^ntetjbat, 
babci bic tot^e glamntcnfärbung be^ Li jeigenb. 

ttt^ftatte in ©tanit bei ^Jlomic^ unb Sterling in ^löJaffac^ufett^; 
bcrb ebenfalls in ®tanit bon Äittine^ bei !l^ublin; in ®nei§ auf bet 
3nfel UtSn 2c. 

Siox 2)arflcttun0 »on ![?itl^ium^röj>araten bcnu^t, xoti^t ucucrbing« au(^ mcbi* 
cinift^e Slnmcnbung pnben. 

II 
( 9R Si03) n 
Babingrtoiiit. {vi [, R = Ca, Mn, Fe. V. QoP = 90o 24'; 

( (Fe2)Si309 ) 
fUine aufgcÄac^fenc Är^flatte. @. to. f)>. OP. H == 5,5— 6; G = 3,4. — Unbf.; 
ft^toarg; Glgl. 

(Selten, g. ^. Slretibal in 9'^ortoegen. 

Stl^abuntt {^odov, SRofe), Siefeluiangan. MnSiO». 

V, ä^nlid^ ti)ie Sabingtonit; ooP = 87^38,'; ttt^ftatte feiten; meift 
berb, fömig unb bici^t. 

33. fp. ooP; Br uneben bi« mufd^ielig. 

H =5—5,5; G = 3,6. 

3)fc^. bi^ unbf.; rofenrotl^, bläulid^ rot:^, rotl^btaun; Glgl. 

Sef. auf Ouarjgängen. — Slbtngerobe am §atj, ^etbotn in 
^3iaffau, Sapnif in Ungarn, @t. 3Karcel in ^emont k. 

(Dal^in ^aidbergit au« ©d^tDeben (Mn,Ca)Si03 unb ©uftamit 
aud aWefico (Mn,Ca,Fe)Si03). 



3. nnterorbnitttg. Gruppen bon Silicaten, töe^e bei groger 

3te:^nlid^!eit ber anberen ©igenfci^aften nad^ berfd^iebenen J^pen ju^ 

i 
fammengefefet, bortDaltenb jeboc^^albfilicate (K^SiO*:c.) finb. (Snt* 

:^lt ben größten ST^eil ber toid&tigften feföbilbenben Silicate. 

*2:alI^S]^loritgtuppe. 333afferftoff*3Bagnefimn=^Silicate, j. ^, 
mit angelagertem Slluminiuml^t^btbf^b, faft ftet« ein SEl^eil Mg burd^ 
Fe bertreten. VI ober IV (ober III?); bortt)altent^ f&ulen* ober tafele 
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fönnlg; f. ö. fr. OP. 3n bünnen mäitüf^n biegsam. H=-l— 3; 
G = 2,6—3. S)f^. 9iut in bünnen SJlättd^en unb fd^toer f d^mclsbaT. — 
3. J^. gcl^atten bilbenb. 

118. 2aH. 
H2Mg3Si40i2. 

III ober IV. ocP^n3^3(y; fetten in unDeutüd^en fed^^feitlgen 
t^ombtfd^en Jafeln; fd^alig, blätterig unb fci^m>pig bid bid^t; fd^leferlge 
9Kaffen bilbenb. 

@. b. fp. nad^ OP; Br bet biegten 3Jarietäten uneben unb fplitterig; 
fel^t mltbe, fettig aniufül^len, in bünnen ©lättc^en biegfam. 

H = 1—1,5; G = 2,6— 2,8. 

$bf. (in bünnen 33tättd^en butc^fid^ttg) bi« unbf.; fetten fatbto^, 
meift gtüntic^ unb getbtid^ tt)ei§ bi^ berfc^. grün; Fgl unb Pmgl auf 
OP, ber bid^te matt, im Strid^e gtänjenb. — taum in bünnen ötättd^en 
f.d^metjbat. 3n Säuren unlö^tid^. @tarf allalifd^e 5Reaction. 

T)er fr^ptofr^ftallinifc^e, bid^te Xall n)irb unter bem Flamen Spedt* 
ftein ober Ste^tit {axeaQ, 2^alg) unterfd^ieben; berfetbe finbet fic^ 
in ^feubomorpl^ofen nad^ ben berfd^iebenften 3KineraIien, bef. nad^ 
©itlcaten, fonft eingefprengt, in fnotten, nefter^ unb tagertoeife; j. 33. 
®8pfer^grün bei ©unfiebet (in ©timmerfd^iefer), ©rian^on. I)er 
'iiilXt lat! fommt at^ ©eftein — S^atff^iefer — an bieten ©tetten 
ber 2llpen (3ittert^at, Montblanc, St. ©ott^arbt), be« Ural« imb 
anberort^ in jiemtid^er ^u^be^^nung bor. Sonft für ©timmer im 
©ranit, bef. in ben ioefttid^en ältpen, au^ bei Sd^neeberg im (£rj^ 
gebirge, im Serpentin unb auf grjtagerftätten, j. ©. ffiatb^eim in 
Sad^fen, 3foad^im^tl^at in ©B^men unb an bieten anberen fünften. 

2)cr Xat! ptibct mannigfad^c ^crlDcnbung: 3inn @df>micren toon äftafd^lnen, ju 
©d^minfc, pm ^zx6^mn auf 2:uci^ unb bergt, (fog. f^anifd^c treibe, ©d^iutbcrlrcibc), 
ber 2:afffci^iefer aud^ a(« ^ouflcüi unb iju ä^nttd^en 3»fdfen, ber @:|)C(f fitein ju^cut^* 
turarbeüen unb neuerbmg« ju ^a«brennem (tuetd^e erft gebre^>t unb bann l^art ge^ 
Bräunt tuerben). 

@in bid^te« ,• grünlid^e« ©entenge öon 2:alf, (£^>Iorit unb ^«befit 2C. tt)irb unter 
bem 9?amen $:o^ffietn at« feuerfeflee 2WateriaI gu 3:Bj>fen, Ofen^tatten u. bergt. 
»erarBeitet. @r finbet jtdf> unter anbem Bei (Sl^laüenna am Somerfee (l^ier 1618 bie 
<Stabt $tur« burdf> ben @injlurj ber 2:o^fteiiiBrüd^e ttlat gerfürt uiib BegraBen). 

119. «^lattt (xXiaqog, grün), JRipibotlt^ j. 5t^. {^mlg, 
liog, gäd^er). 

1 ^ Wii? o" ! ' ^^^ ""^" ^"i Mg '"" F« ""• 

VI. P = 106«50'; OP.P unb OP.tcP; tafetfijtnnge, fetten beut» 
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tld^e Sir^ftatte; biefctbcn nteift famut^ unb fäd^ctfBrmtfl gtupptrt; uiclft 
tr^ftaüinlfd^, blättrig unb fd&upplg bld faft erbig unb bid^t; aW UeBcr^ 
jug; in ^feubomorpl^cfcn. 

S. b. fp. OP; bünne ^lati^m unelaftifd) blegfam; ntilbe. 

H-. 1 — 1,5; G-.2,8 m faft 3. 

3!n bünncn ©lättd^cn bf. — bfd^.; meift taud^igrün, in'« ©d^toarj^^ 
tic^cj auf Spaltfl. Pmgl. äßtrb burc^) concentrirtc ©d^toefelfäure 
Serfe^t. 

39efouber« im S^britfc^iefer al« gel^art, J^rol, «Sd^tocii ic, ober 
in ®nei§ unb anberen ©efteinen für Otimmer, in Serpentin, Siefter 
bilbenb, unb auf Srjtagerftätten, j. ^. mit 9Jiagnetelfen iu 3lrenbat 
unb gal^lun. 

Stann al« ä^f^tag Ui 3Jcr^üttung von (5if eiteren SJertoctibmig pnben; auc^ 
in ben erbigen 55arietäten al« JWaterfarbe. 

Vemiitt (?enninifd^e 2(r^en). {H6(iy2)o?"! r ^S pm geringeren 

^ri^eit burd^ Fe vertreten. VI. R -= 65« 28'; R.OR rc. @. ö. f^. OP; mitbe. 

H = 2--3; G-=2,6— 2,8. 2)fd^. — W; bunfel taud^grün, fmaragbgrün, jeboci^ 

in ber 9'iidf>tung von OP gefe^en l^vacintl^rotl^ — alfo 2)it^roi«mu«; Glgl unb Pmgl. 

3ermatt mib ©innent(>al ((£anton Söattiö). 

Stlimi^Ut (fo blel tele f Unor^omblfd^er S^lorlt) 3ufammen^ 
fc^ung tt>le ^ennln. 

IV. C = 76U'; 3cP = 1210 28'. — 2P.P.4Poo.0P k. äle^n^ 
Ud^e gormen unb 2(ggregate tele ß:^torlt. 

@. b. fp. OP; In bünnen Slättd^en blegfam; mltbe. 

H=:2 — 3; G-2,6 — 2,8. 

!Dfd^|. — ftbfd^., In bünnen ©lättci&cn bf.; laud^grün — fd^toärjUd^^ 
grün, Dld^roWmu^ tok bel^ennln (grün unb rot^); Glgl — Fgl, auf 
OP Pmgl. - 35. b. Si. fc^iDer f^meljbar. 3n Sc^loefetfäure miii). 

aSortommen »le S^lorlt, bod^ iDenlger ^äufig. — 9ielc^enfteln In 
Sd^lcfien (In Serpentin), a)larlt=^8eugaft In Oberfranlen, S(j^n)arjen== 
fteln Im 3iö^T^t^^l/ Snarum In ©d^toeben, Jraberfetta, Ural. 

^(ntintll {ßl^tvg, tv^og, SBurm). 
S^lorltäl^nllc^e«, grüned aJilneral, »clc^e« In tpurmförmlgen, ge^ 
trümmten ^r^ftättc^en ^äuflg ble ©ergfr^ftatte, älbulare, Slflnlte k. ber 
Sllpen beberft. 



Digitized by VjOOQIC 



191 

*®UmmeTflTuppe. Silicate toefcntlid^ öon AI, Öctd^ttnctatten, 
bef. bet 3llIaUen, mclft mit ©cl^alt an H u. Fl; blefelbcn fr^ftamfitcn 
Ifefagonal ober ftlnot^omblfd^, babct aber unter eluanbet fel^t äl^nllc^e 
(formen batfteüenb, unb befi^en namentüt^ ftet^ nad^ einet 9iic^tung 
eine fel^t au^gejeid^nete ©paltbarfelt; nac^ biefet laffen fie fic^ in un== 
gemein feine, elaftifc^ biegfante Statteten jettl^eilen. Silben mannig=^ 
fac^e Uebetgänge in elnanbex. ©cringe ^ätte. ^Sc^ft tpid^tige ®e* 
mengtl^eile bielet unb fel^r betbteiteter getöarten. 

120. aii^im%Ümmtt. 

R2(A12)Si3 0iö, ^^epibolit^ ßemg, iSog, Sc^^uppe) 

ein gtS^etet Jl^eil O butd^ Fl« berttcten. 

IV (ober UI?); unbeutlici^e ^^ftalle; bie Scmb. ä^nlic^ benen 
be6 nad^fotgenben 5D?u^cobit. flattrige ober fcxnig fc^uppige SlÄaffen. 

©el^r b. fp. OPj auf OP oft febetartige, butd^ 3^ifliJ^8^^iI^w"9 
bebingte Streif ung; mitbe. 

H = 2— 3; G = 2,8 -3,2. 

X)f. m bfd^.; ber eigentliche «epibolit^ bef. pfirfid^blüt^rotl^, fonft 
filbertöel^, grau, braun unb grün; nac^ OP Mart. Pmgl, fonft Glgl. 
Optif^ Stoeiofig. — 33. b. i. fe:^r leidet fd^nteljbar. 3n Säuren 
unboß!. lödlid^, gefd^ntoljen boß!. 

3n ®ranit, aU beffen ©emengtl^eil ober auf iJagem unb ©angen, 
fo namenttid^ ber rot^e bon $RoÄna in 5ÖJa^ren; fr^ftaßifirt namentlid^ 
auf 3l^tt^i^it<^fl^T^tättcn, fo ju Miltenberg in Sac^fen unb ^l^^^^^^l^ i^i 
Somtöaß. 

2)er 2e^lboIit^> »o(>( ^u fleinercn ©cul^turen t)crarbeitet; 2)arftettung öon ^x- 
tifium unb bcffcn SJcrbinbungcn (Jicl^c @^obumen). 

121. 9RltS(iiliit (verre de Muscovie), taliglimmer, 
(optifd^) jtoeiajiger ©limmer. äßarienglad j. 2:^. 
(f. ®m)' 

R2(A12)Si«08, loorin R==K ober H,K; ein SE^eil be^ O burd; 
FP vertreten. 

III (Somb. an IV erinnernb). ©eil ^P faft 120« l^at, erfd^eint 
ooP.ooPdß.OP mie ^ejagonal. Är^ftafle meifi rl^onibifd^e unb fec^^*= 
f eltige j:afeln, aud^ Säulen unb ftelle ^Jjramiben; eingetoad^fen ober 
aufgetoac^fen (In Drufcn); fonft blättrig, fd^upplg, fdballg. 3^ittlnge, 
bef. nad^ ooP, auf OP mit feberartlger Streifung. 
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©. 4&. fp. nad^ OP; Br vXöft bcmerftat; wilbe. 
H=2— 3; G = 2,8— 3,1. 

Df. M« bfc!^.; ^tte färben, »affer^ett^ melft »clg nac^ gett, grau^ 
gtttw; Pmgl oft Marl. (Äat}engotb intb Sat}enfUbet); c^fd^ gtoel^^ 
afig. — 33. b. 8. siemtid^ teld()t fi^Ijbat. 3n ©Anten wntö^llc^ 

3>er öerttcltetfte Änunct. $3efenttt<^er ©emengt^ett leidet »tt^ 
tlgen gcfeatten, j. ö. be« ©rmilt*, ®nci|', ©tttntncrfci^l^erö w:., ba* 
fetbft au^ in ©ccben au^ft^ftaölfitt. 

andgcjeid^netete 33otIcmmniffe j. ©. Slfd^cnbuiig^ li^tol, @t. 
©ottl^atbt, Ural, an bct ©übtiania in Sibirien, ^m^^amp\ifixe unb 
toiele anbete fünfte in 9lotb=?lmetifa, Sengaten. 

©rogc 2:afeto gutoeiUn |u gcn|lerfd^ciben ^.^crtocnbct, fo in @Äiricn, aisl tDcgen 
bcr (Stafticität berfctBen auf «Sd^iffen; ban% a« Sam^cnfcl^imwÄ, ?idf>trof«tten u. bgt. 
betiu^t, at« (Strcufanb unb ijur f^abrication ümi ©(knuierkonjc (fog. ©rocotfarBcn). 

Katrongliittitter^ ^atagcnit. 
3ufamntenfe^ung toie 3)luöcobit, boc^ ftatt K j. ^. obet nur 
Na. geinfc^uppig. ffici^U^; jart Pmgl. — Jalfa^nlic^en ©limnier* 
fd^icfer bilbenb (tüorin ©taurolit^ unb S^anit in befonberer ®(!^8n^ 
ieit). — ©t. ©ott^arbt. 

122. Biatit, üBagnefiagUmmer, (optifd^) einafiger 
®Ummer. 

I MiR2Si04 1 ^^jj^ (m+.3n) mal J^P«« K^SiO^]; m;n n)ed)^ 
ln(R2)Si30i2j 

II VI 

felnb; R--Mg,Fe,K2,Na^H2; (R2) = (A12),(Fe2), u. für Si etma« TL 

VI R; R- 620 55', ^tj^ fe^t fpife. 3n ben Somb. ^ertfd^t OR 
bor; bie anberen 5«>tttien in ber $Reget nur mit einem beftimmten Zijdl 
i^rer Stächen (meroebrifd^; /ASQog, 2^eil) au^gebilbet, looburd^ bie 
Somb. loie monoftin erfc^einen. Sonft mcift l^ejagcnate Safein. ßin=* 
gett)a(ä^fen unb in 5)rufen au^fr^ftattifirt. !Derb, Ir^ftaßinifd^ blätterig, 
fd^uppig, !&mig, fd^alig. 

@. b. fp. nad^ OP; meift mitbe, in bünnen ©Ifittd^en elaftifc^ 
biegfam. 

H = 2,5— 3; G = 2,7— 3,1. 

ajieift bfd^. bi« unbf.; in bünnen ©lättd^en aud^ bf.; melft bunWete 
garben, grttn, braun, fd^iMti, grau; auf OP ft. Mart. Pgl; o^^tlfd^ 
einafifl. — 33. b. 8. fel^r fd^toer fd^metjbat. Saljfättre löft ll^n »^Ig, 
. ©d^ioefelfäure jerfetjt i-^n botlftänblg. 
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9flatgafit (jua^y^^it, ^exU), ^erlglimmer, Äalfgümmcr. 



j3R2(A12)Si06j ^ ^ 



t 2Ca(A12)SiO« ! t^^f*' ömarXt^^u« R^SiOe]; R = H,Na,K. III; fed^«fcitige Käfern; 
fBmig Mättcrigc SÄaffen. H:=:3,5— 4,5; = 3. 2)fd^.; iDciglid^, ft. Pmgl; o^tifd^ 
sweiajpig. 

Ttxt ©tnirgcl auf 9iayo8; mit Äorunb in Äteinaften k. 



*gelbf|)at:^flruppe. ©tJätl^ige ©ttlcatc tt>efentlic^ nur mit 3llu* 

VI I 

minium unb 8ct^tmetatten, tomn ba^ conftante 3Ser^ältm« (R2):R2 

VI II 

unb (R2):R = 1:1 ^etxfd^t. IV ober V, In ä^nti^en gomten. H = 
5,5—7, melft =6; = 2,5—2,8, meift töcnig übet 2,5, fe^t fetten 
übet 2,8 gc^enb. 3)?elft fatblo^, töei§ obet boci^ l^cü gefätbt. — ^aupt^ 
gemengtl^eUe bet ft^ftaßinlfc^en (Silicatgefteine. 

SJiel^tete al« befonbete ©pecle^ befd^tiebenen ^^^tbfP^t^^^t^tt fi"^ 
ate ^Setbtnbungen bon in betfd^iebenem SSetpItni^ toed^felnben St^ftatt^ 
tameüen anbetet ©pecie^ ju bettad^ten, tDelc^e jtDitting^attig mit ein^ 
anbet bettDad^fen finb (fie^e aud^ @. 195 unten unb @. 196). 

a. SJionoftine ^^^Ibfpat^e. 

123. Oxi^üUa^ {oQ&ogj getabe, xAacu, bted^en — jtoci 
©palttid^tungen ju einanbet fenfted^t). J^^l^fpcitl^. 

K2(Al2)Si60i^ ianif ju f^teiben [K«(Al2)] [Si^jSi^O^ß, betgl. 
®. 196), K2 meift j. 2:^. butc^ Na2 obet Ca etfefet (SiO^ = 65,2%). 

IV. C = 630 57'; oüP = 118H7'. 2lm ebten getbfpat^ etf^eint 
bef. c»P.Poo.OP, ttjotan OP enttoebet gegen Poe (jutDeilen bi^ jum 
SJetfd^töinben jutüdfttitt (1), obet aud^ biefe beiben Stächen gteid^ [tat! 
au^gebilbet finb (2), fetnet ooP . Poe . OP . ocPoo allein (3) obet mit 
bet meift tauten ^^läd^e ooP3 (4). — 2lm gemeinen gelbfpat^ finben 
fid^ untet anbetn bie Somb. 3 unb 4, fomie ocPoo . ooP . OP . 2Poü 
(5) unb biefe ßomb. mit 2Poo unb bot^ettfd^enbem OP (6) (©ilb 106, 
109 unb 110). — ©e^t l^äufig 3tt)itting^ft^ftatte, unb jtoat bteiettel 
Sitten, inbem bie um 180» gegen einanbet gebtel^ten ^t^ftatle betbunben 
finb: 1. nad^ ooPoc (!iDte:^ung6afe bie |)auptafe), bie am l^äufigften 
öotfommenben fog. tatl^batvet 3tt)illinge, bef. bei ben in ft^ftallinifd^en 
©efteinen eingetoad^fenen S't^ftaßen bet Somb. 5 unb 6; — 2. nad^ 
2P<3o, fog. ©abenoet 3tt)lllinge; oft aud^ SSietling^ft^ftalle; am eblen 
unb gemeinen gelbfpatl^; — (3. nad^ OP). 

Sie fit^ftalle finb enttt>ebet eingetoad^fen (^otp:^^te bilbenb) obet 

13 
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ju Stufen tetbunben; fonft ft^ftattlnlfci^ Wätttlg, fötnlg unb M8 
fd^cinbat bld^t. 

@. to. fp. nad^ OP unb ocPoo, unto. fp. nad^ einem iJläd^enpaat 
bon ooP (eine an trlftlne Ät^ftalle erlmtetnbe Sigentl^üntttd^fctt); Br 
mufd^ettg bi^ uneben unb fpüttetig. 

H==6; G jtoifd^en 2,5 unb 2,6. 

5)f.*bi^ unbf.; tüaffet^ett bi^ tt)el§, xbüfliäf, flelfd^tot^, gelblid^, 
gtauUci^, fpangtün (bet butd^ tupfet gefärbte 9Cntajonenfteln); Glgl, 
auf ben ©paltfläd^en OP oft ftarlet Pmgl. — 33. b. 8. fc^tüet fci^tncl}^ 
bat. ffiitb bon ©äuten faft gat nld^t angegriffen. aSetti)itterung«=^ 
pTobuct be^ Ort^oflafee ift ba^ toid^tige Äaolin. 

3ltö ^auptbatletäten be^ Ortl^oftafe^ finb ju untexfd^eiben: 

a. Slbular (bermeintlid^et ijunbort mons Adula). Sbler 
gelbfpat^. 5Wut fr^ftaCifitt; ^^ftattfotmen fielf^e oben. 

J)f. bi^ l^bf.; toaff erließ bi^ toeigj jutoeilen eigentl^ümlid^er, blau=^ 
liefet ßid^tfd^ein (5ÖJonbftein) ober innerer, grün unb blau toed^felnber 
garbenfd^ltter (labraborifirenber gelbfpatl^). §äufig mit |)elmint]^ be^ 
bedt unb burd^ benfelben toie grün ober roftgetb beftäubt, bcfonber^ 
auf beftimmten tr^ftattfläd^en. 

5>lamentlic^ im ®ranit unb Onei^ uno bertoanbten ©efteinen ber 
aipen mit «erglt^ftaü in !t)rufen augfr^ftaüirtrt. — @t. Oott^atbt^ 
gebirge, T)aup^ine k. 

b. ©emeiner getbfpatl^. Är^ftattifirt unb fr^ftaüiniM 
(fiel^e oben) bi^ bid^t (fog. gelbfteln, biefer jebod^ oft innige^ @e* 
menge mit Ouarj). 

S)fd^. biö unbf.; bor:^errfc^enb rötl^tid^e gärbungen. 

Ungemein verbreitetet unb für bie S3itbung ber Srbrinbe toid^tige^ 
Söüneral, loeil ^auptbeftanbt^eil einer 5Rei:^e bon ©efteineu, toeld^e in 
fel^r bebeutenber Slu^bel^nung toorfommen, j. ©. im ©ranit, ©neifc 
@^enit, getoiffen ^orpl^^ren 2c. 3n ben le^teren ringsum au^fri^ftaüi^ 
firt eingetoad^fen, fonft toOi^l in S)rufen, im 3lflg. frt^ftaßinifc^. — 
©d^öne Är^ftaße unter anberen tarl^bab in S36^men, am Od^fcnfopf 
im ijid^tetgebirge, 3tmenau in J^üringen, ©abeno in Oberitalien, @t. 
^ietro auf gtba. — S)er l^ieri^er gel^Brige Slmajonenftein in S3rafilien 
unb namentlich bei SÄia^I am Slmenfee. 

c. ©lafiger ^J^tbfpat:^. ©anibin {cavlgy idog^ 9tttt, 
gorm ber Är^ftatte). SR^^afoUt {(wa^, Sabaftrom). 

3»eift K« burd^ eine toefentlid^e 2Wenge bon Na» t>ertreten, ein 



Digitized by VjOOQIC 



195 

ftetncT Sl^eil auc^ butd^ Ca unb Mg, jutoeilen fogat ettüa^ Ba. G toltb 
= 64n' unb Poü = 119n6'— 32'. JÖJetft ble Somb. 5, butc^ ^ox-^ 
toatten öon ooP«? tafelfötmifl ober bei gleid^jeitiger ftatfex Slu^bllbung 
\oon OP tectangulät fJuIenfStmlg, Äatföbabex BtolUinge. tx^ftalle 
eingelaufen unb bann meift xiffig, fetten in 3)rufen; fonft It^ftaUlnifd^. 

®f.— bf(j^.; farblos m grau; ft. Glgl. 

3n butcanif(i^en, bomattenb in ttad^^tifd^en ©efteinen, |>auptge^ 
Tuengt^ell be« Jrac^^t^; ttt^ftatte bef. in bemfetben pot^l^^tartig au«:* 
gef^ieben. ÜDtad^ettfeW im ©iebengebltge, Saad^et ®ee, Slubetgne, 
Ungarn, SSefub. 

flbular, «mÄaonetiflcin «nb (abraboriftrenber gcfbf^atl^ tocrben p ©d^mudf^^ 
gegenjiänben unb äicratl^en ^crfd^üffcn. ©emciner gctbf^atl^ flnbct Bei gabrication 
toon ^orccttati, p @(afurcn u. bergt., fonjte a(« Bufd^Iag bei SJerl^üttung üon (Srgen 
Shttöenbung. 

/?. Jtifline gelbfpat^e. 

üDiefelben fr^ftattifiten in Somb., tüetd^e fel^t an bie nicnoltinen beö 
Ortl^oflafe« etinnem (bie SBinfet benen be« ntonollinen ©Aftern« fel^t 
na'^e), unb jeigen in ncä) toelt ^öl^etem ©tabe aU biefet Steigung jut 
3tt)iöing§bitbung. 3lm toic^tigften unb l^äufigften finb bie 3toißinge, 
bei toeld^en bie Ät^ftatte nad^ <x>Po6 i)eTtt)ad^fen unb in biefet Sbene um 
1800 ju einanbet gebrel^t finb (n)obuT(i^ ^auptajce unb ^ta^^biagonale 
toiebet iufammenfatten). §ietbei entftel^en auf OP aM^ unb elnfptingenbe 
mnUl (bon 172^ 48' bei 3llbit), unb bei bet fo puflgen (^tfd^^lnung 
einet tüiebetl^olten 3^itti"8^^it^^^8/ einet fottgefefeten SSettpac^fung 
t)on tr^ftaßlameöen jeiflt fid^ ba^et bei ben txütinen iJelbfpatl^en al« 
ein fel^ (i^ataltmftifd^e^, feiten fe^lenbe^ aWetfmal auf bet ^läd^e 
OP unb ben il^r parallelen ©paltftäd^en bie fog. BtoiltingS^* 
ftreifung (f, @. 51), bie natütüd^ bet 3tt)itting«ebene ooPdb parallel 
läuft, 

^d^ ll&ter d^emifd^en 3ufammenfe%ung bilben bie trill. gelbfpati^ß 
eine fertlaufcnbe Wellte, in tt>€ld^er bie mittleren ©lieber 3Serbinbungen 
ber beiben Snbglieber ^Ibit unb Unort^it nad^ berfd^iebenen ^ex^ 
l^attrilffen barftellen, 9D?an benft fid^ bie SSerbinbung i^ierbei auf bie 
SBeife erfolgt, ba§ fid^ entfprec^enb ben obigen ©efe^n äugerft feine 
ftri^ftaKlamellen ^n 3llbit unb änortl^lt abmed^fetnb unb in berfd^ie^ 
benn 3)idEe ober 3^1 aneinanber fügen. 3n biefem ®inne finb bie 
rpii^lgften trlfl. gelbfpati^e folgenbermaten jufammengefe^t [SUb. = Sllbit 
unb2ln. = 2lnort^it]: 

13* 
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2! ^ItifUn h-Na2(A12)Si«Oi«-=m(Si02 =69,2 0/,); 

3. OUgof la« = 2 m 4 3llb. + 1 3ln. (Si02 = 64 bl« 60,5 o/,); 

4. 3lnbefin--13llb. + 13ln. (SiO^-^ 56,12%); 

5. 8abtat)ot-~12ltb. + 2ob. 3«n. (810^ = 51,76 — 49,58%); 

6. Slnctt^lt: Ca(AP)Si20S--r3ln. (810« = 43,04%). 

S)ic d^emifd^e Slnalogie öon 3llblt unb älnort^tt tritt beutUc^er 
^ett)or, locnn btc Jotmel be^ le^texen betboppett unb in beibcn gormein 
gcti)iffe Sltomgruppen bon gleicher SBertl^lgfeit angenommen toerben, too^ 
burc^ bann jugleid^ anä) ble Slnalogie ber ^oxm unb bie „ifomorpl^e 
SSertoac^fung" teid^tere (Srftärung unb teic^tere^ aSerftänbnU finben 
fcnnen. (S^ werben auf fold^e 2Bcife fotgenbe beiben J^ormetn erl^alten: 

Sltbit -- ! Na^A I 1 Si2 j Si^O i« 

3lnort^it= lCa(AP)l ICaAisW^ ioorin jebe ber Älom- 

meni { j eine Sttomgruppe mit 8 SBertl^igfeiten entölt. 

Singer biefen jioitftng^artigen lameüaren SJertoad^jungen jtoifd^en 
Sltbit unb Jlnort^it finb anäf folc^c jioifd^en Sllbit unb Ort^ofla^ it^ 
obad^tet toorben, burc^ welche ebenfalls Uebergänge unb fd^einbar neue 
gelbjipatl^arten gebilbet loerben. 

124. «ttit (albus, toei§), j. ^. ^erlftin (TteQcxXcvrig, 

ring^ geneigt, abfd^üffig). 

Na2(Al^)Si60i^ für Na^ j. 2:^. K\ bef. in bem fog. ^eriflln. 
!Die Slnal^fe ergibt 69,2 %SiO^. 

V. OP : ooFdo r^ 860 24' (^crülin =86« 41') unb oo T '= 120« 47'. 
3n ben 6omb. finb befbnber^ ble gläd^en ooPo6, ocT', OP, Pöö t)cr== 
treten; melft nac^ rfcFoo tafelförmig, ober fäulenförmlg, am *^erlttln 
bei berfürjter ^auptaje unb bortoaltenben glad^en OP unb Po6 nad^ 
ber 3)iafroblagonale berlängerte tr^ftatte. Är^ftalte jutoelleu In regele 
mäßiger 3Sertoa^fung mit Ort^olla^. einfache unb BtolKlng^Ir^ftaüe 
(berfd(^lebener Oefe^e) melft aufgetoac^fen (©IIb 117 unb 118); fonft 
Ir^ftattlnlfc^, fSmlg, fd^atlg, blättrig, ftra^llg. 

35. fp; nad^ OP unb ocPoo; Br mufc^ellg blö uneben unb fpllttrig. 

H = 6 — 6,5; G jtolfd^en 2,6 u. 2,7. 

I)f. — bfd^. unb ftbfc^.; aud^ toaff erhell, melft mel^r ober toenlger 
rein »elg, aud^ anbere ^eße garben; Glgl, auf OPPmgl. — 25. b. 8. 
fd^toer fc^meljbar (ettoa^ leidster al^ Ortl^olla^). 2Son ©äuren nld^t 
jerfe^bar. 
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T^er metft trüb meige, nur ttbfc^. ^erülin in ©Ummetf^iefet urtb 
(S:^lotltfci^iefct; Jijtol, Satjbutg, ®t. ©ottl^arbt. — Der ciflentlid^e 
Sllbtt meift in fr^ftaßinifd^cn ©tttcatgefteinen, j. 2^^. ate ©etnengtl^clt 
fold^et; ^enig tn ©ad^fcn, ©atjbuTg, @t. ©ott^atbt 2C. 

125. OHgotlaS (oXiyog, menig, xA^w, btc^eu, f palten). 

(2— 4(Na2(AP)Si60lß)) . , „ c,-,. w ^ xra w • r. w ^ 

i Ca(AP)Si208 ! ' ^^ ^- ^"^^ ^"^* ""^ ^"^^^ ^^ ^^^* 

Mg erfefet. t)lc Slnat^fe mug 60,5 — 64 o^ SiO^ tiefem. 

V. OP:^P^:^86o 10'; ^T'=120H2'. Srt^ftatte feltener; meift 
It^ftattinif^ fßtnig. 

33. fp. OP, j. b. fp. ^P36; beuttid^e3töißing«ftreifung; Brntufc!^. 
bid uneben unb fpttttrig. 

H = 6; G steiften 2,6 u. 2,7. 

Stbfd^., feiten bi^ ^bf.; loei^ unb aüe Uebergänge bi^ grau, gelb, 
xoü) in gtün, bod^ meift geller; Fgl, bie Spaltfläche OP mit Glgl. — 
SS. b. 8. ettöa^ leidster fd^meljbat al^ aibit unb Ortl^ofta^. 3Son 
©äuten faum angegriffen. 

©el^r tDid^tiget ©emengt^eil ja^lmc^et unb fel^x toetbteiteter 
®efteine, fo j. ©. mit ober ol^ne Ortl^ofla^ im ®tanit, ®mi% 
©tjcnit, Xxaifift, Diorit, 9Kelap^t^r jc. — §ati, Obentpalb, ©d^toati^ 
loalb, $Riefengebitge, 3llpen, @fanbinabien 2c. tc. Ät^ftatle j. Ö. älrenbal 
unb fel^t fd^ön, aUx feiten am SSefub. 

SlntDcnbung äl^nUd^ toic gemeiner gelbf^at)^. 

«r wn .o; s. .^ (Na2(AP)SWi« 
nnt^tfin (gunbctt). j Ca(Al2)SWB 

V. tt>ie Sllbit. 

Sonft bon äl^nlid^en ©igenfd^aften ti)ie Oligoflad, ju bem et aud^ 
tx>ciil geted^net tüirb, unb tüetd^en et in bem Slnbefit bet fübametitanifd^en 
„3lnbe^'' betttitt. 3lu§etbcm SScgefen (Syenit) unb Serra Estrella. 

126. ßaBtabot, «abtabotit ($5unbott). 
i Na2(Al*)SI^0^^) 

(3— 2(Ca(AP)Si208)i' ^^^ *" ^^^^"^" aWcngen butd^ K2 unt 

tt)enig Ca butd^ Mg bettteten. 

V. 0P:ooP3o = 860 40'; ooT' = 121«37'. ftt^ftalle feiten unb 
unbcutlid^, ffet^ eingetoad^fen; bet 9ffegel nad^ ft^ftallinifd^, gto§!6tnig 
M« nal^eju bid^t. 

@. b. fp. nad^ OP (au^gejeid^nete B^^tli^Ö^ft^^if^^ö)/ i- ^- fP- 
nad^ ooPoo; Br uneben unb fpütttig. 
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H = 6; G = 2,6 — 2,8. 

T)fc^. — ftbfc^.; meift grau, boc^ axaH) Dcrfd^iebcnc anbete ^itbungen; 
oft, bef. auf ooP5o, pxad^tbotte gatbenipanblung, nameittüd^ in grün unb 
Blau, »eniflet getB unb wÜj; Fgl, auf Spaltflächen bef. T)P bl« Glgl. — 
33. b. V. leidster fd^tncljbat afö Oligofla^. 35on concentrittet ©alj^ 
fäure unbolllouimen icrfe^ar. 

Der i^abtaboT fotnmt mit fd^ünem garbenfpiel namentlich an bcr 
tüfte l^abraboT, auf ber St. ^auldinfel unb in i^iunlanb bor. @t ift 
ein tt)ic!^tiger ©emengtl^cil \. 3d. be^ Diabafe^: gic^telgebitge, ^arj, 
®cgenb bon Sl^riftiania :€., — bc^ ©abbto«: Safte am ^atj, Sot* 
fifa :c. — unb namentli^ aud^ bicler bafalttfd^en ®efteinc: fc^Sn Im 
©olerit bcö aBeitnct^ (?), auf 3^lanb tc. 

Xex farBenmanbeInbe ^aBraborfelbf^atl^ totrb gu (^c^miufgegenftäitben (9ling« 
fleincn unb Ornamenten t)erf(^üffen.) 

127. tlnort^it {avotf^os, nid^t getabe, fc^ief). 

Ca(Al2)Si«0«; Ca j. Xf). butd^ Mg beuteten. t)lt 2lnal^fe 
liefert im 3»inimum 43,04 o/o SiO«. 

V. 0P:ooPo6 =850 50'; oo 'P '= 120« SO'. 3)le Sh^ftatle, an 
benen bie glfid^en ooT', OP, aud^ ooPdb meift bortoalten, in ber 
Siegel ungemein fläd^enreic^; in !J)rufen, l^äufig In paraUelet Stellung. 
SSerf^iebene Btolllinge. tn;ftallimfd^ fBmig. 

SS. fp. OP u. ooPoo. 3tt)iiring^ftrelfung. Br mufd^etig. 

H = 6; G = 2,67 — 2,76. 

5)f.— bfd^.; farblo«, toelg, graufid^ »ei^; Glgl. — 3^^^^^^ ^d)mi 
fd^meljbar. 3Son concentrirter Saljfäure bollftänbig jerfefet. 

Ärt^ftalle in ben fog. Slu^toürflingen be^ 9Konte Somma am 
33efub, in Serpentin bon S^eutobe (Sd^lefien) unb ^arjbutg, im Äuget 
biorit auf Sorfifa unb in 8aba auf S^lanb, jutoeilcn aud^ in ÜReteor^ 
fteinen beobad^tet (3ubenaö unb Stannem). — Är^ftatllnifd^er Snor* 
tl^it neuerbing^ afö ©emengtl^eil berfd^iebener ©efteine (fog. Gufrite) 
erfannt, fo in !Dioriten, Safalten unb öafaltlabcn^ j. 33. Sorfila, 
unseren, ^efla. 



*gelbfpat:^ä:^nUd^e SDiineralien, Silicate, toeld^e in il^rer 

VI I II 

d^cmifd^en 3 ^f »^^^^"f ^fe^^S [ (R*) ♦ ^^ ""^ ebenfo : R = 4 : 3 ob. 3:3 
ob. 2:3 ob. 1:3], in ben pl^^Ialifd^en ©genfd^aften, in beut ^Itu« 
unb bem SSorfommen ben g^tbfpatl^n fi^nlld^ finb. SWit ftn^nal^me 
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bc^ burc^ feine c^em. ^ufammenfefeung t)on ben gelbfpatl^cn toerfci^iebenen 
^ctallt^ (IV) in anbeten @^ftemen aU jene ft^ftaüifirenb (I, II, III 
unb VI). H = 5,5— 7; G-- 2,4—3,4. 

128. ßeucit (levxog, toeig). 

K2(A12)Si40i2. 58ei bet aSetn)itterung tritt für K t^eitoeife Na 
unb au^etbem H^O in bie SSetblnbung. 

I. %ir 202 (,,8eucitoebet", 85Ub 6); ringsum au^gebilbcte, ein^^ 
getoad^fenc bl« fauftgto^e, melft einjelne Ät^ftatte; toeniget In törnem. 

Äaum fp. ocOoc; Br muffelig. 

H = 5,5— 6; G = 2,5. 

§bf. bi^ Itbfd^.; graulich toeift — an6) gelblich unb rötpd^ 
ti)cl§ — bl« afd^grau; Glgl, auf Sruc^fläc^en Fgl, opalartig. — 35. 
b. V. unfc^meljbar. ÜDa^ "ißulber bon ©atjfäure jerfefebar. 

'iJiur in älteren unb jüngeren bulcanlfd^en ©efteinen, j. Xi). alö 
tpefcntüd^er ©emengt^eil (i^eucitop^^re, i.85. Seucitlaba). — ^Rieben am 
iaaäfex @ee, 9lottti)eil am i^aifcrftu^l, Oegenb bon 9tom unb nament* 
1x6) am 3Sefub. 

129. fltp^tlin {vetpelfiy 3BoIfe), (SlaoUt^ («Xaiov, Oet). 
(Na,K)2(Al2)Si«08. 

VI. P = 88nO'; meift Somb. ocP.OP unb bUfe mit P (»itb 127 
unb ä^ntic^ 129). Är^ftoüe ein* unb oufgetoati^fen, meift fäuIenfSrmig; 
fonft gro§I8mige 3)iaffen. 

Unb. fp. OP unb ocP; Br mufc^eUg bi^ uneben. 

H = 5,5— 6; G um 2,6. 

J)f. bi^ Itbfd^.; toaff erließ bi^ »eig, grau unb berfc^. unreine garben; 
ft. Fgl, auf Är^ftattfläd^en Glgl. — 35. b. i. fc^toer (9flep^etin) ober 
leidet (gläolitl^) fci^meljbar. ©urc^ ©aljfäure jerfet^bar, bamit geto* 
tinlrenb. 

SBüt bem Flamen ßläolit)^ toerben bie trübgefärbten, faft bid^ten, 
befonber^ ftarf fettgtänjenben 3J?affen au^ bem ^i^^^^f^^^l* bon 
greberifdbam in 3tortoegen unb bem 3J?ia6cit (gtäolitl^ mit ©ümmer 
unb Ortl^ofla«) bon 3Wia^! im Ural bejeic^net. — i)er eigentli^e 
9icpl^eUn erf(i^eint fel^r fd^än Ir^ftatlifirt unb »afferl^efl in ben (og. 
5lu^toürflingen beö 501. Somma, bann am gaad^er @ee; im ?lep:^elin* 
boletit, j. So. Äatjenbud el im Obentoalb, Sapo bi ®obe bei 9lom. SBefent:* 
liii^er ©etnengt^eil bieler ©afaltgefteine unb manci^er ^l^onolitl^e. 
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^ttalit {nkalov, Statt, meil t)oriugdti)eife naöf einet 

gfic^tuug fp^^ltbar), Sa [tot (ftet^ jufammen mit einem anbeten, ^ottuf 

I 

4(A12)Si«0»M' ^ — ^^' ^^' etU)a=6:l. — 
Die Slnat^fe bc« notmalen % etgibt 78,3ö/o SiO^. 

IV. C = 670 34'; ^ t). fp. OP; meift nut tt^ftaüinifc^ (eigent:^ 
liefet *!ßetatit), bann bfd^. unb töt^üc^, obet in Dtufen ft^ftaflifitt unb 
bann bf. nnb fatblo^ (taftot); Glgl, auf bcn ©paltpc^en (OP) Pmgl. 

H- 6,5; G = 2,4— 2,56. — 35. b. \?. tu^ig fc^meljenb, babei 
totl^e gtammenfätbung — Li^teaction. 

3. 33. in ®nei6, 3nfel Utöen (^etattt); in ®tanit auf (alba 
(Saftot). 

Saussurit, j. X^, 3abe. R3(A12)2Si50»», (entfptet^enb 
2 mol Slnott^it + 1 9»oI. Slugttfubftanj -- 2[R(A12)Si20^] + RSi O^), 

R = Ca,(Na2,Mg). 

Detb, fötnig bi^ bici^t; unb. fp.; Br uneben unb fpUttetlg; fel^t ja^. 

H=-5,5— 7; G-- 3,2— 3,4 (auc^ 2,8?). 

Stbfd^.; toei^lid^, gtüntid;, gtau; matt obet seh. 

ffiefentUd^et ®emengt:^eil bon ©abbtogefteinen (fiel^e Diattag). 5. ®. 
ßotfila, ®enfet @ee. 

130. Statiolitl^ (axänog, @tab; fäulenfötmige tt^ftatte), 
Wernerit, j. 2:1^. 3J?eionit (fisionf, fjieinet; ^auptop 
fteinet at^ beim 3^^"^^^/ ^«>fi^i^ ^^ W^)^ gel^atten). 

Caö(A12)4Si9036 = gotmel be^ SDIeionit; bet eigentliche ©fopoUt^ 
meift betänbett unb be^l^alb bon toe^felnbet 3wf<i^^^^f^fe"^9- ??öt 
Ca ettoa« Na^ unb füt (AP) ettoa^ (Fe^). 

II. P = 630 42' 3»t,I., 136ni' ^olf. »ef. ocPoc.P.ooP, aud^ 
OP :c. St^ftaüe meift lang fäutenfötmig, eingetoad^fen obet aufge^ 
»ad^fen (SKeionit ftet«); betb, gto|!ötnig, ftengelig. 

3)ie^t obet toeniget b. fp. oüPoo, toeniget nac!^ ooP; Br mufc^elig. 

H = 5,5— 6; G==2,6— 2,8. 

Df.; »affet^ettbiötoei^unb ft. Glgl, im »tud^ Harzgl. (3DZeionit). 
Obet: l^bf. bi^ unbf.; toei^li^, gtau, unteinete, matte gotben; fc^to. 
Glgl — Fgl. — as. b. 8. untet 5luffc^äumen ju einem unfd^mclj* 
baten ®tafe fc^metjenb. SBitb bon ©atjfäute aufgelöft. 

©et aßeionit in ben ÄaÜbtöcf en (fog. Stu^toätflingen) am 9». @omma 
unb am Saaci^et @ee. S)et eig. ©lapoüt:^ bilbet füt fici^ bm ©lopo* 
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tltl^fete In ßonnecticut, bann me^tfac^ in fötnigem Salt: Strafc^fan in 
aSäl^ren, ginntanb, meutere fünfte in :i)iort)amcrifa; auf SKagnetcifen^ 
tagerftättcn ju 5)anncniota, Sltenbat :c.; au^gejeid^nete ^^ftattc an 
bem glüßd^en Slübianfa, ®egcnb be^ Saifalfce^. 

131. Prehnit. 

H2Ca2(A12)Si30i2. 

III. ocP -= 99056'; j. «. OP. ocP (öilb 80), ^P. OP. ^Poo. OPSc. 

OP mctft concat) gebogen; bie gewö^nlic^ tafelförmigen Äri^ftatte meift 
nad^ OP t)etbunben ju fäd^etfötmigen unb lugeügen ©ebilben jufammen* 
gel^äuft; blätterige unb faferige 2)iaffen. 

aS. fp. nac^ OP; Br uneben. 

H = 6; G--2,8— 3. 

Df. bi« ftbfd^; ntelft grünlich toeig bi« apfelgrün unb lauc^grün, 
aud^ getblid^; Glgl auf OP Pmgl. — ^jßotarifd^ t^ermoeleltrifd^. — 
©(i^miljt t). b. ^. leidet unter 2luff (Räumen. 3n «Satjfäure nur nac^ 
bem ©lullen miiä). 

äluf Stuften unb in ©rufenräumen t)erfd^iebener fr^ftaüinifi^er 
©efteine, »ie ®raiftt, ^omblenbefc^iefer, SDielapl^^r. — ^ai|lxddi)^ gunb^ 
oxte, j. SO. §arj, 9iatfd^lnge« unb gaffa in Slijrol, Oberftein, 2)aup:^ine, 
©d^ottlanb, Saplanb. 



4. Unierotkitttttg. ®ruppen mit nur §albfiUcatcn (nac^ bem 

I 
einfachen ober me^rfad^en X\)pn^ R^SiO*). 

*^au^ngruppe. $Regutär fr^ftatftfirenbe ^atbfilicate, beren 3)Jo=^ 
Iclüte nod^ Sl^tor^*, ®d^toefet, ober @d^toefctfäuret)erbinbungen entölten; 
toon bobefaebrlfd^er ©pattbarleit (f. ^elbin). H-:5,5; G = 2,1— 2,5 
(^etbin: H bl« 6,5; G bi^ 3,4). — 35. b. 8. fd^metjbar (Sobalit^ 
unb 5Wofean fd^toer fd^m.); in ©aljfäure unter 5lbfd^eibung tu)n Siefet 
gaüerte IHlxä), 

132. ©okaHili. (Segen be« ®e^lt^ an Na, englif^ = 
Sodium). 
i3Na2(A12)Si20») 
|2NaCl )• 

I. ocO unb oc0.ocOcx>; 3toittinge, na^ O tjerbunben; berb, 
IBmlg. 

3. b. fp. nad^ ooO; Br mufd^etig bi^ uneben. 
H = 5,5; G = 2,1— 2,3. 
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Dfc^.; tpaffcxl^en, meift »cigtic^ bi« grün, fettencr \6fin Mau; Fgl, 
auf Sr^ftattfläc^en Glgl bi^ Fgl. 

3n faniblnl^altigcn toutcanifd^en ©cftcinen unb mit ©taottt^ in 
®ranlt tc. — iaaä^n See, 95efut); ^tntengebltge (bct btaue), ©xcblg 
in ^fiottoegen, ©xBnlanb. 

133. Safttt^eitt, \?afutit, lapls lazuli (bon Slgut). 

©ine beftitnmte Formel ift nic^t aufjuftettcn, toeil bie Slnal^fen 
toegen miftoflopifc^ fleinet, eingcfptengtet Äötpcrd^cn bcrfci^iebcne 9fJe<= 
futtatc liefern (fo j. ». Si02^45A (A12)03 = 31,76; Na2O = 9,09; 
CaO = 3,52; S03=.5,89; Fe = 0,86; S-0,95 unb Cl = 0,42). 

I. ooO; bcuttid^e Är^ftatte fetten; melft fömig, elngefprengt. 

Unb. fpattbar nad^ ocO; Br tnufci^eUg. 

H = 5,5; G = 2,4. 
. Stbfd^ — unbf.; lafurbtau; jtoifcj^en Glgl unb Fgl. 

3n fömigem Sali, oft mit ©d^tDefelfte^ gemengt. — Sßonte @om^ 
ma, Jibet, Sl^ina, Jartarei, Sibirien (am ©oilatfef), gl^ilc. 

(Sl^e bie fünflUd^e ^arfleHungdtoeife bed Ultramarind befamtt toar, nmrbe biefe 
fd^bne unb äußcrfl l^altBarc Blaue garBe rair ouö Safurjletn Bereitet; je^t toirb ber* 
felBe al« @d^mu(f1tein mib gu fleineren Ornamenten öerarBeitet. 

Slnmerfung. 2)a« fünfllid^e Ultramarin l^at eine äl^nüd^e Sufammenfefeung 
tote ber Safurflein unb totrb buni^ (Stülpen ton feingemengtem ^ooKin, Q^IouBerfalg 
unb ^ol^len^ulöer unb nod^malige« ©Willen ber baburd^ crl^altencn grünen iWaffe 
mit burd^gemengten ©d^toefelBIumen getoomten. 

:jmNa2(A12)Si208) 
Nosean. < nNaCl >, j. 2;]^. n = 0,l u. m = 3,3; 

( Na2S04 ) 

für Na^ tritt ettoa^ Ca ein. 

I; bef. ocO; tr^ftatte eingemad^fen ober aufgetoad^fen; Ir^ftattinifd^ 
fSmig. 

3- b. fp. ooO; Br mufd^elig. 
H = 5,5; G = 2,3— 2,4. 
Df(^. bi« ftbfd^; meift grau; Glgl nad^ Fgl. 
3n bukanifd^en ©efteinen; für ^l^onoütl^ ein toefenttid^er ®emcng^ 
t^eil Qebod^ in mifrof!opifd^ Keinen tr^ftatten). — \!aad^er @ee, Srol^l 
unb atieben bei SWa^en in ber {Rl^einprobinj, ^ol^enttoiel. 
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Hanyii. < ^ n >; R = Ka,Na,fütR2 

( R2S04 ) 

j. S^. Ca, R = Ca,(Na^K2). 

I; bcf. ocO unb ooO.O, auc^ ocO.202 jc, fetten O unb 
ooOso.O; 3^ißi^^9^ tt<ic^ O betbunben; Heine elngetoad^fene Ätijftatte 
ober Äömet. 

3. b. fp. c)cO; Br mufd^eUg. 

H = 5-5,5; G- 2,4—2,5 (ja bt^ 2,83). 

$bf. bl« bf^.; tüajfet^ett, tt)elg, ntelft ^immelblou bl6 ta[ntblau, 
an<S) fltüntl^, xoüi unb fd^tcarj; Glgl — Fgl. 

3n bukantfci^en ©eftelnen, j. ^. al6 untt)e[enttt^et ober toefent* 
liefet ©emengtl^eU (§ou^nop]^^t bont 33uttut bei aWclfi). — am ^aa^ 
(^et See, bef. 3liebenttenblg; |)Ol^enttt)iet, 3Retfi, im 3llbaner ®ebirgc 

bei atom k. 

in \ 

II }j 

RS ) 

R=:Be,Mn,Fe. • 

I. s-; W'~ö^' trijftatte ein* unb oufgetüad^fen; atnä) fugcligc 

59?affen. 

Unb. fp. O; Br uneben. 
H = 6— 6,5; G^ 3,3— 3,4. 

Ätbfd^.; »a(ä^«öelb u. l^oniggetb bis btaun unb jeljiggtün; Fart. Glgl. 

an toenlgen g^unbotten^ melft an Srjtagetftätten. — ©^toatien* 

betg unb ©reitenbtunn in ©ad^fen, 3Wobum in ^iottpegcn, Söiia^f, 

giAutonb. 

u 

^ttte »ariaat bc« $clv>itt8 (R = Be,Fe,Zn,Mn), rcd^t bcutUd^ f^. nad^ unb 
ooO unb öon flcifti^rotl^er Bl« grauer garBe, ifl ber fog. Danali th; berfeCBe in 
(^niten be« <Staat«B iBtaffad^uffetö (tt grefieren Wta^m ^efuitben. 



* ®tu|)))e bet granatäl^nlld^en 3Kinexalien. Silicate nac^ 
I 
bem mel^tfad^en X'if'pv^ R^SiO^ tt)efentti(!^ iugleit!^ mit imU unb 

fed^ötoettiigen Safi^tabilaten. H = 5,5— 7,5 melft 6—7; G = 3,2 

biß 4,8. a»elft bunffetc gatben unb Glgi. — SS. b. 8. mel^x ober toe^ 

niget Mift ober (ö))lbi>t mfüo ^o^ii) nut an ben Äonten fti^mcljbar, 
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aWit Slu^nal^me t)on i^iet)rit imb Ottl^it t)on Satjfäurc menig ange* 
griffen, Jebod^ nac^ bem ©c^meljen mit SSitbung bon tiefelgattcrt 15^^ 
üc^. — üHnx au«nal^m^ti)eifc unb untergeorbnet an bct S3itbung bon 
?fetearten bctl^ciligt; in bcr JRcgel auf ©fingen, ©palten, Stuften unb 
in Drufenräunten au^frt^ftattifitt, fettenct in ringsum auögebilbetcn 
Ättjftatten im ®eftein eingetpad^fen. 

134. ®ranat (granum, tont). 

II VI II VI 

R3(R2)Si30i2; K ti)ec^felnb=Ca,Fe,Mg,Mn; (Rr) ebenfo = (AI»), 
(Fe») ober (Cr»). Mad) ben legieren metaflifd^cn SSeftanbtl^eiten unter== 
fc^eibet man Z^cn^, gifcn^ unb S^romgranate, toeld^e nad^ ben 
barin ent^ttenen jtoeitoertl^igen SDietattrobilalen folgenbe ifomorp^en 
SSerbinbungen tiefem: 

1. tattSD^ongranat, bef. mit (AI») unb Ca, 

2. ©ifen^2:i^ongranat mit (AI») unb Fe, 

3. SEat^S^ongranat mit (AI») unb Mg, 

4. Sltangan^J^ongranat mit (AI») unb Mn, 

5. Sal^gifengranat mit (Fe») unb Ca, unb 

6. taltS^romgranat mit (Cr») unb Ca. ^ 

S)ie meiften ®ranate beftel^en aud ifomorpl^en ©emifd^en mel^rerer 
biefer 3Serbinbungen. 

I. aWeift ooO für fi^ ober ooO . 202; oft auc^ 202 u. 202 . <x>0; 
fel^r feiten ocOoo für fid^ (^fitfd^tl^al) ober in Somb., fotoie cbenfö 
O (für fid? auf @lba); auc^ 30| :c. (»ilb4, 41, 5, 6 k.). fit^ftaße 
ein* ober aufgetoad^fen, meift fe^r fd^ön, bie eingetoad^fcnen ringsum 
au^gebilbet; fonft berb, in größeren fömigen bi« bid^ten SRaffen unb 
in ©efd^ieben. 

(S. unb. fp. nac^ ooO; Br mufd^elig bi^ uneben unb fplitterig. 

H:±=6,5— 7,5; G-- 3,1— 4,3 (namentlid^ na^ bem ©fenge^lt 
fd^toanlenb). 

S)f. feiten, meift — unbf.; mannigf ad^e, meift fd^öne garben, bef. 
rotl^e unb braune, aud^ gelb, grün, fd^toarj, feiten toaff erhell unb toei§; 
ft. Glgl - Fgl. 

©ranat ift ungemein berbreitet, bef. in fr^ftattinifd^ !6migen unb 
fd^ieferigen ©ilicatgefteinen, in Serpentin, lömigem Sal! k. — Site 
SSarietäten toerben unterfd^ieben: 

a. SBei^er ©ranat; nad^ feiner d^em. ^ufammenfe^ung ju 
gflr. 1. 3.5B. in Kmigem Sali bei 2luerbad^ an bcr ©ergftrolc. 
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b. Sllmanbtn ober (Sblet ©tanat; ju 5^. 2. ©d^ön 
colutnblnxotl^ (nad^ btau) unb blutrot^ (nad^ gctb) bi^ tot^braun. @e^t 
häufig, V SS, in SEijrol, S96^mcrt, auf Se^lon; al^ (Scmcngtl^eil .be^ 
(Sflogitg, j. 39. ©aualpe In Äämt^en, gid^tetgcbltge. 

c. §effonit (ijaaoyv, geringer — atö §^acint^ nämü^), 
ßaneetftein; ju 5Kr. 1. @c^ßn l^onlggetb blö l^tjactntl^rotl^. 3- ®- 
3Kuffa^3llp in ^iemont, Se^lon. 

d. ©roffutar (grossus, unreife geige); ju 9lr. 1. ®rüne 
garben. 3- ®- S^^ff^^ 3^^^^^**^ ^^f- W^^ ^^ ^Bit^i ^^ Sibirien. 

e. ©enteiner ®ranat; ju 5. 39ef. braune garben, auc^ 
gelb unb grün. Der l^äufigfte ®ranat, bef. aud^ at^ toefentUd^er ober 
unttJefentUd^er ©emengtl^eit t)on Jel^artcn; ©ranatfetö befielet au^ i>ox^ 
tDattenbeui ®ranat mit §ombtenbe unb Sllagnetelfen, (grjgebirge (©d^mar* 
äcnbetg), Stba, Ural :c. 2)ie fonftigen gunborte be^ gemeinen ®ranat^ 
finb ja^Uofe. 

f. aWelanit iinslag, fd^toarj); ju 5. aKeift ocO.202, 
fd^öne Srijftatte. ©d^toarj. ©efonber^ in tjutcanifd^en ®eftelnen, fonft 
aud^ in lömigem Sali, ^aiferftul^l im S3rei^gau, SSefut), gra^cati bei 
5Rom; gtanllln in iJteto^Serfe^. 

g. @peff artin; ju 4 (mit 3 tjerbunben). S3räunlid^ fleifd^^ 
rot^. 3lfd&affenburg, Sonnecticut. 

h. UtoarotDit; ju 6. Smaragbgrün. Selten, auf S]^rom== 
erj, j. 39. bei ©iffer^I am Ural. 

i. Äolop^onit; SSerbinbung t)on 3 unb 5. «honiggelb bi^ 
braunfd^tüarj, ^rjgl.; meift in runblid^en Römern. 3-®- Slrenbal. 

k. ^^rop (nvQ, ba^ i^euer), böl^mifc^er ®ranat; ju 3, 
Cr^ltig. ©lutrot:^, bunlel l^^acint^rot^. 3fn runblid^en ÄBrncm, in 
Serpentin eingetüa^fen ober lofe. ^öUx% in Sad^fen; 9Äeroni^ in 

3)ic Uaxm Varietäten be« ©ranate«, bef. be« lllmanbüi« (orientalifd^er ®rä=? 
nat), be« $effonit8 unb ber ^t>ro^ merben alö Sbelftcine t)erfd^ltffen (ber Bbl^mifd^e 
bef. 'SU perlen); bie eifcnreid^en gem. ©ranate btenen a(ö 3"f<^1^9 bei ber SJerl^üttung 
t>on ö^ifener^jen. ©ranat^uber j^um @c^(eifen t?on (gbetfteinen. 

135. »efittiiatt (gunbort), 3bofraö (eldog, ober idia, 
33ilbung, ®eftalt, xQuaig, SWifd^ung; megen ®eftaltäl^nlid^teit mit 
3irfon, Sfapotitl^ k.). 

R^HßVsiA^Oß« [-=15mal J^pue; : R^SiO*] ; ß = Ca + wenig 



Digitized by VjOOQIC 



206 

Mg,(Fe?) unb (R2) ^(AP) unb (Fe^); R:(R2) = 3:1 Ift; inclftau(^ 
ettDod toaffetl^alttg. 

U; P= 740 27' aKtl.; ocP . ocPoc. P . OP (anöf ol^ne P) aw 
l^äufigften; bod^ treten oft nod^ i>erf(!^tebene gläd^en ^nin, j. 33. (X)P2,Poo 
unb anbete, fo ba^ fel^t p^entetd^e gotmen nic^t feiten flnb (S3llb 71). 
trtjftatte metft fäutenfSrmig, l^äufig btc ©dutenfläc^en paxaM bet 
^auptajre geftreift; jutoetlen fc^alig; nteift aufgetDad^fen. !Dexb, ftengetlg 
(bef. bet fog. ggetan) unb fötnig. 

Unb. fp. ooPoo u. ocP; Br uneben bU mufd^ellg unb fpttttetig. 

H = 6,5; G = 3,3 — 3A 

!Df. — unbf.; l^onlggelb bl§ fd^toatjbtaun, btäunlid^gtün bl«gra^ 
gtün; Glgl, tm Stud^ Fgl. 

%U 33atletät tt)ltb bet faft opafe, btaune, ftcngetige ©getan unter* 
fd^leben, In fötnigent Salt bon ^a^tau bei (gget in ©öl^nien unb (ägg 
be\ ßl^tlftianfanb, fomle bet (butd^ Cu) gtünüd^ blaue (Sl>))tln toon 
©oulanb in Slottoegen. — 

35ejubian finbet fic!^ an ja'^lteid^en fünften. 3n Ißmigcm ^alt, 
j. 33. Sluetbac^ an bet S3etgftta|e, fel^t fd^ön in ben fog. tlu«tt>Ätf* 
lingen be^ SW. ©onima; in @etpentin, SKuffa^^Sltpe in ^iemont unb am 
Silui in ©Ibitien :c.; aud^ auf (Sängen, fo ein 200 g. bteitet ®ang 
bei ©anbfotb im Staate 5Diaine, unb in ft^ftattinifd^n @itlcatgeftcincn, 
S.S3. 2^^tol unb Sd^lPelj (äetmatt :c.) 

Ä(arc ^cfut)ianc »erben a(« @tj^mu(ffleitte »ertoenbet. 



Lieyrit, 3 1 b a 1 1 (eiba). j ^^f^^Qn \ ' ^«^^" 6R = 

4Fe + 2Ca(Mn). ©etoöl^nlid^ in golge aSettoittetung »affetl^altig. 

IIL P = 77oi2'aRtf.; ooP = 112«38'. 3. «. ocP.Poö.P u. 
00P2.P00.P (»itb 87), aud^ mit ocP. ©el^t fd^öne Ät^ftattc, auf. 
gtoad^fen, meift lang fäulcnförmig, paraflct ber <^auptajc geftreift; 
ftengetlg zc. 

Unb. fp. OP :c.; Br mufd^. m uneben. 

H = 5,5 — 6; G = 3,8 — 4,1. 

Unbf.; f^tpatj; Fgl, ettoa^ hMatt. — SJ. b. 8. leidet ju einet 
fd^toatjen, magnetif^en ^ugel fd^metibat. 3n ©atsfäute leidet li^üd); 
Äiefetgattette. 

SBenige gunbotte; mit S3abingtonit bei ^etbotn unb !Dittenbutg 
in 9laffau, bef. in ©ttmmetfd^iefet mit ©ttal^lftein auf (Stba. 
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136. Zolsit 

Caö(AP)SW36[= Ornat a:i?pu« R^SiO*], für Ca j. 2:^. Mg unb 
für (AI«) j. ^. (Fes). 

IlL ooP = 116n6', lang fäulenf »nnige ^ftatte o^ne SludHtbung 
bCT ßnbfläd^en; ftcngetlg. 

®. b. fp. ooPoo. Br mufd^eüg — uneben. 

H = 6; G jtDifc^en 3,2 unb 3,4. 

SScnig bfc^.; »ei|ti(i^ bl^ grau, etbfengetb unb grün, fetten pfit^ 
fii^blüti^Tot]^ (butd^ Mn, fog. SEl^uUt bon ©oulanb unb Slxcnbal); ün 
Br. fd^tü. Glgl, auf ©paüpc^cn ftarl Pmgl 

S3ef. In @lticatgefteinen, eingetpac^fen, auf ®ängen unb l^ageni. 
©auatpe, @tetiing in S^^tot, 2Bel|enftein im gici^telgebitge :c. 

137. @tii)iiit {sTtidldwfxi, l^lnjugeben, toeit bei bcn juetft 
füt Tl^ombifc^ gel^aUenen ^^ftatten in ben Söinleln nod^ 
ettüa^ jugegeben toerben mu|te!), ^iftajit (ijatbe). 

Caö(R2)4Si»03«[ = 9mal X^pu« R^SiO*]; (R2)=:(A12), (Fe^^) 
In tocd^fctnben SSet^ttniffen, in beut bunfetbiotetten, im ®trid^ Ütf^:* 
Totl^en 9Jianganepibot bon @t. 9Karcel in ^iemont (R*) jum gtofen 
ober gtögten SC^eil = (Mn«). 

C = 640 36'; ocP = 700; ,j|t fe^t fläc^enteic^e ßornb. ; am pufigften 
ooPoc.0P.P(X).P(©itbll2a)(aud^mit2Poo.(x>P)u.ooPoo.0P.iPoc.Poc. 
— 3tt)ittinge nad^ ooPoo, in biefet gtad^e um 180« gegeneinanbet ge== 
brel^t. Ät^ftatte in bet 9tegel nad^ ber Ortl^oblagonale lang faulen:^ 
förmig, bie gldd^en biefer 3^^^ oft ^orijontal gcftreift; ftrijftaüe meift 
tn 3)rufen; fonft ftengclig, fSniig bi« bleibt. 

(S. b. fp. nad^ OP, au^ b. fp. «pPoo(=:115o24'); Br unb. 
mufd^elig ober uneben bi« fptttterig. 

H-r6 — 7; G = 3,3 — 3,5. 

3D?eift bfd^ — ftbfd^., fetten bf.; meift grün, auc^ nad^ gelb unb 
grau, (rot^, fd^toarj); Glgl, auf ©pattfläd^en jioifd^en Pmgl unb Dart. 
Glgl. 

3n ätteren ©itlcatgcftcincn, mU Quarj, in Wmigem Äalf, auf 
ßrjtagerftätten ic. — ©el^r jal^treid^e gunborte. öeifpiete: SBeml^etm 
an ber ©ergpra^e, biete fünfte ber atpcn (Oottl^arbt, B^^^^tt, ©ourg 
b'Oifan^); @tba; äluerbac^ an ber S9ergftra§e; ©reitenbrunn unb 
©d^ioarjcnberg, Slrenbat, am Obemfee (mit geb. Äupfer) k. 
3utofiten hti ber ©erl^ütttmg t)on C^ifencrgen a{« 3wf<^tag tocrtoenbct. 
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II VI 

Ottitt (oe^e, gerabc) imb Allanit. R3(Al«)Si50»2[=3mar 2:^^3u« 

R^SiO^]; R = Fe,Ca,Ce,Y,La,H^ bcr fog. «ttttnit o^ine Y,H2. — IV. C = 65«, 
ooP ==700 48'. gönnen äl^nlic^ bcn @^tbotcom6inationen. H = 6; = 3,2—3,5. 
Unbf.; gran, bronn, f^toar^; hMgl, 

^ef. in ©ranit unb ®m\% — Obenmalb, cm Dielen fünften ©canbinamcn« 
(gal^hm K.), Ural ic. 

138. «fittit (a^/v^, »eil/tt)egen bct feUf8rmi«en Ät^ftattc). 

HR3(R2)BS140i^ toorln ^R^^rCaSFeaMiiMg unb 10(R2) = 
{AP)9(Fe2). 

V. ©eljT mtf^mmettlfci^e Ät^ftatte mit fe^t fd^atfen Äantcn, bef. 
bo'P.ocP'.'P.2P'öü.oüPöü u. P', bie crften Mben gtäd^eh patattel 
i:^tet Sömbination^fante unb .'P patattet bct Sante mit oc'P geftreift 
(S3itb 116). ^l;ftaße aufgeipad^fen; bctb, blätterig, fc^atig. @p. md) 
meuteren Stid^tungcn; Br mufd^elig. 

H = 6,5— 7; G==3,3. 

®f. — ftbfc^.; meift nettcnttaun bi^ taud^gtau; !lTid^toWniu^: 
bunf eiblau, ]^eöotii)engtün unb jimintbtaun; Glgl. 

S3ef. auf Klüften unb ^Bl^lungen bon älteren ft^ftattinifd^en ®e^ 
fteinen. ©c^Öne tt^ftaüe bon Sourg b'Olfan^, ®t ©ottl^axbt, Sotn^ 
toaü; fonft aud^ SEaunu^, |)ars (Slnbtea^betg) tc. 



139. Cordierit, S)ic^toit (nad^ ben eigentl^ümlid^en opü^ 
fd^en Sigenfd^aften). 

Pm|(A1^^^^^ ^^^^* ^^^* 3Setti)ittenmg betänbett. 

III. ^P=119o 10'; ^P. ooP^o. OP; ooP. 3©P5ü . OP. Poo. ^P ic. 

ÄT^ftaße .etf^einen tnetft aU nid^t fd^atf au^gebilbete, !utje, ^eja^ 
gonale Säulen. Sonft berb, fötnig, eingefptengt unb in ©efd^teben. 

®p. nad^ ooPdo; fd^alige Slbfonberung nad^ OP; Br ntufd^elig 
bi^ uneben. 

H = 7— 7,5; G = 2,6. 

J)f. — bfd^. ; feiten fatblo^, meift betfd^iebene, bef. blaugtaue, oft 
trübe garben, babei au^gejelc^neter Irid^roi^muö, fo ba| bie ©tüdEe auf 
OP beitd^enbtau bi^ bunlel inbigoblau, auf ooPdo groutid^ bl^ blafblau 
unb auf ooPod (alfo aüemal in ber SRid^tung ber auf genannten Stä*^ 
c^en f entrechten 3lfcn gefeiten) gelblid^ meit bi« farblos erfd^elneU; 
Glgl, im Srud^e Fgl. 

93knnlgfac^e üPertDitterung^prcbucte, tcol^in j. 3). ber pnit 
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©el^t t)etbteitet in ben älteren ft^ftattinifc^en ®efteinen, fcef. in 
Oxanlt mtb ®nei§, in toelc^en er jutoeiten fo häufig toirb, ba^ man 
ein^n ßorbieritgranit unb =gnei§ at^ befonbere get^artcn . befd^reibt 
(j. 33. im 3f^opP<iiitl^cit in ©ac^fen); and) bilbet er mit gelbfpcrt^ unb 
©ranat ben Sorbierltfefö (ffriebftein in ©ad^fen). — ©obenmai^ in Soiern 
(mit 3)?agnetlie^ ic), 9{oc^«burg im ^\ä)c)(i)(ianü)ai, gal^lun, ginnlanb, 
2lrenbat unb Ärageroe in 9lortoegen, ßabo be ®ata in ©übfpanien 
(3oUt]^ bon iov, SSeild^en) unb in ©efd^ieben bon Se^lon. 
• • Stlaxt 2)i(^roitc, bcf. bic ccJ^lanifd^cn unb f^anifd^cn, »erben a(e ©d^muefftcine 
öcrfci^ttffen (fog. gud^«« ober 2öaffer*@a:|5]^ir). 

*OUbingruppe. K^SiO*. III. ^P na^e ISO«, P^bna^e 119»; 
3>i>lttinge nac^ Pdo; fp. ocPdo, H minbeften« == 6. 

140. Olitiin (nad^ feiner oUbengrünen garbe), ßl^rijfoUt^ 
(alter 9lame bon xQ^^og, ®otb), ^eribot. 

(Mg,Fe)2Si04; Fe: Mg meift = l:9 (feltener bi^ 1:5), nur 
in bem braunen ^^alofiberit au^ bem Dolerit be« Äaiferftu^l« im 
©teiegau = l:2. 

m. ocP=13002'j (P=85n6' unb 1290 54' ^^JoH. unb 1080 30' 
SWt!., bergl. S^r^fober^ü). ÜDer feiten Ir^ftallifirenbe gemeine Dlibtn 
meift 0oP.o0Pd6.2P36, tooju feltener nod^ ooP2,P, P>^ :c. fommen; 
ber eble ß^r^f olit^ meift fläd^enreid^ j. So. oüP3^. ooP . P5c . c>üP36 . P . OP. 2c. 
(4Bilb 93). — ®em. Olibin meift in Ä&mern unb fßrnigen d)iaffen 
eingefprengt. 

@p. ocPoo; Br mufc^elig. 

H==6,5 — 7; G = 3,3 — 3A 

!Df. — bfd^.; meift olibengrün, bei ber SJermitterung gelb, braun 
ober rot:^ tüerbenb; Glgl. — 35. b. S. unfd/metjbar bi« (^mofiberit) 
fd^tper fd^meljbar. 3n Säuren langfam lö^lic^j Siefelgallerte. 

©er bf., fd^Bn grüne Olibin wirb bef. S^^r^folitl^ genannt unb 
lommt in lofen S!r^ftatten unb Äßrnern, j. ö. in Ober^^Sleg^pten unb 
SSrafilien bor. Der gemeine Olibin erfd^eint feiten fr^ftattifirt, unb 
jtoar faft nur in bafaltifd^en ®efteinen eingefprengt, 5. 33. ^abii^t«^ 
toalb IC. bei Staffel, 3Sefub; merftoürbig fein ^orfommen in 3)leteoreifcn 
(j. 33. Sibirien). S)er förnige Olibin bilbet ben toefentlid^en ©eftanb^ 
tl^eitbe« Olibinfelfe« (£)unit«) bon i^eufeelanb unb mit gnftatit unb 
©iopfib (nebft ^icotit) be« l^^erjolit)^« bon ben ^^renäen unb bon 
2^ringenftein in 9laffau. Slu^crbem lommt er in hörnern al« un* 

14 
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tücfentÜd^CT ober tocfentlld^ct ©etncngtl^cll, fotole in Motten clngcfptcngt 
ate Tclncx Olbin ober auc^ in ll^ctjolltl^artigetn ©emenflc in fcafaltifd^en 
Ocfteincn \e^x ^ufig bor. — ^abid^t^toatb, SSogcfögebitgc, Sifel (bef. 
Dteifex SBet^ex), SBöl^men, Slubetgne 2c. :c. 

Sicgednägigc« Umh)anb(img«^robuct be« Ont)in« unb bcr OUöingcfteine ifi bcr 
©er^entin (^feubomor^jl^ofen). 

2)cr eb(e Cl^rt^foUtl^ ift ein gcfd^äfetcr C^bcrftein. 

$ierl^cr gcl^Brt eine bleibe feltcner, j. 21^. a(« OUt)inöartctät gu bctrad^tcnbcr 
iDlincraUcn: 

Montieellit. (Ca,Mg)2SiO^. III. ooP = 132« 54'; toeigüd^. — 
3J>{onte <Somma. 

Forsterit. gap rein Mg^SiO». lU. (xP = 128o54:'; farblo«. - 
äJftontc @omma. 

8iil|iiltt (gunbort). Fe^SiCH, toie bie grif d^f (i^Iatf e , tocCd^c autj^ in bcn 
gennenbc8 0ItDtn«!rt>f»aI![iftrt (ooP = 130o28'). <^#allimfd^. ©rünlid^ fd^toarg, 
j. Z\}. mcfftnggclb angelaufen. — SCgorifd^e 3ttfel gai^at unb 3)^ourne«9Wountatnö in 
Df^orb-artanb. 

Knebelit. (Mn,Fe)2SiO*. 2)erB; grau k. — 3Inienan unb 35anne* 
mora. 

^etiürott (rfy^o?, afd^grau). Mn^SiO^. III. Äbmig; rbll^lid^ afd^' 
grau. — granflin unb ©tirüng in S^^eto^aerfct?. 



II II 

*©incmitgtuppe. R^SiO^ (für bie §älftc t)on R« bei bem 

5Diopta« H*). VI; R. 35on nal^eju gteid^en ober bod^ leidet auf 

einanber ju bejiel^enben Slbmeffungen. H = 5 — 5,5 (^l^enafit bl^ 8); 

G = 3— 4,2. 35. b. 8. unfd^meljbar. 

141. Willemit. 

Zn^SiO^ 

VI, unb jtoar r^omboebrifc^. R== 1280 30'; meift ooR , R in fe^r 
Keinen Är^ftaüen. SDJeift berb, fcinKmig. 

35. fp. OR, m'o. ocR; Br mufc^ellg bi^ fpUtterig; (probe. 

H = 4,5; G = 4,l — 4,2. 

!l)fci^.; toeig, getbüd^, braun, rot^; Fgl. — 3n Säuren leidet 
Iß^lid^; ^iefelgatterte. 

2luf ben grsgängen be^ 3inlfpatl^«. 3. SJ. ®egenb t)on Stachen, 
ataibt in Äamtben. 

11 11 

Troostit. R2Si01 R = Zn,Mn aber Zn,Mn,Fe,Mg. VI. R = 116«; 
cxP2 . R. «. \p. ocP2, unö. f^. P. — 5»cto«3erfc^. 
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^l^enafit ((peva§, ©etrügcr, tüeil juetft füt Ouatj gel^atten), 
Be^SiO*. 

VI . R; tetattoebtifd^. R = llß» 36'; R . ooF2, ooF2 . §P2 . R, k. 

SBenlg fp. nad^ R u. ooP2; Br mufcj^elig. 

H = 7,5 — 8; G = 3. 

!Df. — bfd^.j farbloö W^ toetngetb; Glgl. — SSon Sauten nid^t 
angegriffen. 

3n S3raunelfcnftetn mit Duatj ju gtamont in l^otl^tingen unb 
!J)utango in SWejilo, l^iet anä) in 3J?agneteifen; in ®Ummetfc^iefeT beö 
Uxate fel^t fd^ön, dm loloipaiaflu^ mit Smatagb unb bei 9Äia^f im 
SImengebixge mit lopa^. 

SiolitaS (äionTOf^cct, butd^fel^en), Äupfetfmatagb. 
H2CuSi04. 

VI. (tetattoebrif^.) R = 125054'; meift ooP2.— 2R («itb 135); 
nur ft^ftattifirt. 

aS. fp. nad^ R; fptöbe; Br mufd^eüg — uneben. 

H==5; G = 3,3. 

!j)f. — bf^.; meift fmatagbgtün ober bunf lex; Glgl. — 3n @äuten 
l&^tid^; fiiefelgattette; aud^ butc^ 2lmmoniaf getiSft. 

@c^t fc^öne^, aber feltene^ 2Kinetal. 3n Äallftein, »etg Sat^ 
faün^f, mittlere Sirgifenfteppe, aud^ in Oolbfeifen be^ ©oubernement 
3enlffe^. 

5. Uttiemt^img. J)rittetfiticate (nad^ bem einfachen ober 
1 
mel^rfad^cn Iljpu^ R^SiO^), nebft bem noc^ bafifd^eren ®tauroUtl^. 

142. Xutmalin (ße^tanifd^er 9iame), Sd^örl, 2lfd^en* 

jiel^er. 

3Son fe^r compticirter unb »ed^felnber 3ufammenfe^ung, meiere fid^ 
I 
aber auf ben XifpM R^SiO^ jurüdEfül^ren lä^t. ®ie berfd^iebenen 2:ur== 

ntaline beftel^en nämlid^ [nad^JRammeföberg*)] an^ tfomorp^en ©emifd^en 

( RöSiO^I ^ ( RäSiO^I 
t>on < VI / unb < VI 

(3RSiOs) (3RSi05) 

mit < yi > unb l yj >,tt)otinf leine 3Kengenburd^R<^SiFl 10^ 
(SRSiOs) (SRSiOö) 

%nmkn 1870, «b. 139, @. 379 ff. 

14* 
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R3SiFlio unb RSiFli« jjettteten finb. @e Ift R = H,K,Na,Li, 

II VI III 

R = Mg,Ca,Fe unb Mn, f ott)te R = (AP) unb B^. 

VI R; cntfptcd^cnb ber toed^fctnbcn 3iif<^w^^^f^fe^^9 R=132<> 
bi^ 134«. "än^ieidö^mt l^etnimorp^. 9Weift eln^ ober aufgeipaci^fcne 

Äti^ftafle: ocP2.^.R, ocP2. ^'~^^ u. f. to. (»Üb 140 u. 143). 

!E)ie ©äutenflä^en mcift parallel bcx ^auptaje gcftrelft. ©onft ftengetig, 
faferig ober fömtg. 

®. unb. fp. R unb ooP2; Br mufd^cltg bi^ uneben. 

H = 7— 7,5; G = 2,9— 3,2. 

Df.— unbf.; fetten fatbtoö, mclft teln fti^toarj (@c^8tl), fonft fc^t 
niannigfad^e gatben, gelb, btaun, gtau, blau, tofa, roü) unb grün 
(fniatagbgxün zc); jutpeilen betfelbe Ät^ftaü innen unb au|en obet 
oben unb unten, \a fogat in btei bi^ biet 3^^^^ fl^^X betfci^ieben gc^ 
färbt; Glgl. — garblofe, rofa unb rotl^e 2^umtaline l^aben fid^ elfenfrci, 
aber llt^lon:* unb tnanganl^altig ertülefen; grüne unb blaue entl^alten 
ble brei @toffe in toec^f einten, aber geringeren aWengen; fd^toarje finb 
melft eifenreii^, manganamt unb lltl^lonfrei. Snbigolltl^ ift ein blauer, 
$Rubellit ein rctl^er SEurmalin. — ÜDer Jtumtalin ift au^gejeic^net, 
unb jtoar polarifc^ pijroeleltrifc^ (äfd^eniiel^er ober Slfd^cntrecfer). — 
SS. b. 8. j. 2:^. leidet unb mit Sluffd^aumen fd^nteljbar, j. 2^. un^ 
fc^tnclibar unb bann jutoeilen auffd^toellenb. 3n ©aljfäure nic^t, in 
©d^toefelfäure fel^r unbottlommen lö^lid^. 

ÜDic ijunborte be^ lurmalin« finb fel^r jal^lreid^e, befonbcr« be« 
fe^r berbreiteten fd^ioarjen ©c^örlö, ber (loie auc^ ber bunfelbraune) fogat 
gegarten bilben ^ilft, mit Ouatj ben Jutmalinfete unb Jurmalin^* 
fc^iefer unb, bem ®ranit in 5Öienge beigemengt, ben S^urmalingranit, 
©efteine, toeli^e befonber^ in ßonmall unb aud^ in ©ad^fen, j. 59. 
®e^er unb anbertoärt« fid^ finben. Slu^erbem erfd^eint lurmalin aW 
untoefentlic^er ©emengtl^eil bieler älteren fr^ftattinifd^ fSmigen ©efteine, 
j. ö. im ®ranit, ®nei|, ©limmer^, Xalh unb Si^loritfc^iefer zc, aud^ 
in fSrnigem talf unb ©olomit. — @el^r gro|e ^r^ftaüe be« f d^ioar jen 
lurmalinö bei ^örlberg in S3aiem, Saton^ in aWedtlenburg, firagcrSe 
in 9^orioegen. garblofe bon ßlba; rotl^e j. Sd. bon ebenbafelbft, 
atojna in Tla^xen, Ural ic; grüne bon (Jl^efterfielb in aWaff ad^uff et« (mit 
rotl^em Sern), ^ariö in üKaine, ^^enig in ©ad^fen, Sampolongo am 
®t. ©ott^rbt (in Dolomit); blaue (3nbigolit:^) mit *i|5etalit bon ber 
fd^ioebifd^en 3fnfel Ut8n, ©rafilien 2C.; gelbe bon JRoina, Slba, Sampo^ 
longo unb braune bon 2i?rol, Slirolo am St. ©ottl^arbt, Ural xc 
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Älarc 2:urmalinc »erben gu @d^mucffleinen ioerfd^(iffcn; gu ben ^olarifation«» 
piaittn (flel^e <B. 65) »erben namentüd^ Braune unb grüne loertoenbet. 



*änbalufltgruppe. (A12)SiO^ bei Jopa^ O j. 5^. burd^Fl^ 
t)cttxcten. SWit 2lu«na^me be^ ttiflincn S^anit« III; bottoaltcnb in 
fäutcnfBnnigen ^tjftaüen. |)8]^cte |)dttcgtobe, M^ 8, ntmbeftend = 5. 
95. b. \^. unfc^metjbat. 3n Säuren unlöölid^. 

143. Stiattit (xi^civfog, bunfetblau), Dift^en (dig, jtoei^ 
fac^, a&ivog, ©tätfe, nämtic^ bon jtüeierlei §ätte), 
SRätl^iclt (gunbwt). 

(A12)SiO^ 

V; tonge, platte ©äuten mit unbottlommen ober gar nic^t auöge* 
bilbeten (Snbfläd^en. — 3^ißi^9^ft^f*<^ß^ ^<^^ ben breiten @aulen=^ 
fläJ^en bertoac^fen ober Dutd^freujung^itoittinge, Är^ftatte um 60» ge* 
neigt. «Sonft ftengeüge, oft ftra^lige SDZaffen. 

9S. fp., bef. nac!^ ben breiten ©äutenflac^en. I)iefe unb bie il^nen 
parallelen ©pattfläd^en finb faft regelmäßig mit feinen queren ^iden 
tocrfe^en, auc^ finb Sri^ftaüe unb ftengelige 3Jiaffen ^äufig lang^ jenen 
glacj^en entfpred^enb gebogen. 

H==5 — 7 (auf ber breiten ®äulenpäd^e läng^ = 5, jeboci^ quer, 
fotoie auf ben übrigen 8läci^en = 7; — f. @. 59); G=- 3,5 — 3,7. 

!Df. — ftbfd^.; farblos, toeiß (9f{l^äticit) bi6 l^immelblau unb berliner^ 
blau, aud^ grün, gelb, grau 2C.; Glgl, auf ben ©paltfläd^en jtoifc^cn 
Glgl unb Pmgl. 

iJiamentlic^ in S^alf^ unb (SUmmerfd^iefer, aud^ in ®ranit unb 
t>crtoanbten ©efteinen, mit ®ranat ben ßi^anitfeU (3nfel @^ra) bil^ 
bcnb, ber in c^anitreid^en Smaragbitf el^ übergebt (©aualpe in ^ämtl^en). 
Oft mit ©taurolit^ borfommenb unb jutoeilen mit beffen ©äulen ber 
i?änge nac^ bcrvoad^fen (fiel^e Staurolitl^). " — @t. ©ottl^arbt, ^fitfd^^ 
t^al K. in li^rol, Sobenmai«, §of unb an bielen anberen fünften. 

144. Kttkalttfit. (Sunbort). 
(Al»)Si05. 

m. ooP = 90050', P= 1090 4' unb P36 = 1090 51'; ooP.OP 
jutoeilen mit Pa6 ober Pöo. Är^ftaüe lang fäulenförmig, foiift ftcngelig 
ober fBmig. 

SBenig fp. ooP; Br uneben unb fplittrig. 

H = 7 — 7,5; = 3,1 — 3,2. 

©elten bf., meift bfc^. — Itbfd^.; trübe rj^tben, grau, rötl^lid^, braun, 
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gtün jc, bet bur^ftd^tlgc jeigt Jttidjtoi^mu«; f(3^tü. Glgl — Fgl. — 
häufig ijettöittcTt unb ftclnmotlattlg tDctbcnb, oft t)on ®ümntetMattc^cn 
übetfletbet. 

9Ketft in Ouatj, befonbet« int ©tlmntcrfd^icfct unb ©tanit. 3n 
te^tetem j. SO. ©obenmai^, fonft 53täun^botf in ©ad^fcn, «ifcnj in 
X^rol, Sllmeria in Slnbaluficn tc. S)ntd^fici^tigc bon ®otbcnftcin in 
aWäl^ten, au^ 53raftüen unb Saüfonücn. 

Sillimanit. (Al»)SiO*. III. ooP = lll«. garbfo« M« nctfcnbraun.— 
3n ©neig, 9'?orb=2(mcrt!a ((£onnccttcut Jc). 

145. &]|iafliiHi]| (xiaoTog, getteuit). 
[(A12)SiO'^], faum tein ju etl^atten. 

III. 'X)P==91<^4'. Öang fäutcnfötntigc, eingctoad^fcne Sr^ftaüe, 
meiere entfpteci^enb ben 2 I)iagonatftäd^en butc!^ ©ci^id^ten einet ftemben 
bunlleren ®ubftanj in biet 3lbt]^eiUingcn (SSietling^fti^ftatte?) gefd^ieben 
finb; entlang bet ^auptoje unb ben @äuten!anten l^äuft fid^ biefc 
Srtaffe in Säutenfotm an, fo ba§ im Ouetfc!^nitt bie eigentl^ümlid^c 
Steujjcic^nung entftel^t (fiel^e ©ilb 101), toelci^e ben Flamen be^ Mu 
netate betanla^t ^t. 

Sp. cjcP; Br uneben unb fptttttig. 

H = 5 — 5,5; G = 2,9 — 3,1. 

Ätbfd^.; meift gtau unb getblid^ toei§, auc^tßtpc!^; fd^m. Glgl. 

©ef. in 2::^onfc^lefet, bet aud^ in ben tt^ftaßen meift bie 3ci<ä^wung 
betoitft. — 3- ®- ®eftee^ im gid^telgebitge, gto^e St^ftatte bei @t. 
©tieuc 2c. in bet ötetagne unb bi^ fußlang ut ben ^^tenäen. 

3n (S:|)anicn tourbcn quer ^ui^ <B'änk gcfd^üffcnc tr^ftattflücfc aU Slmutettc 
getragen. 

146. Zntfüi {TOTia^og, ein golbgtänjenbet (Sbetftein bei ben 
®tied)en). 

(5(A12)SiO'^ ) 

I (AI2)SiFIiM* 

III. (^P = 124017'). ooP.^Pa.P (©tafilten, Öitb 88); biefe 
Somb. mit 2Pac 2c.; j. Xf). fläd^enteid^e ^Jotmen, j. 33. am ©d^ncdten^ 
ftein (^iet befonbet^ aud^ OP). ©äulenfötmige tti^ftatte, einjetn ein^* 
unb aufgetüad^fen obet in I)tufen. @onft It^ftaüinifd^ unb in ®e^ 
fd^ieben, tDeld^e ben 9ll^einfiefeln äl^neln. 

(S. b. fp. OP; Br mufd^etig fci^ uneben. 

H--8; G = übet 3,5. 

S)f. — bfd^.; tooffetl^ett U^ meingetb unb l^onlggelb, töfcntotl^ bie 
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l^^acintl^Totl^, bläulich uub gtüntld^ 6U fpatgclgtüu; ft. Glgl. — Dutd^ 
9tetkn ftatf etclttlfd^ toctbenb, anäf tl^crtnoetefttlfd^. — Die gelben 
Siopafe tDctbcn hnxäf getlnbc^ ©litten fd^i5n xoü) (^btafitianlfd^e 9?u* 
btnc"). — 33. b. 8. mit ^^o^p^orfatj ftatle JJtuorteactlon. 

$äufig cntl^alt bct Xopa^ jal^tteid^c, meift mtfroflcplfd^e Std^d^en 
mit gtüfftglelten (fog. SBaffettropfen), ble betfd^lebenet ^iatur, gtogen* 
tl^cltö flüfftge Äc^tenfäute flnb. 

5Wlt ©ergfri^ftaÜ, Jurtnalln xc, naincnttld^ Im ©tanlt, j. 35. SRoiita 
In aWä^ten, ©Ibltlen (melft bläutld^ unb grün, ble fd^Bnften unb gtSgten 
Är^ftatte), ©d^ottlanb, 3ttanb; auf ^innnilaQtx^tUn Im STjgeblrgc 
unb In Sctntoattl^; mit ©raunelfen, ©telnmatl unb Ouatj In einem 
Sl^toritfci^lefeT In SraflUen (iäl^tltd^ 18 Sntt. getoonnen); ebenbafetbft 
aW ©etöüe In 5?lüffcn; mit Ouatj unb toenlg @d^i5tt bllbct SEopa« 
eine get^att, ben feg. icpa^feU bom ©d^nedenfteln bei Sluetbad^ In 
©ad^fen. 

2:oj)a« toirb aU gcfci^äfttcr (Sb elflein ijcrfd^Iiffcn, befonbcr« bcr t>on ©IBlrlcn, 
S3raftlien unb i)om @(i^nccfcnflein. 3)icnt eBcnfatt« ijum @d^teifcn unb ^olircn 
anbetet (gbelfleinc. 

ff^tnii (nvxrog, bi(i^t), ^tangenflein^ ifl tool^l eine $anetät bed 
^o^)afe8; lommt in flcngeligcn, gcIBIid^cn iWaffen, mit Glgl unb nur Übfd^., auf ben 
3innpetn(agcrflätten bc« (grjgebirge« — bef. SlttcnBerg — gemengt mit grautoeigem 
Sitl^ionglimmer i)or; aud^ mit iWagneteifen bei 3)urango in SKeyüo. 



Det Slnbatufttgtuppe f daliegt fld^ an, al^ In bieten ^auptclgen^ 
fd^aften fel^t nal^e übetelnftlmmenb: 

147. Siaumnill (axavQog, Steui, ti)egen bet 3tollllnge). 

FeHA12)8Si7042(?), füT Fe j. Xif, Mg unb für (AI«) j. 2:^. (Fe^). 

III. ooP = 1280 42'; melft ooP . ooPdo . OP, auc^ mit Pöö. 
J^r^ftaße fäutenfötmlg, andf tüol^t butd^ ocPoo tafetfiJtmlg; elngeti)a(^fen. 
^auflg Dutd^toad^fung^jtolttlnge, enttoebet bei gemelnfd^aftUd^et Stad^^* 
blagonate um faft 90» ju elnanbet gebtel^t — 3wf^^^^^^^^"9^Pä^e 
J Po6 — (»Hb 99), cbet bei einet Drehung um faft 60« nad^ |P| bet^ 
toad^fen. 

35. fp. ooPoio (In ©puren nad^ ^P); Br mufd^ellg, In ben un*= 
reineren uneben unb fptlttrlg. 

H = 7 — 7,5; G = 3,3 — 3,8! 

jDfd^. — unbf.; netlenbraun bl« fd^t^arjbraun; Glgl. — 35. b. 8. un^ 
fd^meljbar. 35on ©alifaure gar nld^t, bon ©d^toefetfäure unbott!. jerfefet. 

3n ©tlmmerfd^lefer, oft mit ^^anlt, jutpellcn In regelmäßiger 



Digitized by VjOOQIC 



216 

3Semaci;fung 6eibct nac^ ^P^ (StauroUt^) unb bet btciten Sauten* 
fläd^e bee (J^anit^. — St. ©ctt^atbt, Xtfxci, 3lfd^affenbutg, ©uirnper 
in bet S3tetagne (3tt>itttttge 1) 2c. 

*DatoUtl)gtup^)e. Umfaßt tDenige fcUenete !ä}rtnctalien, ttjetc^e 
noc^ bcm X\)p\i^ HöSiO^ jufammengcfc|t finb, monoHin fr^ftattU 
fiten, unb jtoat in j^otmen, bie ben t^ombifd^en fid^ näl^etn; C=88<^ 18' — 
890 51'. 33. b. ?. anf^meacnb: 

Gadolinit. R^SiO^; R = Y,Be,Ce,Fe,La. 

IV. C = 89"28'; tt^ftatte fetten unb unbottlommen; meift bctb 
unb eingefptengt; feine Sp. Br unb. mufd^cttg unb fptittetlg. 

H = 6,f)— 7; G = 4-4,3. — ttbfd^. bi« unbf.; fci^toatj, Strich 
gtünlic^ gtau; Glgl — Fgl. 

Ofn ®tanit. ^j'ttetbtj u. a. O. bei S^^lun, auf ^ittetöe an bet 
©übfüfte bon ^Jiottoegen. 

Stttlad (ev, gut, tDo^l; xAaeo, f^)atten). H2Be2(Al2)Si20 1«, 
I 
nac^ bem boppetten XifpM R^SiO^. 

IV. C = 88n8'*). (S. b. fp. nac^ ooPoo; Br mufc^etig. 

H = 7,5; G = 3— 3,1. — X)f. m ^bf.; ^ettgtün naci^ getb obct 
blau; Glgl. 

Se^t fettenee >lÄinetal, meift tofe, aud^ in (S^lotitfd^iefet. — ^Sitta 
SRica in ©taftUen, ^IJetu, Utal. 

148. SaioHill (dcaeoiuai, t^eilen, — »eil föniig fic^ ab* 

fonbetnb). 

III I 

HCaBSiO^, nac^ bem I^pu« R^SiO^. 

IV. C = 89«51'; futj fäulcnfBtmige, fläd^enteid^e St^ftatte in 
Dtufen aufgetoad^fen; fonft fötnig. 

@. unb. fp.; Br uneben bi« mufc^elig. 

H = .5— .5,5; G = 2,9— 3. 

'Df^. biö ftbfd^; wei^e gatben, oft ettoa^ gtünli^; Glgl, im S3tu^ 
Fgl. — iß. b. "i. mit geringem Sluffc^äumen leidet fd^meljenb; gtüne 
glammenfätbung. 3n Satjfäute IB^lid^; ^iefelgaüettbibung. 

2luf etjtagctftätten, in ®tünftein, aJiclap^i^t 2c. — 2ltenbat; ?ln* 
btea^betg, JBolfftein in SRl^einbaietn; 2^^tol k. 



*) ^it ber burd^ ^ammc(«Berg ijorgcfd^lagenen ^ufflellung. «Sielte 3eitfc^rift 
ber bcutfd^en gcolog. ©cfcfffd^aft, ^b. XXI, @. 812 ff. 
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2. Orbitttitg. SJaffcrl^altige It^ftaltlfiTtc Siticatc. 

catc t)on Scid^tmctatten unb äluminiuin (nut 2H)opl^^ßit entl^ält fein AI), 
ftet« mit ^^ftaawaffet unb oft aud^ mit SBafferftoff al« S3afi^rabi!al. 
3n'fe]^T betfci^iebenen S^ftemen ft^ftattifirenb; bie ntciften 3lttcn ^äufig 
in fd^Bncn, iebod^ flcincten ^^ftaüen; fonft ßftet« faferigc unb blättctigc 
©ttuctUT. H = 3 — 6, meift 4 — 5,5; G = 1,9 — 2,5. 3ni OTge-^ 
meinen bf. bi^ bfc^.; an fid^ forblo^, feiten gefärbt unb ol^bann meift 
nut f(^ti)ad^; bef. Glgl, auf Spaltflächen oft Pmgl. — 35. b. ^. 
fd^meljen bie „^ecMit" in bet 9?egel lei^t unb auffd^äumenb (S3lafen 
toerfenb). 3n SaljfäuTe Iß^lid^, meift leidet unb oft mit 53ilbung bon 
Äiefelgaüette. Da« ^ulbet reagitt meift beutlid^ alfatifd^. — Sd^öne 
9Äinetalien bon mel^t untetgeorbnetem SSotfommeu, befonbet« in I)rufen 
unb mand^ettei ^ol^ltäume au^fteibenb ober etfüllenb; bortoaltenb in 
t>ulcanifd^en ©efteinen ju §aufe, j. I^. auf gtjgängen. 

149. Unalrint (avalxig, ftaftlo« — m feinem eleftr. aSet^ 
galten). 

Na2(A12)Si^Oi2+2H»0, j. ^. aud^ füt Na« ettoa« Ca ober K^. 

I. »ef. 202, auc^ ocO^.202 (©ilb 5 u. 25); jutocilen jiemlid^ 
gto§ (Seiffet Slip); fonft fömig. 

@. unb. fp. ocOoo; Br. uneben. 

H = 5,5; G = 2,1 — 2,3. 

Df. — ftbfc^.; toaffer^ett, toeiß biö flelfd^roti^, gtaulic^f; Glgl. 

9lomenttid^ in Slafentäumen buk. ©efteine, an bieten fünften. 
Scf. fd^Bn Seiffet 5llp in 2:^tol unb £^clopcn=^3nfeln bei Satania. 

Faujaslt. R2(Al^)'Si»02«+ ISH^O ; R == Ca, Na^. 

I. O, mit gefrümmten gläd^en. 3n aufgeioac^fenen firi^ftatten. 
H=5— 6; G=l,9. — ©f.— bfd^.; toeiSobetbtaun; Glgl — Dgl. 
taifetftul^l im ©tei^gau, ännetobe bei (Sieben. 

150. fHpüp^m {anog)vXliia), entblättern, 8i>t^ro^tbet=^ 
galten), 3c^ti^op]^tl^alm (=gifd^augenftein, ix^Sy Sifc^; otp&aXfiogy 
3luge; toegen bee Pmgl auf OP); j. Xf). aibin (albus, toei^). 

(4(H2CaSi20ö + H20)) 
j KFl r 

II. P ettoa« toec^felnb, ettoa = 120 — 121» Tltl «ef. P unb bie^ 
fette gotm mit ooFoo unb OP in (Somb. («tlb 66, 69 u. 70); o6Poo 
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oft paraßct bcr ^auptofc gefttcift; ble fd^öncn ftt^ftoöc aufgetoaci^f en ; 
auc^ It^ftaßlnifci^ blättrig. 

35. fp. OP; Br uneben. 

H = 4,5 — 5; G = 2 — 2,4. 

S)f. — Itbfd^; toaffet^ea m ttjelß unb rofentot^, gelblld^; ft. Glgl, 
auf OP Pmgl. — 33. b. 8. leidet fd^meljenb, babei fid^ et\oa^ auf^ 
btattemb. 

2luf Srjgängen unb ^lagern, fott>ie In Slafentaumen butcanlfd^et 
©eftelne. — Slnbteo^betg, Uti5en in ©d^tpeben; ©eiffer Slip in Sifrol, 
Sluffig in SÖi^men (bei opale, toei^e fog. Sltbin), ^axiex, ^oonai) in 
Oftinbien (l^iet fel^r gtoge Är^ftatte). 

eismondin. Ca(Al«)SiW + 4HH). II; »cißUd^. — «efuö jc 

151. Phillipsit, ^alh ober Äati^^armotom (aQ^iog^ 
guge; TOfiog, Xijdl; — toegen bet 3^ißi^80- 

R(A12)Si40i2 + H20; R = Ca, K^. 

m. P = 120042' u. 119018' ^ctt. unb 90» ÜRtf . 

cx)Po6.(x?Pöö.P; meift S)utd^freuiung^jtt)illinge um 90^ ju ein^ 
anbet gcbtel^t, fo ba§ bie ^auptajcen jufamntenfaßen ober andf ju 
einanbet xed^ttoinMig ftel^en; bie 3öJitti"9^ ^^^ crfteten 3ltt erfd^einen 
oft toie einfädle tt^ftaße; aufgetoad^fen. 

@p. naä) ocP^; Söx. uneben. 

H = 4,5; G = 2,2. 

S)f. — ftbfd^.; fatbloö, toelBlld^; Glgl. — Siefetgaüette. 

3n »tafentäunten bafoltlfi^et ©eftelne. — |)abid^t^toaIb beiÄaffel, 
Stempel bei äKarbutg, Slnnetobe bei ®ie§en, 9iiefenbamm auf Shclanb, 
©Icilien 2c. 

152. ^amoimit (fie^e 151), Steujfteln, »ati^t-^at* 
motom. 

H2Ba(A12)Si50is+4H20. 

m.*) P=120«l'u.l2po42'^ol!.;ooP=89o24'. ooP&.ocPöö.P; 



*) UcBer ben (Sl^araftcr ber ^armotomfrt^flatte fmb fel^r an«cinanbergc]^enbc 
^nft(i^ten aufgefiellt tDorben^ inbem bie S'^itiinQt aud^ für parallele ^urd^toad^fmigm^ 
für SJierlinge ober fogar für 3l(i^tlinge angcfj)ro(]^en unb bcmgemäg ba« ©Aftern für 
quabratifd^, monoflinifd^ ober triflinifd^ gel^alten tourbe. 9'Jad^ ben neueflen Unter« 
fud^ungen tolrb bie üoxk^it Slnnal^me (monoüine« (Softem) für bie rid^tige p ^lalten 
fein; banad^ toerbcn bie gtäd^en, totitift mö) ber Biöl^er affgemein geltenben 3ln* 
fd^ammgstoeife al« III ooPod ju bejeid^nen toaren, aU IV OP aufgefaßt (jugteici^ al« 
3toiffing8eBene) unb bie giad^cn m P al« IV ooP jc. 
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au6f mit Pa© (Silb 100). 9lur In ^Dutd^fteujung^jtoUtingcn be!amit; 
bicfclbcn l^obcn bie ^auptaje gemein unb finb um 90« gebtel^t; P unb 
ooPöö oft pataßct il^ten Somb.^Äanten geftteift; bie 3tt>ittinge etfc^clnen 
jutocilen toie einfädle ^^ftotte. 

SBenig fp. ocPoo; Br uneben bi^ mufd^eltg. 

H = i5; G = 2A 

J)fd^. — bf.; fatbloa, betfd^. toei^Ud^, meift grau; Glgl. 

S3ef. auf ©tjgängen, j. 33. Slnbtea^betg, ©ttontian in ®(^ott=^ 
lanb, Song^betg; in ©lafenräumen be^ yjl^lapif\fx^ j. So. Obetftein; 
fcttenet in ©afaltgefteinen, fo btaue ^vDppe bei Sfd^t^ege, ©odenl^eim 
in Reffen :c. 

153. »elwitt [SiaiAf], Sünbel), ©tta^tieoUt^, ©titbit 

H4Ca(Al2)Si«Oi8+4H20; ettoa« Ca meift but* K^ ober Na^ 
tjettreten. 

III. P=119n6'u.ll4o^ott.oüP=94n6'; meift ooPdo.ooPäö.P 
(Sitb 82); au6) mit OP unb ocP; fit^ftatte einjeln aufgetoa^fen ober 
btinbet^ unb gatbcnfBrmig bettoaci^fen; fonft ftengetig, blätttig unb ju^^ 
gleich fttal^tig. 

@. b. f^). ocPoo; Br uneben. 

H = 3,5 — 4; G = 2,l — 2,2. 

aWeift bfc^ — ftbfd^; toeii feiten fatblo^, gelb, tot^, braun; Glgl, 
auf ooPoo Pmgl. 

Stuf ©rsgängen, in älteren Ir^ftallinifd^en unb bef. jiemlic^ ber^ 
breitet in bulcanifd^en ©efteinen. — Slnbrea^berg, Slrenbal unb Song^=^ 
berg; @t. ©ottl^arbt, »ourg b^Oifan«; Öi^lanb, garöer, Staffa ic. . 

154. KairoHill^ SKefoti^p j. 2:^. (fiiaog^ mitten, Tvnog^ 
©eftalt), ^^abeljeolit^. I)a^in auc!^ 3Kefolit^. 

Na2(A12)Si30i«+2H20. 

III. P=143ö20'u.l42«40'^Pol!.^P=91«. ocP.Pu.^P.P.ooPoo; 
bünne, lang fdulenfßrmige Är^ftaöe (^^iabelieolitl^), in großer äJJenge ju 
©rufen unb ©tral^lenbünbeln bereinigt; ftral^lig faferige 5IRaffen. 

35. fp. ooP; Br uneben. 

H = 5 — 5,5; G = 2,2. 

5Df. — Itbfd^.; tüaffer^eü, ti)ei§ biö ifabeügelb (§o^entn)iel); Glgl.— 
93. b. 8. ol^ne ©lafentoerfen fd^meljenb. Äiefelgatterte. 9lid^t tl^ermo^ 
eUftrifc^ (fie^e 5«r. 156), 
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5JlamentUc^ In toulc. Oeftcinen. Der t)erbTeitctfte Beötitl^. — 3lttt 
Stlpftein bei kontra, am §ol^enttoict im ^i^an (in ^l^onotitl^), äuffig 
in 535^men, 2lnt)crgne, 3^lanb ic. k. 

"DtattoUt^ nic^t, mie ftül^er angenommen toutbe, toefenttid^et ®t^ 
mengtl^eil beö 'ißl^onoUtl^^ (fiel^e Sflepl^etin). 

Der fog. äWefoUt:^ mitb für eine SDiittclfpecie« jtoifc^en 3iatrolitl^ 
unb bem fpäter foIgenbenSfoleiit gehalten- j 2(Ca(A12)Si30i«+3H2O) 1 
— ; in feinen äuferen Sigenfc^aften balb mit bicfem, balb mit ienem 
nä^er übereinftimmenb; 35or!ommen tt>ie jene beiben. 

Thomsonit, Comptonit. R(A12)Si20»+5H20; R= 
Ca, Na2. 

111. ooP=900 4ü'; ooPfe.oüP mit einem fe^r flad^en aWatto^^ 
boma (xPöö). 

H = 5 — 5,5; G = 2,4. — 2)fd); tüci|tic^. 
3n bofattifd^en ©efteinen; j. ©. ^flafterlaute bei gifenad^, SSefut), 
Si^clopeninfetn bei Satania ic. 

155. ^nmt (atUßT^, ©lanj), Heulandit, »lättcr^ 
jeotit^. 

H*Ca(AP)Si60i«+3H20. 

IV. C = 630 40'; ooPoc.ooPoo.Poc.OP; biefelbe ßomb. mit 
+2P unb 2Poo (gaffatl^aO; Sr^ftatte meift bur^ SJortpalten t>on 
ooPoo tafelförmig; biefelben aufgetoad^fen; fonft (ftral^Ug) blättrig. 

®. i). fp. oüPoo; Br uneben. 

H = 3,5 — 4; G = 2,l — 2,2. 

jDf. — !tbf(^.; tDaff erließ, tDeig bi« fleifd^rotl^ unb jiegelrotl^ (burc!^ 
©Bt^itf^üppc^en); Glgl, auf ocPoo ft Pmgl. — 35. b. 8. fi^ auf^ 
blättemb. 

33ef. in S3lafenräumen bafaltifd^er ©efteine, fonft aud^ auf (5rj* 
gangen. — gaffa in 2:^rot (jiegetrot^), garßer, 3ölanb, ©d^ottlanb; 
älnbrea^berg, Song^berg. 

Brewsterit. H4R(AP)Si«0"+ 3H*0; R = Sr,Ba tt)ic 2:1. — 
IV; = 860 56'; Weine fäulenförmige Är^flalle, begrengt toon fcl^r flad^cm Älinoboma. 
^. fj). ooPoo. ^ti^ixö). — 5luf ^qgängen, j. «. ©trontian; in ©afaltmanbelfletn, 
9liefcnbamm auf 3rlanb, 
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Laumontit. Ca(A12)Si40i«+4H20. 

IV. C = 800 42'; meift ooP.— Poo, taug fäulenfötmlg; fömig, 
ftengcüg. 

H==3— 3,5; G = 2,3. — S)f. — Itbf(^.; tDct^ti^; melft bettott- 
tett, matt, fonft Glgl u. Pmgl. — (Siefelgaßcrte). 

3n Irtjftattmifd^en ©iltcatgefteinen, 6ef. in ®ängen au^h^ftaßifitt. 
— S)tttenburg, §ucIgoet in bct ©tetagne, @utc bei ^tag, ©d^ottlanb. 

156. ©forejit {oxi^m SBurm; ba« SDZinetal Wmmt fid^ 
b. b. 8.). aKcfot^p j. S)^., Jial!=^aWcfot^p, gafer^ 
icoUt^. 

Ca(AP)Si30io+3H«0. 

IV. C=8906'; ocP=91035'; P= 144» 20' unb—P= 144^40'; 
alfo fel^t äl^nllci^ Slbnicffungen tüic bei bem tl^ombifci^en 5ßattolit^. 
ooP.P. — P; 3toittinge, bexbunben nac!^ ooPoc unb um 180<> gebtel^t. 

3. b. fp. ooP; Br uneben. 

H = 5 — 5,5; G = 2,2 — 2,4. 

S)fd^. — ftbfc^.; ti)affer:^ea bi^ betfd^. tDeig; Glgl, faferlge 3Kaffen 
Sgl. — 33. b. 8. fiel^e oben, ^olatifd^ tl^etmoeleftrifc^ (®egenfa^ ju 
9flatTolit:^). 

3n bafaltifd^en ©eftelnen. — 9iamentUd^ ^ufig auf 3^tanb; fonft 
gatöex, @taffa, Slubergne ic, 

157. e^ttüapt, ©ütfetieolit^. 
(H,K)2Ca(AP)Si'^Oi5+6H20. 

VI. R = 94046'; R; R. — ^R. — 2R; auf R oft patattet ben 
^otf. geftreift; l^äufig 'J)utd^!reujung^itt)ittinge mit gemeinfamet ^aupt* 
aje um 60<> ju einanber gebrel^t (©itb 147); Äx^ftaüe meift in aWenge 
aufgetoad^fen; nur Ir^ftaßifirt. 

3. t). fp. nac!^ R; Br uneben. 

H = 4 — 4,5; G = 2,l. 

5Df. — bfc^.; meift toaff erließ, loeipd^, au(^ gelbtic^; Glgl. 

©efonber^ in ©lafenräumen bulcanifd;er ©efteine, j. 35. 33ogete^ 
gebixge, bftl^mifc^e« 5Kittelgebirge, Obetftein, gaffatl^al, garöet :c.; 
fettener in ®ranlt unb auf ßrjgängen j. ©. §atj. 

l^^afoUt^ {(paxoi, Sinfc). 2)urd^ 3»fÄmmcnfctmtg unb ^ri^pattform 
bem (£(>abajtt jel^r nalfiefiel^cnb. IHnfcnfbrmigc S^ittingc ; R(= 94°). 
Slufftg in ^iJl^mcn. 
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II II 

Leyyii. R(A12)Si30'o + 5H*0 ; 5R = 4Ca 4- Na*. VI; R = 79» 29' ; 
BiDiffinge tt)ie (Jl^abaflt. Söeifilid^. 
3rlanb, garßcr ic. 

Herschelit. R»(Al»)Si^O« + ÖH^O; 4R« = SNa* 4. K«. VI; P = 
124« 45' ^0«. ooP unb OP mit P. 
@iciücn, %upaütn, 

II . II 

Gmelininit. R(A12)SW»2 + 6H20; R = Na2,Ca. VI; P na^e = 

80>; P.ooP.OP; 3tt)imnge. 



151. Äiefelaittletj. ©atmet, j. SC^. 

Zn2Si04 + HO. 

III. ooP = 1030 50'; bie St^ftatte finb regetmaßlfl ^emlmotp^ 
mit tn ber 5Ri(^tung bcr|)auptaje on bclbcn Sttbcn t>crfci^tebcnen formen; 
an bcm Snbe, mit tt)et(^cm fie aufgetDad^fcn finb (be^l^alb ,,unteTe^ gnbe*')/ 

ift meift 2P^ au^gebitbet. 3. 33. ocPoo . ooP . ^-— ^ 

(«itb 97), ooPdü.oüP.?^—^^. BtDittinge patattet OP bei. 

toad^fen, um bie ^ötac^^biagonaU um 180^ gegen einanbet gebtel^t, mit 
freien oberen Snben, 2lu|er in aufgett>ad^fenen Äri^ftaßen fugcligC/ 
fBmige, faferige (Sebilbe, fomie bic^t unb erbig. 

@. b. fp. ocP, b. fp. oüPöö; Br mufc^elig biö uneben, j. 2^. exbig. 

H==5; = 3,3 — 3,5. 

ÜDf. — unbf.; »afferl^ett unb tpei§, meift getbtid^, aud^ grau unb 
grün; Glgl, auf 00P06 Pmgl. — SJ. b. V. jerfniftemb, unfc^meljbar. 
3n Säuren unter Silbung bcn Äiefelgaßerte löölid^. — (Sntfpred^enb 
ber ^emimorp^en ©ilbung polarifd^ tl^ermoeleftrifd^. 

(Jinbet fic^ befonberö mit B^^^^fpatl^ unb anberen ©rjen auf trägem 
unb 3^teftern in berfd^iebenen Äalffteinen. — J^amomi^ in Sd^tefien, 
am Stltenberg bei Slawen, 3ferbH ^oi^^ i^nb Steiberg in Äämt^en, 
aWattocf in ÜDerbi^f^ire. 

iflaö) bem Si^ff^atl^ ba« »ici^ttgPc Sinferg. 

«ctit. R^SiO^+H^O; R=Ce,La,Di,(Fe,Ca). liefert 
circa 60«/o CeO. 

VI. Jh^ftaße (OP.ocP) feiten; meift berb, feinfBrnig. Br un- 
eben — fpüttrig. 
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H = 5,5; G = 5. — Ätbfc^; flrfd^tot^, braun; Fgl— Dgl; ©ttid? 

tDClg. 

ÜRit Äupferftc^ In ®nci§. {Ribbatl^i^tta In ©ci^tDebcn. 



3. Otbititttg. mäfi It^ftalUftTtc ©ittcatc. 

*ÄT^ftatUnlfd^e. mäft fT^ftattifiTte, aber in tpltfttd^ (?) ober, in 
golgc ^)fcubomoTp]^et ©itbung, fd^cinbat ft^ftaßinifci^cn 2lggtegatcn auf* 
ttctenbe tpaffetl^altige Silicate, i)ottt)attcnb i)on Fe unb Mg; i)on 
fafcrigct ober btättriger ©tructut. H = (l--) 3—4; G = 2,5— 3,4. 
gatblg. 

<SiU|i]tiimeIait {OTilrtvog, glänjcnb; ^klag^ fd^toati). — 
(8(FeSi03 + H»0)) 

3n blättetigcn 9)laffcn eingcfprcngt; nac!^ einet 9?i(^tung f. x>, fp. 
H = 3— 4; G = 3— 3,4. 

Unbf.; grüntid^ fci^tpatj; Pmatt. Glgl; ©ttic^ gtaugtün. 
aWit JRotl^eifenftein bei SBeitburg unb SSißmar in 9«affau, in 
S^l^onfc^iefet bon 3i^*^Ä^tct t^ öftext. ©d^tefien. 

AmltibiiHill (xpoxv^, vdog^ glode), Stoueifenftein. — 

R4Si50i4 + ffO; 12R = 2Na2 +9Fe + Mg. 

Äti^ftattinifc!^ Metig, in ptattenf Bmiigen aWaffen, bie gaferung 
quet juT ®Tenjftä(^e (nid^t fenfted^t); etbig ate Uebetjug ober Slnftug. 
j)ie gafenx a^beftattig, leidet trennbar, elaftifd^ biegfam unb fel^r feft. 

H = 4;.G = 3,3. 

Unbf. — ftbfd^; inbigobtau m f matteblau; fd^tt). Sgl. — 85. b. 8. 
unter Sluffd^äumen leidet fd^meljbar. 3n ©äuren unli5^lid^. 

!lDer faferige befonber^ mit 9Wagneteifen am Orangefluß in ©üb* 
2lfrifa; fonft ©olling in ©aliburg unb ©tabäm in S'iortocgcn. 311^ 
Ueberjug erbig auf Slafenräumen bafoltifd^er ®efteine; ^abid^töttjalb, 
25ogel«berg k. 

S]|rt|fiiiU {xQVGog, ®olb; t/A/m«, JJlodte), Serpentin* 
3löbeft. — B^f^mmenff^ung beö Serpentin^ (fiel^e folg. ©eite). 

©tengelig bi« ungemein feinfaferig, befonber^ in platten unb 
2^rümmem, bie JJciferung quer gegen bie Segrenjung^fläd^e. Der fein* 
faferige fe^r leidet ju jerfafem. 

®eringe $ärtegrabe; G = 2,2 — 2,6. 

T)f^. bi^ !tbfc^.; gelb bi^ berfd^ieben grün; fe^r ftar!er Sgl, 
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Mart. fd^tüexnb. — 33. b. ?. nur tn bünnen J^afem fd^toet fd^melj== 
bat. 3Son @äuten jerfelbat. 

Sefonber^ in Serpentin. 9ieic^enftetn in ©d^tefien, B^^Ufe, SSogefcn, 

159. @et;|ieniin (serpens, ©d^lange, unb serpentinus, 
fc^langenattig — nämtic!^ f/fleflecft tt>ie eine ©d^tongen^^ 
^aut)'', Opl^it (09)4ff, ©d^langc). 

H2Mg3Si20» + H20, Mg X. SC^. bntd^ Fe bettreten. 

Är^ftattinifd^, nnb xtoar unboßl. blätterig, faferig nnb fßmig bi^ 
bid^t. ^äufig in 'ißfeubomor^jl^ofen, bef. nad^ Otibin. 

Br muffelig biö uneben unb fptitterig, \a erbig; niltbe. 

H = 3— 4; G = 2,5— 2,7. 

S)fd^. bi^ unbf.; meift bun!et laud^grün, fonft toad^^getb, l^eögrün, 
rotl^, broun, grau unb ^ufig gefledtt; fd^toad^ Fgl bi^ matt; im ©trici^ 
toei^lic^ unb ettca^ glänjenb; nimmt ^olitur an. 

fetter (gelb unb grün) gefärbte SSarietäten bon mufd^ettgcm, 
ettDa^ glänjenbem ©rud^ toerben ebler @er^)entin genannt. 

35. b. ^. felbft an fc^arfen tauten fe^r fd^t^er fd^meljbar. !Dutci^ 
©olsfäure jerfe^bar. 

Serpentin bilbet ou^ebel^nte getömaffen (©erpentinfeU) unb 
erfd^eint al^ Umtoanblung^probuct berfd^iebener fr^ftallinifd^er ©efteinc, 
fo befonber^ ber Olibingefteine; fonft eingefprengt, in 2:rümmerh 2C. — 
©el^r berbreitet; j. 33. ^iiliii in ©ad^fen, 5Reid^enftein unb %xanhn^ 
ftein in ©d^lefien, gid^telgebirge, 39Bl^men, SiJjrol, SEo^cana, 3Sogefen, 
©d^toeben (ju ©narum berül^mte '^Jfeubomorp^ofen nad^ Sl^rl^fottt]^), 
Ural (üKuttergeftein bea ^latin«) 2c. 

3u maimigfad^cn ©cul^turcn unb Ontamentcn, ^u ©cfäßcn (gcbrcl^t), Slcib* 
fd^alcn (für Sl^jotl^cfcn), SJafcn, lOeud^tcm unb bcrgtcici^cn @cgcnflänben t>crarbcttet; 
aud^ gu ©cflcttflcinen u. bcrgl. »cmcnbct, fotoic gur 3)arpcttun8 i)on ^itterfalg (9ie* 
mircmont in bcn SJogcfcn). 

(20(RSiO3 + H2O)) 
^mtt^^. 33aftit (Sunbort). j ^^ ^3 j; 

K = Mg,Fe,Ca; (R^) = (Al^CFe^j^Cr«). 

3lnfd^einenb fr^ftaßinif«^ blätterig (III ob. IV?); eingefprengt, berb. 

@. b. fp. nad^ einer $Rid^tung; Br uneben unb fplitterig. 

H = 3,5^-4; 6 = 2,6—2,8. 

S!tbfc^.; bunlelgrün nad^ braun unb gelb; Mart. Pmgl unb fd^it 
ternb auf ben ©paltftäi^en. — Sier ©d^itterfpatl^ ift ttjal^tfd^eintid^ 
UmtDanblung^probuct be^ Snftatit^. 
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S3cf. mit Serpentin temad^fen. -r »afte am ^atj, Sobtmoo« 
im ©d^tDarjtDalb. 

♦^otoblne ©Ulcate. ainfd^clnenb amotpl^e, nld^t glafige ®lt^ 
catc. H metft=-l — 2, feltenet 3 — 5; G = 1 — 2,9, melft nal^e 2. 

160. Älefetttt|ifct, Äupfetgrün j. J^., Älcfelmatad^lt. 
CuSi03+2H20. 

Derb, In runbtld^cn gotmen unb elngefptengt. Br mufc^ettg, feln^ 
fpllttrlg; fprSbe. 

H = 2 — 3; G = 2 — 2,3. 

$bf. — Itbfc^.; fpangtün, btautld^ grün; fd^tpad^ Fgl U^ mott. — 
aS. b. 8; unfc^metjboT. 3n ©atjfäutc IMiii). 

S0Ht Supfcrerjen l^äufig. — gautcrbetg am ^atj, ©d^neeberg In 
©ad^fen, ©aalfctb In 2^ürlngen, — Ungant, ©panlen, Sotntpaß, Ural, 
ei^tte, aWefllo. 

SBirb gur ÄuJ)fcrgctoinram9 mit öcrtocnbet. 

Stoittriiitii (gunbott) unb Ungl^tpattt (gunbott) ober gl^tor*= 
Opal (%Awpoff, grüntl^) bltben fil^nllc^e, In einanber übergel^enbe, 
amorpl^e aWlnerallcn; j. SC^.= Fe^Si^O^+öH^O (e^toropot, mit 3^0). 
Br uneben ober muf(^etlg unb fpllttrlg bl^ erbig. 

©el^r toeld^ ober H = 2,5— 4,5; G = 2,l — 2,2. 

fttbfd^. — unbf.; gelb bl^ jelflggrün; fd^to. Fgl unb harzgl bt^ 
fd^tmmemb unb matt; Im @trld^ l^etter unb gtänjenber. 

30111 aWangan*^ unb Slfenerjen ober mit Opal unb In benfetben über^ 
gel^enb. — Slnbrea^berg, Slfd^enreutl^ In ©alem, S'iontron Im Dep. 
ber Dorbognc, — 3»eenfen bei ®8ttlngen, 3Wlttet:^of bei geföberg In 
Reffen, Ungl^t)ar In Ungarn, ^affau ic. 

161. Sleetf^aitiit. 
Mg«Si308+2H20. 

ÜDerb In Inotttgen 9Kaffen; Br flad^mufd^etlg unb felnerblg; mltbe. 

H = 2 — 2,5; G = l — 1,6. 

Unbf.; getbjlld^, graulld^ ober röt^lld^ ti)el§;matt. Im ©trld^ ettoaö 
glänjenb. — Sttoa« fettig anjufül^len; ftarf an ber 3^"Ö^ ^aftenb. — 
SS. b. 8. l^art toerbenb, an b. ®. fd^metibar. SSon ©aljfäure jerfe^t. 

8ofe ober elngefprengt (bef. In ÄaH ober Serpentin). — tlltfd^lt 
In Slnatollen Ift ^auptfunbort; augerbem 9Jial^ren, 9Jiabrlb, JTl^eben. 

3u @(i^mfett)aaren unb 3)rc(]^«Icrarbciten, bcf. gu ^felfcnfiJjjfcn unb (£igarren< 
f^iftcn »ermenbet. 

15 
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162. «tolin (d^tnef. 5Kame ,Äai>u4infl'' = ®thtin), ^ot- 
ceUanctbe, Sil^on. 

H2(AP)Si208+H20. 

^ri>j>to!r^ftatKnifc^e, au« tnilroffoplfc^ flcinen ^t^ftattbt&ttii^Tt ju=^ 
fammengefe^te, fc^einbat amorpl^c, balb fefte, batb lodere 9Äojftn "oan 
erbtget ©efd^affenl^eit. Br uneben unb feinetbig; mitbe unb jettcibttci^. 

H = l; G = 2,2. 

Unb).; rein \m^ ober rötljUd;, gelblic^, grünlid^ toeiß; matt. SSe* 
l'i^t einen eigentl^ümlic^en erbigen ®eruc^, ber fd^on bei einem geringen 
S^onge^alt eine« Mneralftücfe« nac^ bem S[n:^au(^en bemerfbax toixb. 
Sf aum an ber ^xm^^ ^ängenb. !Durd^feu^tet fel^r plaftifd^. — SS. b. 8. 
unfd;meljbar. l^ö^lic^ in Kalilauge unb focf^enber Sd^mefelfäure, toemg 
in @alj^ unb Satpeterfäurc. 

3erfe^ung«probuct bef. be« Ortl^oflafe« unb bertoonbter ajJineraticn; 
ba^er auf Süüften, 9^eftena unb l^agern felbfpatl^fül^renber ©efteine, toie 
namenttici^ j. 33. be« ©ranit«. — Seili^ bei 9Wei|en unb @(^neeberg in 
Sac^fen, Obernjetl bei 'ißaffau, St. ^rieuf bei ßimoge«, @t. 3luftett 
in fiomtoatt tc. 

Slnnjenbung; Äaofin ifi mid^tig afö cingige« Wtaiixiat pr 2)aiilettmig be« 
^orceffan«, toetd^eö burc^ Sxi^ammtn\6fmtiim beffcllben mit irgenb einem glußmittel 
(gtugf^at^i, &tip9, gelbf^atl^ jc.) getoonnen toirb. %näf tt)o]^( toic bic unrcinerett 
„Z^om** gu feineren 2:(>onh)aarcn (ga^cncc, Steingut). Söcgen feiner (£a:|)iffarität 
njirb Kaolin, h?ie äbnüd^e f br:|)er, ^m SBcrtiigung tton Jettftecfen gcbraud^t. 3)ic fog. 
©elBerbe, tuolfil nur ein burd^ ©ifenojr^b^i^brat gefärbter ÄaoHn, gum Süiflreid^eiL 

2:t>on (:|)Iaftif(^er), Setten, Se(>m )c. ftnb ^aoUnmaffen, gemengt mit mefft 
ober toeniger @anb unb Äalf, i)on meift braunen unb grauen garben unb 1^'öl^erer ober 
geringerer ^laliicitöt. -- Slnnjenbung gur gabrication ^on 2^ö^)fertt)aarcn unb 
gebrannten «Steinen, ©d^melstiegeln u. bergl. 2)ie ebenfatt« l^ierl^er gel^brige Sßal« 
fererbe tpirb sunt ^letnigen öon Söotte, unb ber fel^r falfreid^e SJiergel aud^ gur 
Bereitung be« QEement« benu^t. @rbeffen. 

2)er ^)Iaflifd^e Xl^on mirb aud^ gum SBafferbid^tmad^en öertoenbct, inbcm mau 
g. ^. ben ©oben größerer Söafferbedfen bamit au«f(^miert; öon Gaffer burd^feud^tet, 
l^ält er baffelbc bann begierig feft, olfine neue« aufne^imen gu !önnen. 

163. eteinmart. 

S!aottnäl^nüc^e ©ubftanjen bon gleid^er* Slbftammung unb ent^ 
fpred^enber 3ufö»ii«^nfe<5ung, iebod^ ettoa« gri5§erer gefttgfelt unb ^ärtc. 

5Derb, bid^t, eingefprengt; Br flad^mufd^elig bi« eben unb etma« erbig. 

H = 2 — 3; G = 2,3 — 2,6. 

Unbf.; rötl^lid^ toel§, gelblid^, fleifd^rotl^, f^necmeiß; matt. 

gcttig anjufül^ten, j. Xii. ftarf an ber B^^^ae ^ngenb. — 35. b. 8. 
unb gegen Säuren k. toie Saolin. 
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ei^Tenfrlebet^botf uitb ^i^^^^t^ i" ©ad^fcn, ©(^taggentoalb tn Öäl^men 
(an testeten Ötten mit B^^^^^i)« 

antocnbung »ie Äaoftn unb al« ^oürmittcf. 

(gifäitfteliflfÄatf bort fdtoeitbc^tÄii^i^ ober Btourotl^er Jfarl&e «tb naml^aftem 
(Sifengel^ft «rrtct bem 9toitten fad^flf(3^e Söunberetbc el^ebcm mcMdnifd^ owge* 
tpanbt; $(ania Bei S^idaii. 

ilne gleici^e SCntoenbung fanben feit alten Balten t)crfd^icbcne erbige ©uBflanaen, 
fo g. ^. 8otU9 unb il^m ^nüäft imb gteid^benannte iD^affen, namentUd^ aaäf fett 
^dtneil Vettert utib tto<^ Bf« auf bm ^eutigefi Stdg ble (emnifd^e @rbe, @j)^ragib 
{hj/urUt aqtftoY^t) öon gelBUd^ grauer Bio Brihmlid^r JarBe, tt>eh!^e auf 8emttOö t>or« 
fonnnt. 

164. »Ol obet «olu^ O^wioff, (gibfc^oße). 

©affcT^attige« ©lUcat bort (AP) unb (Fe^) mit toed^felnbem 

aSerptnlö bet ©cftanbt^cUe, ntclft na^e (R«)SiH)7-(-4H«0. 

Ämorp]^. 3n B^flen^ Stämmtm, 9?eftem; at^ ©Inbemittcl bon 
SonglomeTatcn. Br uiufd^elig; mltbe; fttl^tt [i^ fetög an imb Ikhi 
weift an bcr S>^nQt. 

H = l — 2; G = 2 — 2A 

Ätbfd^. — unbf.; IfaBettgcIb, faftantenbtaun, tofcntot:^; Im Strld^e 
ftaxl, fonft fc^tDad^ Fgl. 3n SÖaffet getootfen jerfpTlngt er mit Inlftent'* 
bem ©ctaufd^ In ecflge ©tücfe. 

glnbet ^x^ Befonbet« In Safatt unb bafattlfd^en Songtomeraten; 
fo ^ablc^tatoalb, ©äfcbü^t bei !DTan«felb (fäbtl(^ bcn Oöttlngcn), 
äßllbenfteln bei ©üblngen Im SSogcföbctg, ©ttlegau In ©c^feflen :c. 
©ettenet auf Stigängen, tt>le bet fog. gettbot (mit fel^tl^ol^em (glfcn* 
geholt) bon fjtelberg. 

(SBebem aU freiftd^ fe^>r j)roBIematifd^e8 Heilmittel (fte^e oBen), fonfi al« 
Btftnsie gforBc wib auci^ gnr Verfertigung t)on $:8^fertt)aaren t)ertt)cnbet. 

(S9 giBt eine gri^ge Tlm^e beut J^aoUn, bem @teinntar7 unb bem Sot S^n« 
(id^er St'^xptx 'oon äl^nlid^er Bi^fA^tnenfe^ung unb (SntfleBung^ tottäft au(i^ t>ie(fa(i^ 
iii eirianbet unb in jene (tote jene unter pd^ fe(Bfl) UeBergänge barflellen. — a)al^in 
gel^Bten a» ©• a«6ct ber fci^on ertoäl^nten Sßadererbe unter anberen nod^ bie Braune, 
f^l^r »ei^e Öergf eife (SBlIin in 8bBmen, 2:i^üringen, ©ft^e jc), bcr graue (Jtmolit 
(fd^on )»on ben 9(ten auf ^mo(o9 getoonnen), meldte gIeid^faS9 gum ^a(len bet 
Beuge Benn^t toerben. 

tt«l«* (umbra, bet Schatten). j(%Si»O.+ 10H.o| 
VI (5(K^0» ) 

(R») = (F«»),{Mn«),[(Al«)]. 

!©etb, eiblft, rallbc; Br fl«(^mHf(J^ett8. H= 1,5; 0=^2,2. Unbf.; 
ixaun; matt. 

3n[el ^pvm. 15* 
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«ntocnbung: «(« Tlaln^axU, „i&cn\6^t VLwhxa", (ble fog. Wliilfd^e UmBra 
an« erbigcr 8raunfol^Ie bargc^ettt). 

ein ^nliäfti Wxinat Ifl blc cBcnfaff« al« SÄalcrfarBc Bcraifttc Xerra bl 

©ttttitrbe. — SBaffet^attlge« ©lltcot toon Fe, (AI»), Mg, 
Ka unb Na, tn etoa^ tocd^fetnben SSerl^ältntffen. — ^ei^isani^pxe* 
buctc befonbet« bon Slmpl^lbol*» unb ^i^tofetuntneralten, 

änioTpl^; berbe 5Waffen, etngcfptengt, aU ©tafenau^füßung unb 
UebcTjug; In '^feuboniotpl^ofcn; Br uneben unb erblg; etoa^ fetttg an* 
jufül^ten; toenig cm bct Bunge l^angenb. 

H=l — 2; G = 2,8 — 2,9. 

Unbf.; grünj matt. — 33. b. 8. fd^metibat. SSon l^elfter @alj* 
fäure jetfe^t. 

Sef. in 53afattgcftclnen, SWetopl^^Ten tc. — Oberftein, ©elffet 
2ltpe, ©öl^mcn, SÄXöet, S^tanb, S^pcm, tn befonbeten 3roengen bei 
SSerona (Terra verde di Verona). 

%19 garBmatctiat Bcimftt. 

^huUnii (yXavxogy btäutid^; atfo nid^t entfpted^enb bet 
gatbe bc^ aBlnetaW), ©tfinetbe j. 2::^. 

3n iebcT ©cjtcl^ung bct clgenttid^en ©tünetbe äl^ntid^, hoäf meift 
burd^ SRetd^tl^uui an K au^gejcid^net, toetd^e^ mit Fe bottoaltenbc« 
SRabilat. — 53efonbera in SBrncxn; in größeren 9Waffen angel^äuft (®rün* 
fanb) ober in latfigen, fanbigen ober tl^onigen ©efteinen elngeftreut 
3n ©ebimentgefteinen, namentUd^ in Sreibebitbungen, bod^ aud^ In 
Sertiärablagerungen. — 3^^^^^ berbreitet. SBeftp^Ien, ©ad^fen, 
aJiainier SedEen, Sngtanb, @taat 5Wett>=*3erfel^ in ^iorb^^Slmerila. 

^ntoenbung tDie ©rünerbe unb megen be^ naml^aften I^aligel^a(te9 M 2)üxig« 
mittel (1867 im (Staate ^^to-^tx\tt^ 20000 (Jcntncr öcrBraud^tl). 

^alagoitii (gunbort). [53ereite ber folgenben ©ruppe ä^n^ 
tic^]. — R3(RVsi«O2t+10H2O, K = Ca, Mg unb ettoa^Ka«, Na«; 

(R2) = (A12), (Fe2). 

^mox'pii; eingefprengt unb aW ©inbemittet, j. 2^. fogar ©tunb** 
maffe butcanifd^er Juffe; f probe; Br utufd^etig unb fptittrig. 

H = 4 — 5; G = 2,4 — 2,6. 

ÜDfd^. — ftbfc^.; toeingetb bi^ bunfetbraun; Glgl bi« Fgl. 

$abid^t«toalb, Simburg in Slaffau, . ^atagonia auf Sicilien, 3^lanb. 



Digitized by VjOOQIC 



229 

*^aiüxüäft ®läfcr. %mt>x)fiife, mzifx ober tüenlgcr glasartige, 
burci^ ©d^mcljung cntftanbcnc ©lUcatmaffen bon tncl^r fd^ioanfcnbcr 
3ufainincnfc|ung. S)lcfclbcn finb nur anl^angötoctfc bcn ^tefctmlncratlcn 
anjurcll^cn, nur mit Siüdfid^t auf üfxe anfd^clncnb l^omogenc ©cfd^affcn^ 
l^clt. H = 5,5— 7; G = 2,l— 2,6. Äontmcn . j. SE^. atö tolrttlc^c 
gcWartcn bor. 

Srft burcj^ mlIrof!oj3tfd^c Untcrfud^ungcn tn neuerer 3clt oI« nid^t 
:^otttogen erlannt; ©Üb 149 gibt btc ntlfroffoplfd^c 2lnjid^t etneö fegen. 
!Dünnf(J^ttffö bon Za(ift)lt)t, ©IIb 150 bonSlbfibtan unb 151 bon ^cd^ftein. 

165. g^e^ftein. 

3leinttd^ toafferftattlge ©lUcatniaffen bon fcl^r l^ol^em Ätefelgel^alt 
mit (A12) unb tocnlg Na, Ka, (Ca, Mg, Fe). (!Clc Slnat^fe lieferte 
5 m 9,50/0 ffO unb 63 m 74% SiO«). 

Slmorpi glasartig (©Hb 151); Br unb. mufd^ellg; fprBbc. 

H = 5,5— 6; G =2,1—2,3. 

(Sä)tDaä) bfd^.; grün, graulld^ grün, aud^ rotl^, braun unb fd^toarj; 
ft. Fgl. — as. b. 8. fc^meljbar ju emall. 

3n mäd&tlgen ©fingen unb 8agem. — 2)lel§en, — 2:oIal, ©d^cm^ 
nl^ :c. In Ungarn, auf 2lrran, @!^e tc. 

Snküenbnng ald (Sl^aufTeetnaterial, STlauerfletn. 

^etltt, ^crlftcln. — 3Son al^nlld^er S^^f^^^^^f^feung 
unb ©efd^affenl^elt tt)le ^ed^ftcin, ettoa^ geringerem SDSaffergel^alt unb 
nod^ ^öl^erem ©cl^lt an Älefel. (üDle 3lnal^fe lieferte nur m 4o/o H20 
unb 70,6 m 82,8 0/0 SiO^). 

Der äd^te ^erlftcln bcftel^t burd^au« au« runblld^en ÄBmem bon 
fd^allger ©llbung. Br mufd^ellg; f^rSbe. 

H = 6; G=«2,2— 2,4. 

Ätbfd^.; perlgrau bl« labenbelblau, aud^ rBtl^lld^ unb bräunlld^; 
Glgl — Pmgl. — SB. b. 8. auffd^äumenb, aber nld^t fd^meljcnb. 

3n mäd^tlgcn 8agem unb ©trßmen, fott)le In ©fingen. — ©ef. 
tn Ungarn (S^clflbdnt^a, ©d^emnl^ jc). In bcn (Sugoneen, auf ben 
^onja^^nfeln (fübto. bon ®aeta), 3^^^^^" i^ SRcfllo (mit gcueropal). 

@)i|St0ltt| (atpaiqa, ble Äugel; aud^ ©pl^ärullt). Äugellgc 
Äömer bon ftral^llg^^faferlger ©llbung, toeld^e In ^ed^fteln, ^erlfteln 
unb Obfiblan clngetoad^fen borlommen unb mit blefen ©eftelnen an*= 
nä^emb ble gleld^en d^emlfd^en ©eftanbtl^elle l^aben. 



Digitized by VjOOQIC 



MO 

H = 6 — 6,5; G^ 2,4 — 2,6. SBxaun m 9^** ß^<^^/ ^^t^- 
SWelgcn, Ungarn, 5D?efiIo, ©antorln. 

166. Obsidian (attröutifcä^cr ^ame). 

aSoüfommcn glasartig etfcä^clnenbe ©Ittcatmajfcn öpn jicmft(!^ 
toed^fclnbcr 3ufamtncnfcfeung, iebod^ metft ^ti|^m Älefctgcl^c^lt 

(S)le anali^fen ttefcrtcn 60,5— 77,6o/o SiO^, 6,8 — 19 % (Al«)03, 
6 Mfi ll,4%5!lttaücn, mcift flcrinjäcrc aKcngen (Fe2)05, CaO, MgO 
unb gar fctn pber tpcit unter 1 <>/o P^O). 31W i)erglafter Jrad^^t iu 
betrad^ten (©Üb 150). 

35crbc 5Kaffcn, in Äömcm unb ftugcln, aW ©erStte. 

Br fe^r bottl. muf dortig; fprßbc. In fd^iarffanttgc @tü(!e fprtngcnb. 

H=-6 — 7; G = 2,4— gegen 2,6. 

!Df. — unbf.; metft fd^warj unb grau, fonft gelb, gifün (Souteillen* 
fteln au« ©ö^men) :c.; Glgl. — 35, b. 8. j^. 3C^. fid^ aufbtä^enb. 
3Son ©äuren tneift tpenlg angegriffen. 

3n au^gebel^nten <^tximn in bulcanlfd^en ©egenbcn fel^T ^cr^ 
breitet; fonft in lofen Äömem unb aud^ in Römern unb Äugeln in 
^erttt (bal^in ber SDlarelanlt bon ber SWarefanla bei Od^ot«f). — 
giparifd^e 3nfeln, Ungarn, ©antorin, Teneriffa, 3«tanb, SDlefilo, ^apa, 
5Keu^@eelanb; inööl^uten nur lofe. Obfibian f^l^lt am SJefub unb^Cetna. 

SBtrb fett alten Seiten in niannigfad^er SBcife »emcnbet, toon bcn alten ©riechen 
(„aWaratl^onfteinc^O mib SW?f ilanern ju SWeffcrn, $feilf)>i^en pib ^ergl., bon ben 
^Mexn jn 8nju«gegenflänben, Änb:|)fcn, 2>ofen, aH ©d^nmd, ber ganj fd^öHirae jn 
@^>iegeln jc; bie le^jteren l^ertoenbnngen finbet er aud^ je^jt nod^. 

eimSfteitt. 

aSint^ftein ift fd^aumig unb blafig aufgeblSl^ter Obfibian, in toeld^em 
bie XBänbe ber ötafenraunie fel^r bünn unb bie |)o]^träume batb tunb* 
lid^, batb tanggeftredEt finb, fo ba§ er oft eine fd^einbar faferlge ®tructur 
unb bauiit Sgl unb toei^e garbe annimmt. 

©teid^e gunborte toie ber bid^te Obfibian unb meift mit bew^ 
felben. ^utotxltn in todleren, j. Sl^. jerriebenen äRaffen jufammenge* 
^äuft. @o im ©rol^ltl^al, bei 5Reutt)leb unb ®egenb J»on STOarburg. 
i)er faferige fel^r fd^ön auf ben Siparifd^en Snfcln. 

Hntoenbung: S^m ^oüren, aW ©d^Ieifmittel, ju «ini«fteinfeife. 

3fa<^||Iil {"f^ccxig, fd^neß; Xvaiv, löfen). 
Obfibianartige, tief fd^toarje, j. Xi). grüntid^e ober btSwillcle 
SRaffcn bon geringerem ^iefelge^alt (bie 5lnal^fen ttefcrtcn 50 bi« 
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bbjb^l^ SiO^), toeld^f al^ mel^t ober tt>entgcr i)crgtafter ©afalt et* 
fci^cinen unb anif mit öafattgefteinen borlommen (®ilb 149). 

H = 6,5; G = 2,5 — 2,56. — ». b. i^ tetc^t fc^melibar. 3n 
©atjfiure lö^ttd^. — mefetgatterte. 

!t)ran^fetb bei ©Bttlngen, Oft^elm bei §anau, ©obenl^aufen Im 
aSogeteberg, ©abbaburg Im JRelnl^arb^iDalb, 3«tanb. 



\. ^relö. ^rganogene ^inerttfien. 

9. Alftffe. ÜWineralförper, tt)el(i)e auö organifct)en Stoffen ()er* 

X)orgegangen jtnb; fdmmtlid) t)olIfidnbig ober mit ^interlaffung 

t)on me^r ober toemger 5lfd^e t)erbrennüct). 

1. ö)rttmng. §alit organifrCer tarnen, ^ftaülflrt. ©erInge 
<^ärte = 2 — 2,5 unb geringe« fpec. ©ewld^t = 1,6 — 2,2/ aWlt hinter* 
laffung bon 2lfd^e berbrennUd^. 

167. §miifttin, aWettlt (mel, ber §onlg). 

^^^^^^0^+l8mO{=3mol iWemtfäure [^h?'|o*], toelc^e 

burd^ baö für H^ elntretenbe Doppetatom (AP) ju einem ÜÄolelüt ber* 
einigt jinb, + ISH^O). 

n. P = 930 5' aWtf.; P; P.OP; anä) blefe formen mit ooPoc, 
Poo (©Itb 64). 3D?elft aufgetoaci^fene Äri^ftatte, auc^ elngefprengte 
fSmlge 5D?affen. 

H = 2 — 2,5; G = l,6. 

§bf. — bfd^.; l^onlggetb, toad^ögetb. 

9lamentlld^, jeboc^ fetten In ©raunfol^le, nod^ fettener In Stein* 
lo^le unb ©anbfteln. — 3lrtem In ^T^ürlngeu, 5^ufd^l^ In Ööl^men; 
aWalotoIa Im ©oubemement Znla; SBatd^oio In aJia^ren. 

Oialtt, §umbotbtln. 2(^p^'J02)+H«0, (=2aKot. 

Ojalfäure ( h^^JO^)/ ^^rln je H« burc^ Fe bertreten, +H«0). 

^aarförmlge Ih^ftatle ober faferlg, Ißmlg bl« erbig; In traubigen 
aOlaffen, In Snotten ober platten ober al« Slnftug. 

H = 2; G = 2,2. — Unbf.; odcrgetb, ftro^elb; iä^mä) Fgl. . 
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3n ©raunfol^le. ©ro^^^Sltmetobc in |)cffcn, !J)tti«burfl, Solofotul 
bei SUtn in öö^mcn. 

2. ö>tbnttnö. ^arje utib ö)efe. B- 2:^- Mte. j. SC%. Püfftge ober 
^atbflüffige bt^ Inetbare ©ubftanjen, tpetd^e enttoebex reine Äol^len^ 
loafferftoffe ober 3Serbinbungen bortoattenb bon C, H unb O finb; 
fämmtUd^ organifc^en Urfprung^, j. Xf). gerabeju foffite §arje; biel^ 
fad^ untereinanber anfd^einenb Uebergänge barfteHenb. — SSerbrennlid^, 
bie feften leidet fd^metibor. 

©le toid^tigften finb ®emftein, 2löp^tt unb (Srböl. 

Oj0fetit (o^co, ried^en, icfjQog, SBad^ö), Srbtoad^«. — CH^ 
3lmorpl^, j. l:^. anfc^einenb faferig. Br nad^ einer SiidS^tung flad^*^ 
mufd^etlg, fonft fptitterig, gefd^meibig unb biegfam; tä^t fid^ fd^neiben. 

H=l; G = 0,95. — ®tarl Itbfd^; taud^grün nad^ braun, im burd^* 
faHenben 8ic^t gelbbraun bi^ l^i^acintl^rotl^; im mufd^eligen ®rud^ ft. 
toad^^gl, fonft seh. ^ aingenel^m aromatifd^ ried^enb. Sttoa« ertoärmt, 
Inetbar; fel^r leidet fd^metjbar (loeit unter 100^) ju flarer ötartiger 
gtüffigfeit; mit ftar! leud^tenber glamme berbrennlid^, meift boflftänblg. 

©efonber^ mit @anbfteinen in ber 5Wäl^e bon Aorten* unb ©teln* 
faljtagem gefunben ober aud^ in Sollte fetbft. — 3Bettin bei ^aUt, 
©reften bei ©aming in Oefterreid^, 3letocaftle, bef. ©lani! in bcr 
SKolbau. 

Slntoenbung: 2)cr Ogofcrit bc8 legieren gunbortc« gu bergen. 

168. Setnfiein (bßmen, alt für brennen), ©uccinit (suc- 
cinum, ber ©emftein). 

enthält 79 %C, 10,5 H, 10,5 %0 unb befielt au« jtoeierlcl 
|)arjen, einem ätl^erifd^en Oel unb ©emfteinfaure. 

%mox)fi^, in abgerunbeten ©tüdfen, aud^ japfen^ ober bimförmig; 
Br t)oü!. mufd^elig; toenig fprBbe. 

H = 2 — 2,5; G = l,08. 

T)\. — ftbfd^.; ioeingetb burd^ l^oniggelb bi« l^^acintl^rotl^ unb braun, 
ober etfenbeintoeig bi« ftro^gelb; oft geflammt unb gefledtt; Harzgl. 

©d^miljt bei 287«, inbem er fid^ jerfe^t, unb oerbrennt mit l^eöer 
glamme unb einem d^aralteriftifd^en, aud^ beim Steiben bemerfbaren 
angenel^men ©erud^. 

aSirb burd^ ^Reibung ftar! negatib eteltrifd^ („gleltricität^ toon 
feinem gried^lfc^en 3iamen „ijkextQov'' abgeleitet). 

I)er eigentlid^e ®emftein ift ba« §arj bon mel^reren fofftlen 
Soniferenarten, bef. bon Pinites succinifer Göpp. Cr umfd^tteft 
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l^äufig tnand^cxlcl Snfecten unb anbete Keine ^kx^, fotple ^flanjen^» 
titelte, tDctd^c et alö ^arj auöfiteßenb btd^t uml^üttt l^at, unb gibt ba=^ 
burd^ fcl^x beutttd^ feinen Urfprung ju erfennen, fotple außerbem In«» 
tereffante 2luffd^lüffe über ble ©llebettl^lcTfauna jener 3^lten. 

gr flnbet fid^ mit $Reften genanntet ^flanjen In tertiären ®raun^ 
lol^lenlagem, oft nocä^ In gefloffenen iJörmen an bltumlnöfem ^otjc 
^ngenb, biet l^äuflger iebod^ auf fecunbärer Sagerftätte, Im bltublalen 
©d^tocmmtanbe, Im ©anbe, unb gteid^ ^äuflg Im ÜJieerc (bet Oftfee), 
beffcn SBogen ll^n In jlemttci^er SWcngc anö 8anb fpüten. — <^aupt^ 
funbort Ift ble prcu^lfci^c Oftfeelüfte, too er foiool^t gegraben, at^ aud^ 
am Ufer aufgelefen unb mit ben 2iangmaffen, In benen er l^ängen 
bleibt, förmig mit ^We^en auö bem aWeere geflfd^t tolrb; befonberö 
rcld^ Ift baö fog. ©amtanb. ©onft ift er gefunben an ben berfd^lebcn^ 
ften fünften ber ganjen norbbeutfd^en Sbene, In ^olen, ben ruffifd^cn 
Oftfccproblnjen, auf ©fanblnablen, aber aud^ an toclt entfernten fünften 
unb In aßen (Srbtl^elten, tele j. ©. fel^r fd^8n auf ©Icilien, tele In 
Oftlnblen unb auf ÜÄabaga^Iar ic. 

@cit alter 3flt toii^b ^ernflein gu ©d^mudffad^cn öcrarBcitct, fd(»on Bei ^otner 
unb in bcr 8tBcI (aud^ afö 9iäud^crtocrf) crtüäl^nt. 2>od^ jtammtc aud^ ber toon ben 
Elften toertoenbete ©ernflein toon ber Oflfeefüfle, t)on too il^n namentlid^ bie ^l^iJnicier 
unb f^>äter bie 8lbmer fcIBfl gu @d^tffe l^otten. %VLäf tarn er gu Sanbe burd^ ben 
$anbe( nad^ beut SRittermeer. 

3)ie größten @tü(fe, ein Kare« toon 1B% «pfunb unb ein trübe« öon 20 «Pfunb 
befiftt ba« berliner ai'hxfeum, erflere« toirb auf 10000 Stl^Ir. gefc^äftt. 

außer gu ©d^mudfgegenflänben mand^erlei STrt (namenttid^ gu perlen), gu Keinen 
@cuH>turen, gu 9Wunbftü(fen öon pfeifen (fo Bef. in ber $:tirfet öerarBeitet unb toer« 
toenbet) unb (5igarrenf)>i^en unb ju äl^nftd^en ©egeiiflänben toirb ^emflein a(« 
9tftud^ertüer! bertoenbet unb gur 2)arfte]Iung ber i^emfteinfäure unb bed i^emfleinöled 
— Beibe mebicinifd^ angetoenbet — fotoie be« üBemfieinlade«. 

169. %Hf^üli (aaq)akTog, altgrlcd^. 5Kame be« SWlncraW), 
Srbpcd^, 59ltumcn (lat. = bitumen). 

@ln ®cmcnge au^ mel^reren, bef. l^arjartlgen (alfo fauerftoffl^aU 
tlgcn) Äol^lentoaffcrftoffberfelnbungen. 

amorpl^. 3i^fÄ^^ß"^ängcnbe berbe SKaffen, elngefprengt, afö 
Ucberjug, tropf ftetnartlg, In lofen ©tüdfcn; Br mufd^ellg, milbe. 

H = (l— )2; G = l — 1,2. 

Unbf.; pcd^fd^toarj; Fgl. 

SBcl 100<> C ober toenlg l^öl^erer Temperatur fd^metjenb, mit ftarl 
rugenbcr gtammc bcrbrennenb, belbe^ mit einem aud^ beim ^Reiben 
bcmerfUd^en d^aralterlftlfd^en, ^bltumlnöfcn'' ®erud^. — ÜDurd^ SRelben 
ftarl ncg. eleltrlfd^. 
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2l«j}l^alt bltbet j. Xf). auögebcl^ntc unb mäi^tifle Sager^ lomnit 
fonft auf ©rjlagerftättcn unb bcrfd^iebcnc ©efteinc, tt)ie Äall^ @anb^ 
ftcln, ganj burd^btlngenb unb a\i(if in lofcn ©tüden bor. @lft att 
ein UmiDanbtung^probuct foffiter, fotDOl^l ppanjUd^ct aW tl^icrüfd^ct 
SDlaffcn. — 3^^^^^^^ SWengen finbcn fic^ bei J^immcr, ©egcnb toon 
^annober; fonft ÜDarfctb, toeftl. bon aKünftcr, 3berg bei ®runb am 
^atj, Öobfann unb ®ec!^etbrunn im Slfaß unb bctfd^icbenc anbete 
fünfte bon ©eutfd^lanb; bann befonberö in unb bei bem tobten 3ßeere 
{aaq)aXTTTis Uimj), am Supl^rat unb 2^igri«, mit ©ergtl^cer jufammen 
einen fötmlicä^en 2l^pl^attfee (Pitch-Lake) bilbenb auf S^tinibab unb 
an bieten anbeten Otten. 

2l«))]^a(t murbc . Don bcn 2l(tcn (g. 53. ben 5öaB^(omem) Bcf. at« aÄbrtel V)er* 
iDcnbct. ^t^i bient er jum 2:^iccrcn bcr @c^lffc, ju STnfhfid^ unb glrnig a»f Scbcr, 
^olg jc, ju Äitt, fd^toargcm ©tegcHad, gadcin, baun um ©egenflänbe »affcrbid^t 
p mad^cn (2)a(i^)>a)>^>c) unb Bef. ncucrbing« gur ^crftettung t)on 2;rottotr«, ©tragen« 
^flafter u. bergL 

170. «rtlH, Steinst, öetgöl, 5Rap^t^a {va(p»a), ^e^ 
ttoteum (petra, get^; oleum, Oet). 

(Sin ®emenge betfd^iebenet pffiget Äol^tentoaffetftoffe, bou toeld^en 
ein 2^eit but^ Deftitlation bei ganj niebtigen 2:empetatuten (bon 
38<^ m) abgett^nnt toetben fann (fog. ^ettoteumät^et obet Slapl^tl^a be* 
^anbefö), loäl^tenb bet Sieft (baö at« 8eud^t8t bettoenbetc ^ettoleum) 
etft bei citca lÖO» flebet. 

S)ünn-^ bi^ bidpffig. G = 0,7— 0,9. 

2)f. — bf(^.; toaffetl^eü bi^ getb unb btaun, oft btäulid^ f d^ittemb. 
8eid^t flüd^tig (f. o.) unb ci^ataltetiftifd^ bituminös tieci^enb. ©tcnnt 
mit ftat! tußenbct tjtamme unb bituminöfem ®etud^; meift fel^t Iclcj^t 
cntiünblic^, ja ejcptofib (ioitb beöl^atb füt ben ®ebtaud^ at^ Seud^tBl 
bon ben leid^tpd^tigen Stoffen geteinigt). 

S)et 5^ame 5Kap^tl^a bef. füt bie teineten, teid^tpffigen unb toaffet^ 
fetten 3lbänbetungen gebtauci^t. 

!t)aö Stböl pbet fid^ in bebeutenben 9Kengen, ganje ®ebitge** 
fc^id^ten butd^ttänlenb obet in untetitbifd^en §o!^ttäumen angefammelt, 
unb quitit l^äuflg enttoebet füt fid^ afletn obet mit SBaffet au^ bet 
Stbe l^etbot. 9^amenttid^ pbet fid^ Stböt in fteinto-^len=' obet falj^ 
teid^en ®egenben. gntftei^ung anatog bem Sl^pl^att. 

3ln bieten fünften, j. ®. J^egetnfee in Saietn, ®alijien unb 
©iebenbfttgen; ®?genb bon ©alu auf bet ^atbinfet 5lbfc^eton am 
Äaöpifd^en 9Keete (iäl^ttic^ citca 100000 Sentnct getoonnen), 3nfcl 
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au6exorbßt|tftd^ großen SDlcfffen finbet fid^ Stb8t In bcn bereinigten 
«Staaten ben ^cto^%mmta unb In SSeft^^ßanaba, bef. In ben ©taaten 
^ennf^tbanlen, aSJeft^^aSlrglnlen unb Ol^lo (In ^enfi^tbanlcn atteln tom^ 
ben Im 3a:^re 1869 über 4200000 gäffer == H340000 gntnr. ge:* 
toonnen). 

SBo ba« Crb'öl nid^t öon fctBfl an« bcm )8obnt tritt, )>fi(c0t man ^offxViäftx 
in biciSrbc ju treiben, an« benen e« alöbann enttoeber t)on felBfl ]^ertoorfj)mbett 
ober mit ^nnHJtoerfen gel^oBcn toirb. 

©eine ^au^tantoenbung finbet ©ergbl je^t, mtb a^^r in fel^r audgebel^ntem 
(Sixahtf a(« gute« unb Billige« ^IBrennSt; fonfi toirb e« pr Bereitung t>on ^mifTen, 
XffttXf Äitt u. bergt., fotoie aud^ a(« SWebicament gelrawi^t; att(i^ (toeil frei an 0) 
iur ^[ufBetoal^rung t>on (eid^t o^^birBaren äJ^etaUen toie K,Na ic. 

3ft In feinen Seftanbtl^ellen unb bem entfpred^enb In feinen ip^^ 
filallfc^en glgenfd^aften ein aKlttelglleb jtolfci^en (grbßl unb 2l«p^lt, ju 
to^ld^en belbeu e« attmäl^llci^e Uebergänge bllbet. 

®ett>ö^nlld^ Ift e« bldEflüfflg m jä^c unb fiebrig. G = 0,8— 1,2. 

Dfd^.— unbf.; braun bU ^ed^fd^toarj; Fgl. 

©ergtl^eer hmmt unter gteld^en SSer^ttnlffen bor ti)le Sl^pl^alt 
unb ©ergöl unb In jlemllc^er Verbreitung. — 9Jflt Duetten j. ©. bei 
©raunfc^toelg, berf^lebenen fünften ber ^roblnj ^annober (j. 33. 
^eln(»^ SJerben, ©te^förbe), ©ed^elbrunn unb ßobfann Im Slfaß; bann 
auf 3^«te unb öarbabo« (Slntlßen), Im ^ed^fee bcn S^rlnlbab k. 

HnkDenbung 2c. toie (SrbbI unb 9(«))]^att. 

Plnerattfci^e ©ubftanjen, toeld^e auö pflanjUd^en Stoffen Ofiäf^t 
feiten au« tl^lerlfd^en) bur(^ eine Umtoanblung l^crborgegangen flnb, bei 
ttjeld^er aümäl^tld^ bef. ©auerftoff unb SBafferftoff enttolci^en, toäl^renb 
ber relatlbe Äol^lenftoffge^tt forttodl^renb ftd^ ftelgerte, fo baß fle mel^r 
ober toenlger berunrelnlgten (amorpl^en) Äol^tenftoff barfteßen. 9?eben^ 
beftanbtl^elle flnb namenttlcä^ bltumlnöfe unb erbige ©toffe. 

Slmor»):^; H = 1—2,5; G = 1,2— 1,7. Unbf.; fd^toarj ober braun. 
^SjSrennbar; nlci^t elgentlld^ fd^meljbar (flel^e ßoal« unter ©telnlol^le). 

Sbmmen In fo großen aWaffen In ©^Sdep unb oft biete SWellen 
toelt jid^ erftredenben 8agem bor, baß fle atebann aW ®eftelne fld^ 
barfteflen. 

5ÜÄ 59Tenrunat^Tl4 bur^toeg bon überaus großer 333^tlglelt. 

^a6f ber 3ufammenfe^ung, bef. bem ^rocentgel^alt an Äol^lenftoff, 
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mit totlöfcm blc äußeten ©genfd^aftcn fiöf ftctlg änbctn, untctfd^elbct 
man bxei jcbod^ In ctnanbct übcrgel^cnbe ^auptotten, ÄnC^radt^ ©tctn^ 
lül^Ic unb SBraunlol^tc, tocld^cr leiteten onl^ong^ttetfc bcr Zox^ anju^^ 
teilten tt>are. 

171. «ttt^wctt (av»Qal fto^lc), fto^lenblcnbe. 

3m SUIgcmcincn fibcr 90«/^ C (bl« dtca 96%) cntl^altenb, (foft) 
bitumenfxet. 

Slmotj)]^; bctbc auögebel^ntc SDiaffcn, cingcfprcngt, ouci^ ftengelig 
(©tangcnfol^Ic) unb ate Ucbctjug^ fetten fafetlg; fprSbe, Brnmfd^etig. 

H = 2 — 2,5; G = M — 1,7. 

Unbf.; elfcnfd^toarj bi« gtaufd^tDatj, jutoellen bunt angelaufen; 
©ttld^ grauf(j^tt)atj; ft. Glgl, nad^ Mgl. 

Unfcä^meljbar; fd^tpet i)etbtennttd^ (e« ift ftatfer Suftiug nStl^ig), 
aber ol^ne glamme, ol^ne 9taud^ unb ©etuci^ i)erbrennenb. 

3n tteinen S^l^etld^cn In bcrfci^tebenen, aud^ in ftt^ftaßlntfci^en ®e* 
fteinen elngefprctigt unb auf grjlagetftätten; in gtSgexen bautoürblgen 
SKaffen bef. in ätteten Formationen. — Sifd^toi^ bei ®era, Slau^tl^al, 
©d^Bnfclb in ©ad^fen, !t)ier«burg bei Offenburg in ©aben :c., au|er 
©eutfd^lanb bef. in ®ro§britannien, unb in fel^r bebeutenben SWaffen 
in 3iorb=^2Cmerifa, bef. im Staate ^en.nf^lbanicn unb STOaffad^uffet^. 
@c]^r ^t9 mib toid^tigc« ©rcmraiateriat, Bcfonbcr« für gctocrBUd^c ä^eäe. 

172. @teinf0]|le. ©d^marifol^le. 
(gnt^att 75 — 90 o/o C; bitumen^altig. 

ämorp]^; bid^t, fetten faferig, oft fd^ieferig unb nad^ brei ju cln^ 
anber red^ttoinfttgen SRid^tungen mit meift fel^r glatten gläd^en fxäf ab* 
fonbemb. Br mufd^elig bi« uneben; meift toenig fprSbe bi« milbe, 
j. SC^. fel^r fpröbe. 

H = 2 — 2,5; G = 1,2 — 1,5. 

©d^toarj, j. ^. nad^ grau unb braun, oft bunt angelaufen; ©trld^ 
fd^toarj; Glgl, Fgl ober Sgl. 

SSerbrennt jiemlid^ leidet mit glamme, 9taud^ unb nid^t unange* 
n^^mm bttuminöfem ®erud^. Sei Slbfd^tuß ber 8uft erl^i^t, meift 
jufammcnfd^metjenb ober 4^ntemb, fog. Soate (ober Sole) bilbenb, 
toorin fein Söitumen mel^r entl^alten ift (SöadElol^le, ©interfol^te, 
©anblol^le). 

gette Sohlen nennt man bie bitumenreid^en, magere bie bitumen** 
armen. 
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(gntl^ält neben anbeten SBetunrelntgungen metft ©d^toefeletfen eln^* 
gefptengt. 

SluSet elngefptengt unb in manci^en ©eftelnen fein bcrtl^cllt, flnbct 
[xdf bie ©telnfol^le bef. In ben j. Sl^. fcl^r au^gebcl^nten ^rglä^en" 
(b. 1^. ßagctn). 

SRan untetfd^elbet bef. folgenbe Untctarten: 

a. ®lanj!o]^te; naci^ brcl Sild^tungcn fid^ leidet abfonbcmb, fel^x 
f probe; Br mufd^cltg; Slbfonbetungöfläd^cn fel^r gtatt unb ftarf gtänjenb; 
fammetfc^toatj. 

b. ©d^teferfol&le unb ©Idttetfol^le. $au))tfäd^ttd^ nad^ einer 
atld^tung abgefonbert; Br mufd^eüg; jlcmttci^ f probe; wachsgl. 

c. fiannellol^te (engt, canal-coal). S^lur unbeuttld^ abgefonbert; 
ntcj^t f probe; Br flad^ntufd^eüg; nur toad^^artlg seh. (Seltener. 

d. ®rob!o]^le. ©robfBmlg, fid^ unregelmäßig bidfd^leferlg ab^ 
fonbemb; Br uneben; toad^^artlg seh, 

e. JRußlol^le. SKel^r ober weniger lodere unb beöl^alb jerrelb^ 
llci^e unb abfärbenbe SKaffen; Br uneben, erbig; seh blö matt. — 
2irltt untergeorbnet mit anberen Äol^lenarten auf. 

f. gaferlol^le unb fog. mlnerallfd^e ^oliU^e, belbe bon 
faferlger Sejtur (aud^ »ol^l jum Slntl^raclt gerechnet). Sbenfato unter* 
georbnet. 

g. ©tangcnlol^le (j. 2^. antl^racltlfcä^). Ouer ju ll^ren ©e* 
grenjungen ftengellg, ju me^r ober toenlger blden (toenlge mm bl^ 
mel^rere cm ftarfen) ©äuld^en abgefonbert. ÜDurd^ Slntolrlung bon 
©afalt au^ Söraunfol^le entftanben. SSerelnjelt borlommenb. 

©telnfol^le lommt In ©cä^^ten bon l^ßl^erem unb mittlerem 3llter 
löor, bef. In ber ©telnfol^lenformatlon, mel^r öereinjelt In lungeren 
©Übungen. — S)le told^tlgeren 3lrten a, b uub d flnben \xä) über ble 
ganje (Srbe verbreitet an fel^r jal^lreld^en gunbftätten, j. 2^. In fel^r 
mächtigen, blele Stellen »elt m crftredenben !ßagem. Sannelfol^le 
Ift nur bon gnglanb belannt, bef. bon SBlgan In Sancaf^lre. — !J)le 
bebeutenbften SSorlommnlffe In Deutfd^lanb finb In Ober^^Sd^leflen, 
©ad^fen (3toldau :c.), In bem fog. ©aarbeden, In ber SRul^rgegenb, 
ber ©raffd^aft ©d^aumburg unb ben 5Kad^barlänbem (l^ler bem äBälber* 
tl^on eingelagert); fel^r reld^ Ift Belgien unb borab In Suropa (5ng^ 
lanb. Die großartlgften SWaffen jcbod^ finb bon 5Rorb=*3lmcrlfa be=* 
fannt, tt>o ble fog. Äol^lenf eiber eine Oefammtau^bel^nung bon 5800 
Ouabratmellen l^aben! — 2lud^ finb neuerblng« unter anberen beben* 
tenbe Äo^lenfelber In Sapan unb iS^lna aufgefunben toorben. 



Digitized by VjOOQIC 



materiar, fo bag tl^r ^orlommen in einer ©egenb bie Inlage bon getoerBU#en <Ha^ 
rid^tmtgen ber toerfd^iebenfien Wci ermdgUd^t unb erUtd^tert, toobnrd^ baffelk p einem 
$auJ)tfactor für ben Sluffd^toung ber 3nbuftrie ganger ©egenben laib ben ^aÜßvaU 
rei^t^um ganger ?änber gctoorben ifr — (Um ben für »erfd^iebene IJertoenbungen 
l^inberlid^en 9effati an 33ituraen nnb ©d^toefcl gn entfernen, »erben ble Äol^Ittt im 
®rogen in (Joaf« »ertoanbelt.) — ©leid^fatt« jinb bie ©teinfol^len fe^r toli^g gor 
^arfteSung t>on 2eud^tga9, )a>eU\ (l[oaf9 audf a(d 9{eben^robnct getoimnen toirb. 

i^ei ber ^arfieUnng ))on (Soa!9 unb Seud^tgad koirb M i)<^Ben)^robnct aK|er 
^ntmoniaf ber neuerbingd fo mid^ttge ©teintol^lent^er getoonnen, ti>e(d^er für fld^ 
ül^nlid^ toie tlö^jl^alt, Befonber« aber gur Bereitung einer Sleil^e t)on intereffanten unb 
fel^r nüftüc^en Stoffen tjeriöenbet toirb. Sa biefen gel^Srt namentlich ©engof (fog. 
gleÄDoffer), «itrolbengor (feine« @enw^« toegen flott Sittermonbefl« in M ^t* 
fümerie benu^t), 9ni(in (n>e(c^e« bie je^t fo Diel loenoenbeten \dflnm tbdtinfarben 
liefert) unb (Sarbolfüure (2)e«infectiou«mitter). 

(£anneIto]^(e mirb gu ^S^fen, ^rofc^en, 2>ofen unb ä^ic^en ^egenfUlnben i»er« 
arbeitet. — @teinIo^(enafd^e atd ^üngmittel benu^t. 

173. fßtüUuU^k, Vigntt (lignum, $olj). 

entl^alt mcift 55—75% C; bttumeuTeic^ (©räunung Don ftoli^ 
tauge); SJcftonbtl^eUe je nac^ Sntftcl^ung unb älter In fe^r tDed^fefaibeni 
»etl^altnt«. 

ämotp]^; bleibt bi^ erbig, fc^ieferig, oft mit boflfommen beutli^ 
•^flanxenftTuctur, namentlich ^oljftructur (fog. bituminSfe« C>^U)- 
Br mufcj^clig bi^ eben unb erbig. 

H = 1—2,5, jujoeilen jeneiblic^; 6 = 1,2—1,4. 

©(j^toatibtaun (pecj^fd^marj — ^ec^fol^le) bi« braungelb (bitum. 
C>^li); Strich braun; Fgl. ober Harzgl bi^ ach unb matt — SJex* 
brennt meift fe^r leidet mit rufeenber glamme unb unangenel^mem ®e* 
rud^; la§t jtcb in &)ald loertoanbeln, meldte iebod^ bid^t unb brikCeflg 
finb. — ßnt^alt ^ufig ©c^ioefeleifen eingefprengt, j. 2:^. in gtofer 
9Kenge. 

Unterarten finb bef.: 

a. ^ec^jlc^le ober ®agat bon bic^ter 35ef c^aff enl^eit. Br mufflig; 
pe^fc^ioarj unb fi. gl; 

b. ®emeine ^rauntol^le mit mel^r ober toeniger ertennbarer 
^fianjenflructur; 

c. S3itumin5fee f>*>lj; 

d. ©aftfo^le, baftfSrmig, elafttf^ biegfam; 

e. ßrbige Srauntobte; 

f. Sd^iefer* ober ^apierfo^le (ubergel^enb in X)l^fobiI, toorin 
bie erbigen ©eftanbt^eile bie ^auptmaffe au^mad^); fe^r bttmifc^iefertg 
fid^ ablogemb, elaftifc^ biegfam. 
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SJtaunfol^le bltbct auögcbel^nte, j. 2:^. jtemttd^ tnäd^tige gtö^c in 
lungeren ©eblrgöfotmationen, befonber^ tn ber SEetttätfotmatton. üDte 
§auptuiaffe ber glBfee befielet au^ ben SSarietäten a, b unb e. 

©le ©raunlol^te tft über bie ganje Srbe verbreitet unb an fe^r 
ja^treld^en fünften gefunben; 3:)eutf^lanb ift bortoaltenb reid^ an 
S3raunIol^ten. @o fommt biefelbe unter anbem bor: ®egenb bon 
Gaffel (bef. am §abi(j^tött)atb unb am äWeißner) unb biete anberen 
@teüen in ber ^robinj Reffen, SSBetterau (©atj^aufen), Springen, 
©aci^fen, ©d^tefien, ©Blumen, SR:^tngegenb u. f. lo. I)i^fobU ift bon 
©Itmmbaci^ in ber SBetterau befannt, ©d^ieferfol^le bef. bon $Rott unb 
©egenb bon ©onn. 

2lnh)cnbung flnbct bic ^raunfol^lc namcntUd^ in auögcbcl^ntcr SBcifc a(« 
wtd^tiöe« ^rennmatÄial, gu toc((^cm 3^c(f erbige SCBänbenmgcn crft unter (gr« 
wärmung gu coittfiicten SDlaffen jufanuncnge^jtcßt »erben (fog. ^repcinc). (Seltener 
»erben ^raunfo^ten toercoaft. — @rbige iöraunfol^k liefert Braune garBe -- !blnif d^e 
Umbra. — 3)ur(^ trodene ©efüttation ber ^raunlol^Ie (alfo Bei ber SJercoalmig) 
h)irb ba« fog. Paraffin gewonnen, au« tütt^tm bergen faBricirt toetben. — öagat 
ftnbet gKei^e ^moenbung tme (Sanne(!o]^(e. — ^rannfol^k unb beren %]6ft bienen 
aud^ als 2)üngmittel. 

I0tf nennt man bur^ SSermoberung in braunfol^tenartige 
Subftanj umgeioanbelte ^flanjenmaffen, bei »elci^en iebod^ bie Um^^ 
toanbtung nod^ nid^t ben ®rab erreici^t l^at, loie bei ben ©raunfol^ten, 
fo baf ber ®e:^att an C ein nieberer ift unb bie ^flanjenformen nod^ 
beutlid^ ermatten finb. 35ie ©itbung be^ lorfe^ gel^t unter unferen 
Slugen *an geeigneten ©teüen (bef. in SKoorboben) auf ber ganjen Srbe 
no4 forttoäl^rcnb bor fid^. 

3(nn)enbung finbet 2:orf tt>ie ^raun!ol^(e, bod^ fielet er berfe(Ben natürftd^ an 
@fite unb Sraud^Barfeit nat^. 
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§. 32. pie ^ehattm, 

(Sinfac^e Wxitxaüm ober BefHmmte Gemenge mel^rerer Wnttalitn, tottäft in 
fo auSgebel^nten pfammenl^ängenben ^a^m t>or!oinmen, bag {ie einen koefeniftd^ 
Hntl^eü an ber 3"fönimenfe^ung nnfere« (5rbfBr^)er« (ref:|). ber üBer]^an<)t nnr ht* 
oBati^tbaren dtinht beffelBen) au«niad^en, »erben in ^dfiäft biefe« auftreten« get«- 
arten ober ©efleine genannt. 

2)ie ntannigfad^en ©efleine geftatten unb ^»erlangen eine Ünterfc^eibung nadf 
toerfi^iebencn ®eji^t«:|)nn!ten, nämtid^ nad^ Hrt unb3^tt il^rer Sntftel^nng, na^ 
ben <Structnrt>er]^äHniffen nnb nad^ il^rer mineralogifd^en ^n^ammzn* 
fe^ung. 

©efleine, toetd^e fxäf gteid^geitlg mit il^ren mineralifd^en ©eftanbtl^eitcn Silben, 
l^eißen urf^)rünglid^e; ©cflcine, beren ntincralifti^e ©cflanbtl^eile jcrflbrte« SWateriai 
frül^er toorl^anben getüefener Jcl^arten jinb, l^eißen Ilajlifd^e (xlaaros^ gerbrod^en) 
ober 2;rüninierge|letne; ©efleine, toet^e il^rer S3efd^affen]^eit na^ toie nrf^)rüng- 
lid^e erfd^etnen, t>te(nte]^r aBer and anberen erft burd^ aHmül^Ud^e d^entifd^e Unm>anb« 
Inng l^ertoorgegangen ftnb, l^eißen ntetamor^jl^ifd^e (jutrajuo^ipota^ nmgeftaften, toer* 
toanbeln). 

^n manchen (Stellen ber <2^boBerf(äd^e, bie fid^ gemeinigüd^ üBer bad Benad^« 
Barte ®eBiet al« ©crge ober ©eBirge erl^eBen, toerben bnrd^ ^palim unb rBl^ren* 
förmige Ocffnungen (fog. Ärateren) in golge ber SBirfung einer fel^r großen SBSrme 
au« Bebeutenber 2;iefe be« (grbinnem HÄaffen in Pfjiger, gasförmiger unb fcfler gorm 
l^ertoorge^jreßt ober en4)orgefd^(eubert. 9Wan nennt fold^e ©teilen, Befonber« bie at9 
^erge jid^ crl^eBenben, Sulcane unb bie en4)orbringenben aJlaffen, fotoie bie gc« 
fammten Vorgänge bed @m))orbringend, neBft allen bamit in l^erBinbung flel^enben 
Srf^einungen touUanifd^e. — 2)erartige au« bem Srbinnem l^ertjorquettenbe l^eig« 
Pfjige aWaffen Breiten fid^ l^äuflg an ber OBerfläd^e in ©eftatt öon 2)e(fen unb 
@trbmen au« unb erjlarren al«bann al8 fold^e ober aud^ fd^on al« Bloge ®patU 
au9fMungen ^u ©efleinen, bie bal^er eBenfaUd aH t>u(canifd^e Be^eid^net ti>erben. 
— 3)ieienigen ©efleine, tottäft BeoBad^teter aWagen auf fold^e SBeife jid^ Bilbeten, unb 
aUe biejenigen, Bei tottäfm aud il^rer ^efd^affenl^eit ober il^ren Sagerungdtoerl^ärtniff en 
auf eine gleid^e Qhttflel^ung gefd^loffen toerben !ann, fagt man gufammen unter bem 
iRamen (Sru^tiögefleine (eruptio, ba« ^crtoorBred^en) unb unterfd^eibet biefelBen 
al« iungcru))tit)e ober tjulcanifd^e (im »eiteren @inn) unb aUeru^tit)e ober 
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^>(utdntfc^e Oeflehic. ^ierbon fbib bic etfleren jihtgerer (gntMmig, in tertiären 
ober <)oftterttärett S^iUn geBilbet (fiel^c ©eBlrgöfonnattonen), unb jugteitJ^ in il^rer 
^efd^affenl^cit mit ben nod^ l^cnte ^äf Bilbenben unb ben mttÄrateren in SJerBinbung 
Pelzen (gmj)titomaffen — ben fog. 8at>en — näl^er üBereinfKnraienb, toäl^renb bie 
fog. )>Iutonifd^cn in il^rcr ©efd^affcni^eit ^äf nieifl mel^r toon jenen entfernen unb 
eBenfo niel^r unb niel^r älterer (gntfle^ung flnb. 3" ^^ :|)Intomfti^en ®efleinen toer* 
ben auäf noäf biejienigen gerechnet, totl^t aU bie erften ^ftarmngd)>robucte be« al9 
urft)röng(id^ glüi^enb Pfflg gebauten erbfBr^>er« Betrad^tet toerben. 

2)te (enteren SCrten ber fog. ^jtutonifd^en ©efleine fluben fid^ ijornel^mlid^ in 
ben grüßten liefen ber €h:brtnbe ober »enigften«, toenn fie l^bl^er ent|>orge]^oBen ftnb, 
i)on feinem anberen ©eftein untertagert unb toerben bedl^alB Urgefteinc ober ^ri* 
mitii)e ©ejlcine genannt. 

SWit ben ^>lntonifti^en ©efleinen geigen getoiffe metamor)>]^if(i^e ©ejleine eine 
fold^e UeBereinflimmung, baß e« fcl^r olft gtoeifell^aft fein fann, totläft S(rt ber (gnt* 
flel^ung twrUegt. 

2>ie mciflcn ^rümmergefteine, toiele Äatifteine unb Befonber« w>6f bie Oefteine, 
toeld^e organifd^cn 2ßcfen il^re ©ilbnng 4)erbanlen, finb burd^ SlBfaft il^rer @uBftanj 
in Saffer entftonben (»a« l^äuflg aud^ »ol^I erferaiBar ifl burd^ bie ^Intocfenl^eit toon 
^itx^ urÄ ^flangenreften in benfelBen). Oefleine fold^er (gntfteljnng l^eigen febi* 
meutere (sedimentum, S3obenfa(5), @ebtmentgefteine ober aud^ nej)tunifd^e @eft. 

3n golge ber Slrt il^rer S3itbung taffen bie (enteren ©effeine eine l^origontale 
SBfonberung in t)on unten nad^ oben auf einanber fo(genbe @d^id^ten t>on ^oxitx>^^ 
renb jüngerer üBilbung BeoBad^ten unb l^eißen l^iemad^ aud^ gefd^id^tete ©ejleine, 
toäl^renb bie @ntt)titogejletne mel^r in ununterBrod^ener golge t)on oBcn nad^ unten 
gleld^mÄßtg fid^ fortfefecn, nur eine 2:rennung in golge ber fr^ftattinifd^cn S3efd^affen* 
l^cit mand^er SDWneratBeflanbtl^eite crlennen laffenb (©d^ieferung), unb l^iemad^ ben 
9lamm aWaffengefteine erl^aften. (2)ie lefetcren geigen jebod^ getoiffe anbere 21B« 
fi>nberungen, entto^er eine unregelmäßige, „maffige'' ober eine „fäutcnfbrmige^', toeld^e 
gerabe mit ber Srt il^rer üBübung toicber in 3"fft^^««T^ttng ftel^en.) 



2)ie urf^jröngUd^en unb metamor^)]^ifd^en ©efleine Befleißen meijl burd^toeg au« 
frt^ftattinifd^er SWineralfuBflang unb l^eißcn alöbann fetBft Ir^flaHinifd^e ©ejleine. 

S)ie @tmctur ftri^flattinifd^er ©ejleine fann eine fo feinfbmige fein, baß bie 
eingetnen $:]^eild^en nii^t mel^r mit Bloßem SCuge erfannt »erben, bann toirb ba« 
Oeftein fr^>>to!r^flaItinifd^ Bi« bid^t (fiel^e (S. 53) — a^Httitifd^. 

©ejlcl^t ein ©ejlcin au« einer bid^ten ober frJ?^toIrJ?flattinifd^en ©runbmaffe mit 
barin au«gefd^iebenen getrennten Är^ftatten ober ^J^ftattlbmem unb *BIättd^en, fo 
l^elßt baffelBe ein ^or:|)l^J?r (noq<pv^a, ^ur^urfd^nede, ^ur^)urfarBe; ber ^amt ur* 
f))rüngnd^ auf rotl^e $(rten Begogen). 

©el^t bie Slntagerung ber ^l^eild^en einer @Bene parallel, fo toirb ba« ©eftein 
fr^ftattinifd^ fd^ieferig ober ein ©d^iefer genannt; ein fotd^e« ©eftcin läßt fid^ 
paxaM jener SBene in bidfere ober bünnere statten unb @d^ü(fem gerf^alten. 

S3ei gtcid^mäßiger 2lu«Bi(bung urtb HBtagemng ber Är^flattfbmd^en nad^ allen 
bret 2)imen{tonen nennt man ba« ©ejlein hrt^jlattinifd^ f'örnig unb unterfd^eibet 
koeiter großlbmig, groBfbmig unb feinfbmig. 

Oolitl^ifd^ (tooy, ba« (gi) ^eißt bie @tructur eine« Ocflein«, toenn baffelBe 

16 
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mif c^centrtfii^ p^^\^tvk ober f#<iltge9, tttgetprimgeii JtBniemt ^bttbH ifl -^ 

ISefhl^en Zr^mmtvf^im mvt aud H^ SKftffen, |o nennt man bief e(kn je na^ 
bef ^'i^t ber ^l^eUe ^l^dfe (l^ierl^er Me ^inbünge, b. if. etngeto m9 itxam 
^cgenben ^ontntenbe ^IMe), ®tvUUf ®xn% anb @ranb ober @aiib. 

@inb bU ^^em^Brud^Pde burd^ irgenb ein ^inbentittel (eintl^onige«, latltge«^ 
fiefelig^ k.) toieber ju einer fcflcn SÄaffe to«r!ütct, fo IMft baö ©eftein ©rcccie, 
toenn t9 au9 grbBeren unb edtigen, (Songtonterat, ^enn e9 au9 gr&beren. wA oB» 
g^rwibe^n, mib @anbjtein, toenn e« an« fanbartig feineren ©tilÄcn geBübet ifl. 

3^ bieSDF^affe be« t)eränberten @eßein« an feinem ©tonBe umge)9anbeit^ iotifSfcc 
aBer tpieber p ^omoQsmzx, fletig aufarnntenl^ängenber ^nlfton^ tjerBuaben fein fonn, 
fo l^at man erbige ober toirfUd^ biegte ©efleine. 

pr wandle ©efleine ift eine ^>oriJfc ^efd^ffenl^eit (^araftertfHf^. 2)lefcIBe 
ttxiTb a» eiiier B^afigen, mmt bie rm^liii^en, oft (angg^ogenen ^f^Uhmtf totläft 
enttoeber oon einanber gefonbert ftnb ober mit einanber in l^erBinbnng fielen, ba« 
(Sfeffcein a(« ein in Pffigem B^f^anb burd^ @afe anfgeBt^Bte« nnb koäl^enfe beffen 
e^rrte« erfd^einea taffea 

@inb fp(d^ getrennten ^tafenrönme in gotge Snprotton bmfd^ Ttvatxatmü^ 
(t>oni(ar{ffatB, ^BakebonK.) erfMt, fo Bat man einen a^anbelffceln (fieBeS.5^ 

91^^ hm ntineraltfd^en »eflanbtl^eilen ftnb bie ©efhine filr'e ©rfle in ein«' 
fdiBt unb gemengte gu tmterfd^eiben, j[e nad^bem toefenttid^ eine einzige WtiaexaU 
f^cie« ober meBrere Arte» blefetBe« jnfommenfe^n. Ißcitere Unterfd^elbrnigen c«t* 
BiWt bie nad^folgenbc StufBäBtog i>on ©ejleinen. 



I. cj8infa(5e ßnfllainnirifie (j. 2:^. Mö fd^elnBar bld^te) ^e|Idne.*) 

1. Gaffer, (?i«. 

^. SJerftj^ebenc Äiefeige^eine, Bef. Ouarait, m fürnige« ©eftei», »eWM 
Bai^tfäd^tid^ au« trt^ßaHinifd^ f^migemOnara BefleBt, bem and^ namentUd^ ©limtner« 
Btät^d^n Beigemengt fein Tonnen (UeBergang pOxaraitf d^ief er) ^ Stefetfd^iefei^, 
^omftein 2c. 

^mirgei^. 

a (^ifenglimmerfd^iefer, ein; fbntig f^iefeTi^e« Qkfttvg^ Ba^f9<^t^ cw* 
^ifeng/limmer BefteBenb^^ mei# im ^epeng^ mit untficgeorbnetm i^nargltoevn (ftl^ 
lid^ ber 3taBirit, toeld^er aud^ nod^ (Sifengtan^ nitb iDi^g^eteifen «stBUt); 9^I^IB« 
eifenft^eitt^ SÖ'Jagtteteifenfiein, ^oBnerj. 

4 ©teinfala, SW^tB, ^m\f. 

5. (^d^erf^a^Bf ^nl^t^brit, (^t^p^ ^«^ocit. 

6. ta(!fiein (!5mig Bi» fd^einBar bid|t>, ^oKomit, Wltt^ti, ^paiW\tn' 
flein, tBoniger (^^>Bäro^becit. 



*) 3u »ftglcii^en bie betreffenbcn tÄinetalfpecte«. 
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7. (@iricat0eflcüie). augttfct«, aÄaIaMitWeI«,©ornBrenbefcr«; fömtntriti^ 
au« frJjjtattimW lömlgeH Wt f^ieferigfn SHaffm ber 9Wn«rati«t Bellc^etib, na(i 
miäfm ba« @cflctn Benannt ift. 

CTl^roritfd^icfcr, Jalffd^icfcr, ©er^cntin. 

II. ^immfife iirif|l<ftliif((e ^efieme, mefmtü^ <ni9 Silicaten befte^enb. 
A. I^Intnitifte unb iitctaiiimr)i|i|4f. 

1. Ortl^ofla^gcflcinc. 

®tantt (granum, Äorn) befielet wcfcntlid^ au« toortoattcnbcm Ortl^oKa«, 
(OHgoHa«), Ouarg unb ©finimcr; ©tructur fr^flallinifd^ groBförnig bi« fcinfiJmig, 

® rann fit: S^tttfUrnigcr bi« bid^tcr ^tth^pai^ (Ortl^ofla« unb aud^ DUgofla«) 
unb Ouarj in fcl^r bünncn \itattm Äörncm mit cingcflrcutcn Oranatf'örnd^cn ober 
tocntg @ftmnier; fr^paffinifci^ fci^icferfg. 

gelf it^cr^)]J^r ober CUxarg=^ unb gcIbjlein^^or^]^^r jc, ein faji bid^t erfd^cinenbe«^ 
uielft gang in efnanber ^erffiegenbe« ©emenge ^on gelbfi^atl^* unb Ouarjfubflanj 
mit auCgefd^iebenen Är^flallfbmem toon Ouarj unb Ortl^Ra«. 

©J^enit (i)on @^ene in OBer*?leg^^ten) ; Ortl^ofla« mit ^omBIenbe; ixt^^aU 
(inifd^ Ibmig. 

3irIonfJ?enit: Ortl^oKa«, (gtäoIUi tmb äüflon, g. SC)^. mit ^mBleKb«; 
!r^flattinifd^ fbmig. 

Onarjfrcier Ort]^ofla«^)orj)l^^r: Ortl^oIIa«, toenigcr OftgoIIa«, ©limmer 
unb, meifl jurürftrctenb, ^omBIenbe; ^>or<)]^^rif(^e @tructur. 

2, Origofla«gefleinc. 

S)iorit ißioqCCta, fonbem, trennen), Orünflein il.T^.): OligoMa« unb$om^ 
Bfcnbe, j. 2:^.. mit Onorj; fr^ftafflnifd^ Ibmig. 

^or^l^^rit; OHgoKa« unb ^omBleube, feltener mit ©UmmcrBIöttd^en unb 
Ctuarafömd^eu; jjer^l^^rifci^e ©truetur. 

SJiela^jl^^r (öon f*üaq, fc^toarj unb ^or:|)]^^r): OligoWa« unb Slugit mit 
SÄa^eteifen,. {«(tm Ottt)in; ft?i^j>tofr^ftattinifd^, oft manbetfteinartig, audjt ^jor^jl^i^tif d^. 

a. ü^aBraborgefleine. 

£>iaBa« {Sidßmn^y UeBetgang), ©rünjlein (j. %1^.y, ?aBrabor unb Slugit mit 
(S^iorit (meifi im^ @e^ctn fel^ fein ^ertl^citt); fr^flaffinifc^ groB* Bi« fcinfbmig. 

8aBrabor:|)or^)]^^r, ®rilnftein^)or^)]^^r (a. 2:1^.); ©emcngtl^eile be«2)iaBa«, in 
JÄÜifbrntgei: Bi« h^^tofrpllattinlfd^ ©mnbmaffe Är^flaffe i)on SaBrabor (unb unter* 
gwtbne* wn 3faigit> ^wr^jl^i^rifd^ an«gefd^ieben; ba« ©eftein gel^t in Slugit^jorjjl^t^r 
ftB«v tttwi btr Är^ftoKe be« SaBrabor« gurüdttretcu unb bic be« Slugit« öottoalten. 

©efteine toon äl^nüd^er 3"fctinmenfefeung unb fr^))to!r^iiafflnifd^er @tmctur 
fbib wd^ |. )d- 3>iaBra«a>B^nit («^Wc, unjld^Bar, öerBorgen), SDtaBaefd^iefer 
(fd^iefrig, burd^ ijortoaltenbcn ffil^fortt), i35arioIit ober «latterltcin (mit runblid^en 
^«ncrvtioam 'wn SaBrobor »tb (Sfyibot) mtb ^a(!a))Hnit (mit QS!aIciumcaTBonat 
in ^bmd^tn unb fciti burd^ ba« ©efletn ttertl^iU). 

(StaBBrt: SaBrobor ober ^anffurit mit 2)iall[ag ober ©maragbit; fn^ft. fbmtg. 

$^^)erft^^e^tt: JaBrabor (oortoaltenb) mit $^J)erft]^en; fr^ft. fBmig. 

IG* 
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4. tluortl^itgcjlcittc. 

(Sovfit (ältetet, fog. jhtgelbiorit) : «[novtl^it mit ^oniMenbe; tc^ft. li^tKig. 
öufrit (älterer): «nortl^it mit «ugit; Itlyfl. Mroig. 

©(^incrfcl«: XBefentli^ «nortl^it mit bem augltartigen ^otobafHt ober beffen Umtoanb« 
lttng«<)robucten (©(^itterf^jatl^, ®er<)enttn jc). 

5. ©timmcrgcflcinc. 

.©nciß ober ©neug (®ncu« k.): MlueratBcflanbtl^ate toic Orairtt, aber 
®Ummcr tncl^r l^crtoortretcnb unb eine ftrt^flatttmfd^ fd^icfertge (flaferige) Xeytur Bc* 
bingenb. ©Unitner gutoellen g. Z^, bnrd^ ©omBIenbc, bnrd^ ZaVt ober Cl^Iorit, ober 
burti^ Oro^l^it vertreten. 

©limmerfd^iefer: Olimmer unb Ctuarg, l^äufig mit ©ronatförneni; fftr 
©(immer treten oft g. Xff. anbere iKineraUen ein, tooburd^ UeBergSnge in ®nta!^ 
in Cl^torit-, Xalf=, @ra)>l^it^ ©ifengltmmer*, $;urmaUn- unb ^omBtenbenfd^iefer ent* 
flcl^en; fr\?fiallinifd^ ft^ieferig. 

gtacolumit (nad^ bem 8erg Stacolumi Bei Sillarica in Brapen), ©ctenf* 
quarg: geinfümiger Ouarg unb ® (immer, (e^terer mel^r gurücftretenb, für bcnfcIBen 
aud^ 2:a(f ober (£]^(orit; !r\?flattinifd^ f^^ieferig, bic @d^ieferl)(atten öfter« c(apifd^ 
Biegfam. 

Xl^ong(immerfd^iefer: 3i^^öttiiJi^wf^^iöi9 ^te ©(immerfd^iefer, aBer fttfpio» 
fr^jlattinifd^. 

€ericitf(^iefer ober Saunudfc^iefer: @ericit (ein gümmerartiged Slinetol) fttr fi(^ ober 
mit Ouarj unb SfeJbf^Jatl^ («ttit); Ir^flamnifi^ fi^ieferig. 

6. |Jc(bf^atl^* unb gdmmerfreic ©efleinc. 

2:urma(tnfc(8: Ouarg unb 2:urma(in; fbmig, fd^einBar bid^t ober frt^flal« 
(Inifd^ fd^ieferig. 

(gf(ogit, @maragbitfe(«: @maragbit mit rotl^ ©ranat, oft mit (Jtjanit; 
groB* Bis feinfiJmig, ^ßoxp^x^nü^. 

S)unit (naäf bem S)un ST^ountain auf 9{eufeelanb), Oli bin feil: Oli))in mitHeinen C^vonu 
eifenoltaebern; Irt^ftattinifd^ tömig. 

Sl^ergo(it]^ (2:eid^ Sl^erg in ben^^renSen): 0(ti>in (fel^r i>ortoa(tenb), ©tflotlt 
unb 2)io^)ftb mit f (einen ^icotitfbmd^en; fr^flallinifd^ groBfUmig Bi« fd^einBar bld^i 

B. IBitlcattif^e ft^flaHiitif^e Oeffeitte. Sttngere $$e(bf))at]^gefteine (jle^e ®. 241). 
1. Xrad^i^tgfflcine (r^axvf, raul^). 

dniffalim @anibin unb O(igof (a« a(« bte fe(bfl)atl^artigcn @cmengtl^ei(e. SBegen 
i^re« größeren SÄeid^tl^um« an fauren @i(icaten unb be« ©orl^benfcin« tjon Cmarg 
a(« faurc ©efleine Begeid^net. 

Ctuargtrad^i^t: fri^flallinifd^ feinfiJmige« Bi« fd^einBar bid^te« ©cmengc J)on 
Ciuarg mit @anibin unb toeniger O(igo!(ad, loorin meift ^ömd^en unb ^{täUd^en 
ber ®emengt]^ei(e i)orj)]^\?rifd^. au«gefd^iebcn (iegen (eBcnfo oud^ fd^toarge ©(immer* 
B(ättd^en unb fe(tcner $omB(enbe!rJ^flatte). 

Xxa^t^i: toie ber vorige, jebod^ ol^nc Ouarg, g. Z^. ber ©(igoöaö fdj(etib 
(@anibintrad^J?t gcgenüBer bem @anibin*0(igof(a«trad^^t). 

^]^ono(itl^ (yav^«, tönen), Ä(ing}lein: @anibin mit 9'Jej)l^e(in, aud^ mit Si^of eott 
unb (burd^ ä^x\t^vinQ bc8 9le)pJ}tl\n9 fld^ BKbenben) S^odtl^en; fel^r bid^t erfd^elnen* 
beö ©efüge, öfter« ettoa« <)orl)]^J?rartlg (burd^ ©anlbln* unb g. 2:1^. oud^ burd^ • 
©omB(cnbefri?jlatte). 
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$ornB(cnbe»S(nbcfit (^nbcSgcBirgc): njcfcntlid^ Oligofta« unb ^omBtcnbc 
mit ober ol^ne Ouara; feinförnig H« fd^elnBar biti^t, g. Xf^. poxp^vi]^ (f. «nbcjui). 

8(ttgtt«8(nbcfit: OftgoKa« unb^ugit, gutoeitcn mit Ctuara; meill ^or^)]^t^nfd^ 
mit feittföniiger Bi« fd^einBar bid^tcr ©nmbmaffc. 

©im«ftcin f ^^^^^^ ^^^ emailartigc ©ejlcinc öon analoger d^emifd^er 

^ttUi mtb' } 3iif^wiinenfcSmig toic bie öorl^ergel^enben ^irad^^tgefteine; 

2. «afaltgefleinc. 

Mit triflinem 5clbf^)atl^, a- 2:)^. ober öollflänbig für benferBen SWinerarien au« 
ber ®xii)ßpt bcr fetbf<)atl^äl^nad^eii (mib au« ber @ru^))e be« ©au^u«); fog. Bafifd^erc 
©efteiue (jlel^e 2:rad^J?tgefleine). 

ü^ad^ i^ren $:efturtoer]^ärtniffen »erben biefe ©efleine unterfd^ieben in: 

2)oterit (SoZe^ot, trilgerifd^), bcutlid^ fri^ftattintfd^ fbmig, 

Änamef it (avd/ueaog, bagioifd^en Beflnblic^; /udaor, bie SWitte), fel^r feinfümig, unb 

cigentfid^er ©afalt, fr^))to!r^flattimfd^, fd^eiuBar bid^t. 

©ei allen brei Strien fommen ^ori)]^j?rifd^e 2(uöBi(bungcn unb SJianbclfleine i)or. 

9laäf ber mineralogifd^en 3ttf<iwmcnfcftung gerfatten bie ©afattgefleine im Sltt* 
gemeinen in 

a. geIbf)>at^BafqIte: trtftiner %elh\patfff toeld^er frill^er burd^toeg für Sa* 
Brabor (ober feltencr für SCnortl^it) angef))rod^en, neuerbing« jebod^ anber« gebeutet 
ttmrbe, augit, untergeorbncter ^omBlenbe, SWagneteifen, l^äuflg einige« 2:itaneifen 
(für a)oIerit tpefcntlid^) unb mifroffoj)ifd^e 2t»)atitnäbel(^en unb in ber Üiegel Oat)in, 
atoifd^en toeld^cn Sltoeralien meifl etloa« gla«artige (tad^^t^tifd^e) ©uBflang öorl^anben x% 

b. SeucitBafaUe (bal^in aud^ bie <)or<)]^j?rif d^en Seucitlatoen ober Seucitoi)l^J?re): 
für gelbf<)atl^ ijt Scucit unb toenigcr Sf^e^^^elin öorl^anben, fonjl tote a. 

c. irjel)l^eIinBafai:te: für gclbf<)at]^ fap nur Sfttpl^tim, fonfl toie a. 
Xaä^t^it^i, ein )6afaUg(a«, fiel^e @. 230. 

III. ^rummerfle|!eitte. , 

2)k naflifd^en ©efteine ber t>erfd^iebenen 9[u«BiIbung«to)eifen toerben nad^ bem 
ietoeiligen ©ttbung«material al« Ouarg*, Oranit«, ©afatt*, Äalf «congtomerat 
ober -Breccie, at« 5:rad^^t*, öafaU^ ^atagonittuff tc. tc, @anbfleine 
nad^ bem )6inbemittel al« tl^onige, Ia(!ige, liefeHge, g(au!onitifd^e k. 
Bcgeid^ei Sogenannte :^ott^gene (Songtomerate, Oerötte k. cnt|)fangen i^r ©Übung«« 
materia( ))on affertei t>erfd^iebenen ©efleinen. 

(Sbi eigentl^ümUd^. ©eflein ifl ber fog. Sd^alßein, ber au« ©md^flüdfen t>on 
Xl^onfd^iefer, Äaßf:|)atl^fiJmem unb loenig gelbfi)at]^, eingebettet in eine erbige, grüne 
Bi« graue ober Braune, t>on ÄalfcarBonat burd^brungene SÄaffe, gufammengefe^t njirb. 

Orautoadfe ijl ein mel^r pott^qmt^ 2:rümmergeflein t)on Batb mcl^r con« 
glomerat*, Balb Breccien*, Balb fanb^einartiger Bi« bid^ter ©efd^affenl^eit unb oft 
fd^ieferfgem ©efüge, mit fiefeUg^l^onigem ©inbemittel unb t>on grauen, fettener 
Braunen $arBen. 

£l^onf d^iefer ifl ein unfd^flallinifd^e« ©emenge öon Xl^on mit ungemein feinen 
®(immerfd^ü^:|)d^en unb OuargfläuBd^en i)on meijt au«gcgeid^net fd^iefrigem ©efüge 
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unb »or^altenb grauer Bi« fd^toarjer %axU. ^fottbcrc fhcim btffdbt« fmb g. 8. 
bcT 3)ad^ft^tefcr unb ®riffclfd^icf€r. — Xl^imfii^icfer gcl^t ctncrfott in t:)^«* 
gUramerfd^lefcr, anbfrcrfcitö in hen tod^^m @^iefertl^t>tt ittcr. -* «tann* 
fd^iefer ifl ein bur(^ fol^Uge @toffe fd^&>är|lid^er ^l^nfd^iefer, is n>t{(iMt f^ ^^ 
gef:t)rengter ©d^tDefellied bie ^Ubung )>on ^(aun unb (Sifeni>itrio( ))eran(agt 

UeBer Äaotin, ^(aflifd^en Xl^on, Scl^m :c. Ilel^c @. 226; 2 dg Ijl fcl^r 
!alfrci<!^cr Jel^m. 

IV. ^O^Ienfle^eine: ®ra»)Mt, «nt^racU, ©tcinfol^Ie, %t>xU a«t)l^alt; 
jtcl^c @. H 283, fotoic 235 ff. 



§, 33. pte ^eßirgöformationett. 

3)ie febimentären ©e^eine laffen in i^ren oft t>ie(e SD^eilen toeit oudgebel^nten 
©d^id^ten entlang biefer tociten (Si^lrccfung eine ntel^r ober toeniget gletd^wÄßige ©e» 
fd^affenl^eit fotool^I in il^ter ntineralogifd^en 3ufamntenfe^g, a(9 aud^ in ben ^tmctur« 
öerl^ättniffcn nnb in ben organif d^en aicflen erfcnnen, toäl^enb bie birect ttbcwteanber 
lagemben ©d^id^ten tl^eild nad^ ienen ©eftd^ts^nnften mit einonber ühndrtfiiwtmm, 
tl^eitd mel^r ober toeniger toerfd^ieben fUb, fo bag fte aldbann eine golge ber nmnmg« 
fa#ften (^efieine nnb HudBUbung^fonnen barfieHen mtb in fid^ fottisäl^rcttb onbeit 
Wejie nnb ©^uren organifd^er Oegenflänbc entl^aUen. — ^nfofera eine jfMeti&ifU^ 
ober eine 6d^id^tenfo(ge il^rer gefanunten ^^bel^nnng nad^ jientüd^ gteid^acüg n« 
fd^eint, koirb fte ein ©ebirgdglieb genannt <Sd^id^tenti)eife auf einonber ^tf/oA^ 
unb ebenfo iu gang ^erfd^iebenen <$egenben abgelagerte ^Birg0gfteber^ miäft eine 
getoiffe UeBereinltimntnng il^rer organifd^en Stefle geigen, inbem nur g. ^, anbttt 
gönnen eintreten, int Mgemeinen aBer bie gormen fiBcrcinfltmmen, toerbtn al« ©e« 
Birg^formationen gufamntengefagt, koif toiebtr meliere auf einonber fttgenbe 
Formationen gn einer gormation8gm^j)e ober einer ^eriobe vereinigt toerben. 

2)ie einanber üBer(agemben Formationen, )»on b«nen bie oBeren im ^gemeinen 
al« bie f<)äter aBge(agertcn, jüngeren gu Betrod^ten jlnb, geigen eine toefentttd^e Sßtt* 
fd^cbet^it in ben Srten ber in il^nen ftd^ finbenben Orgattümen, jia ilerl^(ut))t im 
ei{iara!ter berfe(Ben, inbem gange tCBtl^eilungen )»ott 2:i^ieren ober ^at^ ivftl^eiib 
ber ^iCbung jener Formationen nad^ mtb nad^ andftarBen ober fld^ not enttotefefte«. 
— 2)a an berfelBen Stelle ber (Srbe nid^ gu äffen Bitten, nid^t in ßetiger gfot^ 
^ebimente fld^ aBfe^ten, fo mirb man aud^ nid^ bie il^er (Sntftel^nng nad^ ^id$ 
auf einanber fotgenben F^nnationen ober ^^irg^gUeber immer an bemfelBen Ortt 
gugleid^ antreffen. 2)ie ^erfd^iebcnartigfeit ober OWd^altertgfeit ttrtrb in fold^en 
Fäffen nad^ ber ^efd^affenl^eit ber ^efleine unb Befonber« eBen nad^ bem iS^raller 
ber ^erfleinemngen Beftimmt toerben muffen. <£m gleid^ed ^0!unft9ntitteC t^ in 
ben F^^^ nötl^ig, n)o ^ie ©d^id^ten nid^t il^e urf))rütigitd^e l^origontale Sage l^aBen, 
fonbem, toie bad fe^r l^^fig t>or!ommt, nad^ einer 9tid^tung gel^oBen, ftiü ^nfge» 
rid^tet ober gar gang üBergeflürgt ftnb. 

2)ie allgemeine UcBereinflimmung in bem (£]^ara!ter ber organifd^m 9tt$i ber* 
fetBen Formation geflattet alf o einen <S^d^Iug auf eine in einer Beftimmten, loemt and^ 
jiemüd^ au^gebel^nten ä^it^criobe erfolgte SSifbmtg ber Fonnationögfteber ober »^efleine« 
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Knalog fa^ man au4 bie <Sru:))tit>gefleine, beim i^itbtmg einer gleid^en 
3eit4>eriobe angel^Brt, aH eine ^onnation jufammen. ^^ ICItet bieffr (9efleitte 
msg atts il^ttn Segi^lpvii^eti gn bm febimeitiären erforntt n>erben: (Srttj^tii»e Okfleine, 
toeld^e iBrorfen t)on getoiffen febimentärcn unifd^Ucgen, toeld^e bie ^i<iif\m berfirfkil 
bnrd^Breil^, fid^ S^t^if^^ ^bet übet biefetbett audbyeiUn, flnb entf<!^ieben längerer 
mhm^f tol9^ettb 2:rttmmerge^eiii€, ml(ift 8rud^fiütr^ eine« ^rnj^ii^ein« oii 
5JiIbung8materia( entl^alten, ftagtw lieber jönger att Jene« fein muffen. 

2)k ©ftebenmg attet ©ebimente itt tta<i^ il^tcm Älter oerf d^iebene gormationen ic. 
nebfl ben bcn gleichen ^ixUn ange^Brigen 5«>i^<^iii>ncn ber Sm^titogejleine fott in ben 
gröBflen 3%^" burd^ 9Jennung htt ©lieber mtb fur^e SCngaBe ber »ii^tigften ©efleine 
H^enbe gebrängte Ucberfid^t enttoideln. 

I- '^tjoifi^e '^erioke (a^ = un*; ^wov, V)\tx), primltltjc gottna^ 
tioncn, Utgcbitge. 

Äri^flattinifd^-fd^ieferige unb fömige ©epeine, bicerfteren öfter« gefi^id^tet, dUt 
fftmntind^ cffttt iegüd^e «rgtmifd^n 9^efte. 

i6efiMd»er0 ©neig, ^imttetfd^iefhr, Sl^ngammtrfd^efer, Qrftnit, ®t^ettit, tU* 
ttiger Äaß unb öertDonbte ©cfleine. 

n. '^afibjoifllK /Renate {iialaiog, a(t). Uciergangegcbitge, attt!^ 
>)tlittfite^ Oebitge. 
1. ©rautoadenformation, Uebergang«fonnation. 
Sortoaltenb an« 2:i^onfd^ieft»*, fciö^teti Ädlfft^lnen, ©anbftcinen unb (Jonglome* 
roten ((^rootDaden) gebltbet. . 

(Unterfd^ieben in cambrifd^e, fllurifd^ unb beoonifc^ Formation.) 
(ä^fid^lterige erut>tioe ^eine: ). ^. SHal^a«, S)iorit> etxpm^, M^aVbct^ 
^J?|)erfl]^enfet«, ©ronit. 

2. ^teinfoifilenformati^n. 

©efonber« @anbfteine unb ©t^iefertl^on, barai Konglomerate, Äol^Ienfalfftein 
unb 2)o(omit; $or!ommniffe 'oon ©teinlol^le unb Kntl^racit t)er]^äJ[tni«mägig l^äufig. 
(£ru))tit>e ©ejleine: ^ettlff^ ©rfctfteittt unb gelftn^or^j^re. 

3. ^<ftmif(!^e gormatiott. 

(£on^mer<tte UKb ^mtbjieine, befonber« in ben ätteren Widern, bem fog. 
Sloil^Iiegenben (WotJ^tobÜtegeÄe«, OrauUegenbe«) unb (oft botomiüfd^e) Äalffleiiie, 
kfonber« to bem iiktgeren ©lieb, bem fog. ged^fiein, fotoie roti^ ober ^ik ober 
burd^ lol^Uge Sl^eile bunite @d^iefertetten^ mo^u ber ^ifd^en ®rau(iegenbe«t nnib 
Bed^fltin lagembe ^u)Bferfd^ie^ (fiel^e @. 131) gei^lStrt, «ud^ <^infAlg fOl^renbe 

(Sru)>tii>e (^efteine: Sel{U)N>r^l^e, $or4)l^rite unb ä^hlifep^i^re l^ier am ftttrffim 

in. "^efoiOif^c '^erioke if^iaogy mitten), ©ecunbäre« ®ebtrflc. 

4. tritt«, triafif(^e Formation. 
SttJföfftin 
a. ji^unter «^anbiStein. ^eljfr t)oru?aitenb @a^tfteine, iDe(d^ ^uftg n^e^felnbe 
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— l&unte — garben geigen, 3n bcn imterflcn Sagen, toie el&enfo in ben oBerflen 
(bcm fog. dtUJf) mergelige ©d^iefer Mlbenb. 

b. Wln]äftllaU. ^adfieine, öfterd mä^ botomitifd^e, untergeorbnet ®tip9, 9bu 
§9brit, Sl^on unb (Steinfata* 

c. Äenl)er (Äenl)er l)rot)incieII für SWergeQ. SJorioattenb SWerget* unb X^tn» 
^^iäfttUf tion rotl^en ober bunten gärBungen, bap ©anbfieine, 2)o(ontit unb (Sh^pi, 

' anä} @teinfali, untergeorbnet Äol^le (ältefle örounlol^lc). 

5^tit)e®efleine: gap xmt^exp^xtf unb biefe aud^ t)on geringerer ©ebeutung. 

5. Suraformation. 
Serfällt in 

a. 8ia« (engtifd^er ^^ame), aud^ fd^loarger 3vcta, Äatifteine, SÄerget nnb 
2:i^one, a. X^- ft^ieferig, unb @anb|leine. 

b. 3ura (im engeren @inn), brauner 3ura, 3)ogger. SCel^nftd^e ©eftetnc toie 
im 8iaö, bte Äaßtleine l^äufig ooiitl^ifd^ unb ©anbflelne unb £l^one aicmftd^ toor* 
toaltenb; braune Färbungen (burd^ Sifen). 

c. Oberer ober toeigcr 3ura, 3Watm. Sorioaltenb Äafffleine (bal^in bet 
fttJogra))l^ifd^e @d^iefer, ftel^e @. 169) unb Mergelfaff t)on l^etter gärbung, feltcner 
S)otomit, ©anbflein unb 2;]^on. 

d. SBeatbenformation (the weald, ber SBatb; nad^ einer fübenglifd^cn 
®egenb). Äalfpein, @anb, @anbftein unb $:]^on (,,2öa(bertl^on'0; an« fiigem SBaffer 
unb ©radttoaffer abgefegt! 3. Xf^. ©teinfol^Ie füJ^renb. 

@nt|)tii)e Oefleine: fel^r untergeorbnet getflt))ori)l^J?r, ^^J)erfl]^enlt. 

6. Ärelbeformation. 

(Btffx mannigfattige Oefteine, namentlid^ @anbfleine (Ouaberfanbllein, ©rfin« 
fonb; Bfter^ fel^r flarf mit ©taulonit gemengt, loetd^e« SJlinerat gerabe In bet 
Äretbeformation aud^ in anberen ©efteinen l^äuflg), Äafffleine — bamnter bte toeige 
treibe — iWergel unb Xl^one; für mand^e @d^id^ten geuerflein toid^tig. 

(gru^tiöe Oefteine: nur untergeorbnet @^enit, ^txptxdbx ic. 

IV, ^SnoiOif^t ^moic {xaivog, neu). 

7. 2:ertiärformation (aud^ ^Bramrfol^tenformatbn). 

©(eid^faHd groge iD^anntgfaUigfett ber @e{teine, biefelben l^ftufig loctere, koentg 
fe^e Maffen. @anbfleine, (£ong(omerate, Sl^on, @d^iefertl^on, SÄergel unb Stoütt 
(te^tere oft al9 Xuff), @anb unb ©eri^He, aud^ ®)^:^d, ^teinfatj unb (^tein-) unb 
^raunfol^ten. 

2)ie Stertiärformatlon tfl aud^ (ebenfo tote bte Äretbe) tn eine dtti^t Mon Unter» 
abtl^eitungen gu trennen, benen jiebod^ mel^r eine (ocale (Sntkoidflung eigen tfi. (S9 
genügt l^ier bie Unterfd^eibung jiungtertiär unb aUtertiär. 

(Sru)}tite ©efteine biefer Formation ftnb bte atd )>u(canifd^e ©efteine oufge» 
füljrten (^eite 244). 

8. 2)ilui>ium (diluvium, Ueberfd^toemmung), 3)itttbiatformatton. 
Sodtere SÄaffen. Sel^m, (2b6)r @anb, ®er»tte, erratifd^e «ßdfe (glnbtingt). 
?le]^nUd^e erul>tit)e SWaffen tote in ber $:erttärformation, bod^ unbebeutenber. 
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9. tlUtttotutn (liiOj toafd^cn, atfo alluvimn = ^nf<)ütung). 
acl^uftc^c SÄaffcn toie bic bUutialcn, toctd^e ftd^ unter unferm tlugcn BUbcw; 
bftau aud^ Xorf unb feflere rnib lodfcrcrc Äallmaffctu 
^I9 (Sru^tbgefleüie bie eigenttid^en Sa))en. 

(g« ijl leidet crjtd^tftd^, baß bic S)iffercngcii In bcr i)etrogr(t|)]^ifd^en ©cfd^affen* 
l^ett bcr für bic tjcrfdjlebencn gormationcn d^arafteriplf d^cn ©cjlcine nur unbcbcutenbe 
fhtb. 3m Mgcntcincn ifip Bcntcrtcn, bag btc älteren ^d^id^tcn feflere unb bte 
jüngeren gormatlonen mel^r lodterc ©eflcinc fül^rcn. — 2)ie toefentltd^en Unter- 
fd^elbungSmerfmalc — aud^ für bic gormation«gnH)j)en (^criobcn) — berul^en eben 
auf ben organifd^en Slcjlen. 2)er Sl^araftcr berfclbcn ift in ben ütteflen gorntationcn 
am öcrfd^iebcnficn öon bcm bcr je^t IcBcnben X^^xt unb ^flangen; er näl^ert fld^ mei^r 
unb mel^r bcm bcr Ic^teren, je jünger bic Formationen jinb. 3n bcr 2:ertiärfor« 
mation treten alöbann fogar Slrtcn auf, tocld^e mit jcftt tebenben üBcrcinflimmcn, 
unb bic ä(^^l berfetBcn tocrmc^rt jld^ nad^ ben oberen ©liebem beträd^tlid^. — 3^* 
glcid^ ift gu beobad^ten, baß in ben älteflen gormationen bie öottfommenflcn XJ^mt 
— bie Sirbcttl^iere — gar ntd^t vertreten flnb unb tibcrl^auj)t im Sittgemeinen erfl 
uad^ unb nad^ bie t>ott!ommcnercn Siliere unb ^flanaen erfd^cinen, iDcnn gteid^ Mu 
mand^en Ärcifcn unb Älaffcn bereit« in alten @d^id^ten t)off!ommencre Vertreter 
erfd^einen (fo j. ^. (Sruftaccen — bie fog. 2:riIobitcn — unb maraiigfad^c dtpf^a* 
Io<)oben mit gefammertem ©cl^äufe in ber ©rautoadfenformation). 
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300 
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Ätüioälor 190 
Änebelit 210 
ÄoBaltarfeniffic« 135 
Äobatlbtüt^e 165 
ÄoBaftKc« 134 
toBaltöitrioI 154 
Äod^fah 143 
^oM^tettbe 236 
^o$(enfaure 102 
StonoÜi^ 186 
^olobBonit 205 
^orauenera 138 



Jtgnmb 113 
StUÜ^it 166 
^cibe 169 
Ärcibeformation 248 
^clttottlt U9 
^euiftein 218 
^ofoit 158 
^olVboIU^ 223 
Är^oatl^ 146, 242 
Äugclbiortt 244 
^m>fer 100 
^fcrgkna 129 
ÄiH)fcrarün 178, 225 
^fcrüibig 137 
^fcrftc« 130 
^ferrafur 178 
^femirfct 137 
^fcrfd^iefer 131, 247 
^fcrjtrBergraiiA 129 
^ferfmaraab 211 
Ämjfcruranalimtner 163 
^fenxranlt 163 
Äu^fcr^itrlol 154 

gaBrabor 197 
SaBraborgcfleme 243 
SaBrabont 197 
SaBrabori)orb]^J?r 243 
Sant^onit 179 
Lapis lazoli 202. 
gafurit 202 
gafurpcln 202. 
Saumontit 221 
2ammJ) 162 
gebcrBtcnbe 127 
ScBerfic« 134, 136 
Scl^m 226, 246 
?e^>tbofro!it 123 
8c^)tboatB 191. 
Seiten 226 
Seudt 199 

Seucitotobbr 199, 245 
8ei>J?n 220 
Sl^ergoat^ 209, 244 
8la« 248 
SlBct^enlt 164 
Sleörtt 206 
Signit 238 
Simottlt 123 
Sitl^iongammer 191 
SUl^ogrobB. etein 169,248 
OTingit 135 
B6 246 
StJ^ro^irreactlonen: 

9((umiimmt, reff). Zf^vn» 
erbe 113 

antimon 96. 125 

«rfen 96, ife 

«ar^um 149 

mti 101 
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109, 161 
8rom 143 
(Satcium 145 
(^Ux 143 
(Sl^rotn 120 
etfcn 114 
gluor 145 
3ob 143 
jtaltum 144 
ÄoBatt 132 
Äutofer 100 
gttjütm 188 
SÄagnejüim 121 
9}lanaatt 116 
SWoI^bbän 138 
S^atrium 143 
mdH 137 
@d^cfcl 125 
@tronttwn 149 
^Hur 125 
Sitan 111 
Uran 120 
SBiSmutl^ 97 
SBoIfram 1^7 
3inf 116_ 

Karbonate 167 
gwtrotc 167 
«^08J)lJatc 159 
©tttfatc 148 
@Ulcate 180 
aßafferl^aU. 2)Wnerar.l21 
2iid^«f(t|)l^ir 209 

Slagneftaatititmet 192 
SJlagneMatoetoc 177 
SWagncflt 171 
2«agnctclfcn 119 

fc^(figeill9 
SJlaöncteifenficin 119, 242 
SWagnetit 119 
a^aanetlkd 136 
ü»ala(^it 178 
maiaUm 186 
SÄalafoUtbfcr« 243 
aßarm 248 
SWanbeltlcin 242 
2Ranganc))ibot 207 
ajianganit 122 
aj^angatuHareü 176 
9to9»fd^tK 124 
SÄonganfratl^ 173 
maxtlami 230 
aii^argartt 193 
SOlactotgk» 152, 191 
maxtafLi 134 
aßarmor 16a 
iD'Jascagnm 148 
2Ratro(fit 147 
SÄccrfd^amn 225i 



SWcionit 200 
SÄcIangtanj 141 
2ÄeIam^t 205 
a»6(a))]^$r 243 
aWettit 231 
aificnaccamt 115 
aÄcnbi^it 147 
mmiüt}} 108 
2«crcur 99 

a^crger 169, 226, 243 
2Äcjttln 171 
mMii^ 220 
aÄcfoti?^ 219, 221 
SWcteorcifen 101 
aÄiarg^rit 141 
ü»ia«cit 199 
2«ir(^quarg 105 
mmtxxi 136 
SWimctcfit 160 
2«irabilit 151 ^ 
m^)ßidtl 13^ 
a^oli^bbängtang 138 
SWoH^bbänorfei 110 
aÄottajit 159 
SWonbflcin 194 
2ÄoiiticcIfit 210 * 
SWorion 104 
Tlexotii 15» 
2«uriactt 150 
3}hi«coi>it 191 
SWufd^crfa« S48. 

Slabeicifenerg 122 
9iabcI;$coItt]^ 219 
9Jag^agit 129 
9?a^btpa 234 
9?atrocaicit 178 
^atxeütf^ 219 
iWatron 177 
S'Jatrongfimraer 192- 
S»atronfar))ctcr 16T 
'^tp^tlm 199 
S^e^l^rit 184 

9?e^tuntfd^c ©cftcii» 241 
9Ji(fcIantinion!le« 138 
irhdctarfcnimcö 133 
^Jidclblüt^c 166 
S^irfelglang 133 
mdtim 136 
S^idclfmaragb 179 
mdtMtdat 154 
9?igrln 111 
gwfflefcl 105. 
9Jontrontt 225 
9Jofcan 202. 

Obfibton 230, 245 
Ollgofra« 197 
OUgoIladgefirtise 243 
Oagonfl)at]^ 172 



Oltocnit 164 
Oliöin 209 
Oltoinfeld 209, 244 
Dtüfx 106 
O^ar 107 

„ ebfef 107. 

« getneincr 108 
0»)atficfel 106 
Otoenncnt 126 
O^l^it 224 
Ortl^it 208 
Ortl^ona« 193 
Ortl^oflasgc^eine 243 

freier 243 
Oömiriblom 97 
OfleoIitB 160 
fOxaÜi 231 
O^o!erit 232. 

|^ai«bcrgit 188 
^atagontt 228 
$attabium 98 
^o^ierfol^Ic 238 
^aragonit 192 
$arga1tt 183 
^auüt 187 
^edbfol^rc 288 
«Ped^flein 229 
i^ennin 190 
^bet 209 
*erilta« 112 
lerifUn 196 
iertgftmmcr 193 
^crtit 229, 245 
$err]>atl^ 170 
^erlftein 229 
^ertnifd^c gonnation 247 
$etaftt 200 
$etrotcum 284 
^^a!oIit]^ 221 
«P^anna!oIit^ im 
^bamtafoftbertt 164 
^^enaftt 211 
W^^Pf^t 218 
$^otto(it^ 244 
$^o8to]^orU 159, 343 
$icotit 119 
$imt 208 
Pflagit 207 
^ijbmeflt 171 
$ta«ma 106- 

^tafli^r 5t^n 23^ 2iß 
^latüi 97 
^ratinirlbium 97. 
^reonaP 118 
^rutonifdbe (^efleine 241 
^otianit 118 
$orirfd^icfer 108: 
$o(^baftt 141 

Digitized by VjOOQIC 



9S5 



$oI^i:en 97 
^orccttanerbo 226 

$or^]^^rit 243 
$rafem 105 
«ßrel^nit 201 
«ßrouflit 142 
$ftromeIan 124 
^^fnit 21& 
^örara\?rit 142 
^^rit 131 
$\?rorufit IIT 

«Pi^ro») ?()5 
$^rof cn 185 
^r0|:etta«Be9 185 
«P^rrl^oltbcrit 122 

Cuaberfanbflein 248 
Ouarg 103 

,, gemcinif 105 
Ctuargit 242 
Cluara))or^]^J?r 243 

OucdjtrBer 9^ 
OucrffirBcrfaf Icrg 140 
OucrfjtrbcrJ^rteifi 146 
OmdfxlhtxUUux^ 13a 

«5t]^icit213 
aiafeneifenflcüi 123 
dtau^qnax^ 105 
^{aud^totoad 104 
aiaufdbacIB 126 
9iauf$rot^ 125 
9lea(aar 125^ 
mmd 94 
^Äbobod^roflt 173 
?ftJobonlt 188 
dt^\)afm^ 194 
Sei^ibolitl^ 189 
atogcnflein 242 
9tofcnquan 105 
9eBtb 248 
dtomtim 158 
»Jotl^cifcncrg 113 
Siot^eifcnflein 114, 242 
mm 114 

SÄetl^girtigera, bunfte« 142 
Ud^tcö 142 
9Jot]^fiH)fercrj 116 
aiotl^aeacnbc« 247 
?ÄotWac«ieö 137 
aeot^ginfera 115 
SiuBemt 212 
SeuBin 113 
9euBtnB(enbe 142 
?ÄuBmfi)incII 118 
dtu&oW 237 



9lut« 111. 

^alit 185 
©almiaf 144 
@at<)cier 173 
@alafutofercrg 147 
@attb 242 
@anb!o]^Ic 236 
©anbilcin 24^ 

„ Bunter 247 
(Sanabin 194 
^a\>^\x (=(Sa^:^]^ir) 113 
(Sarbon^p 106 
@affoün 109 
(Saucrftoff 93 
(Saugficfet 108 
@auffurit 200 
@(^arcnBrcnbe 127 
©d^aljlcm 245 

iamagqp^ 152 

iectBIeien 157 

*ccUt 157 
_ 4crBcn!oBa(t 95 
@d^icfcr!ol^rc 237, 238 
""ö^icfcrtl^on 246 

d^(rfara«crg 141 

d^itterfel« 244 

3^itterft)at^ 224 

ince 103 
_ ^brr 211 
@4nftcn 129 
©^toargBIcierj 176 
@(^h)arjcrj 140 
©d^toargailtigtrj 141 
(Sitcaxflc^t 236 
©dbtoaraf^icgglattgerj 139 
@ätocfcr 94 
(Sdjtoefcmcs lai 
@4»efcrfoBaft 134. 
©ätocfctfäure 103 
^atoeUltüa^xftofl 124 
©dbtöcmoc (öäurc 102 
@$h)crf^)at^ 148, 242 
@d&tocrflcin 157 
@(itt)imniftcfel 108 
©ebimentärr €>ffteine 241 
(SetcnBrci 128 
@clcnquc(fjtIBcr 129 
©clcnf&toefet 95 
©ctcnjtrBcr 129 
@enannonttt 109 
@cricit, @ericitfd^iefer 244 
^txptntin 224 243 
@cr<)entina8Bctt 223 
@er<)cntinfcl« 224 
©tberit 172 
©Iberobot 171 
@lbcroJ)tcflt 172 
mUx 98 
©irBcrfal^Ierg 14D 



@tIBeraIana 1^ 
(SitBerpomcn 146 
©itttmanit 214 
©intcrfol^rc 236 
(S!a^)oat^ 200 . 
©ncroHa» 139 
@!oIcgit 221 
©forobit 164 
©maroflb 181 
@maragbtt 186 
©maragbtifete 186 244 
©maragbltgaBBro 18© 
@miracr 113, 242 
(Smitffonit 173 
@oba 177 
©obatttl^ 201 
©^argclftein 169 
@<)at^dfenfl«iii 172, 242 
©^edjlciir 189 
i^^eerüeS 134 
@^ci8foBart 133 
@i)cffarttn 205 
^p^xoüi}^ 239i 
@»)^äroIit^fc{« 245 
@<)^äroftbcrit 172, 242 
@t)Äram229 
@))^cn 180 
@^]^raaib 227 
(S^ineu 118 

„ ebl« 118 
@<)obumen 188 
@i)rBbgIa«cra 141 
@bmbclflctn 174 
@taffcat 159 
©tangenfol^Ie 236, ^7 
(Stangenflcin 215 
©taurotttl 215 
(Stcattt 189 
©teinlo^te 236, 246 
@tetn!o]^Icnformation 247 
©teinmar! 226 
(SteiniJr 234 
(Stcittfalg lA 242 
@tc^l^anlt 141 
@tcrnBergit 136 
©tldCjloff 93 
@tiIBit 219, 220 
@tiri)nonicIan 223 
©tir^noftberit 123 
@tinf!a« 169 
@tin!tlcin 169 
(Stotatt 157 
©traMKe« 134 
@tra$Igeoatl^ 219 
©tra^ipcin 183 
©trontianlt 176 
©trutit 162 
©ttcdnit 232 
©umtofera 123 
©Ventt 243 
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et^MM 129 
@l?(i>in 144 
^tfxnpU^i 165. 

Zad^l^t^brü 147 
Xa^^^i 230. 245 
Xafclftoot^ 184 
2al! 189 

Xalffd^lefer 189, 243 
Xojitaat 158 
XmmMit\tx 244 
Xettitr 95 
XctturBIrt 128 
XeaurfirBcr 129 
2:ennantÜ 1^ 
Xenorit 116 
2:et)^roit 210 
Serra bi @iena 228 
£erra t>erbe bi Verona 228 
Xertiärfortnatlon 248 
Xcfferamc« 134 
2:etrab)^tnU 126 
2:i^cnarbU 148 
SBomfonit 220 
XUn 226, 246 
Xponattmmcrfd^icfer 244 
S^onfd^iefer 245 
Xmt 207 
Xütfal 166 
Stltaucifcneti 115 
Xitatiit 180 
So^a« 214 
Xo^afifcr« 215 
2:o»)fficin 189 
Xox\ 239. 246 
2:ra6)^t 244 
Xxaa^tftat^tmt 244 
Xretnom 183 
Srta« 247 



«ribbmtt 107 
2:rt»)WUn 162 
Xxona 177 
XroofHt 210 

Srümtnergefieine 240, 245 
Xmafttin 157 
Xürfl« 162 
Xurmaün 211 
Sunna(infe(0 244 

Umbra 227 

„ törftWe 228 
,, fblnifÄc 239 

Utig^toarit 2^ 

UrangUmmer 163 

Urartbedberg 120 

Uroo 177 

Urgcjletnc 241 

Utoarotoit 205. 

öalentintt UO 
»anabütit 161 
»arioat 243 
©cftttoiati 205 
»itoianit 165 
iO^conifd^e ®e{leine 240. 

IBad^So^d 124 
©ab 124 
Sätbertl^on 248 
Saßererbe 226 
Sßaffcr m 242 
SafferMci 138 
Söaffcrfte« 134 
3öaffero»)aI 108 
©affcrf<H)l^lr 210 
Saffcrftoff 93 
nai>mi 163 



fBeatbenformation 248 
SSei(!^Braunflein 117 
©eißBIeictj 176 
©eiigiltlgerg 140 
SSeignidtelüe« 136 
SSeigf^ießgtoiQer) 110 
©erticrit 200 
Söiaetnlt.210 
Sidomtb 96 
Sidomtl^gtan) 126 
©i«inut]^o(fer 110 
©Itl^erit 175 
©olfraw 157 
SSoIframodfer 110 
föoUaftomt 184 
j©urfcnit 156 
Sunbererbe, fftd^llfd^e 2 
Sürfelera 164 
«Hlrfctaeotltl^ 221 
©urftlt 137. 

ie#cin 247 
eoUt^e 217 
iegererj 116 
Indcttit 139 
infBrenbc 127 
infblüll^c 179 
iitiEeifenf)>atl^ 172 
inffal^rcrj 140 
inffj)at^ 173 
iirftoitriol 153 
irnicn 110 
ümftc« 131 
limobcr 138 
itmflein 110 
imtiDalbit 191 
trlonfljemt 243 
olllt 207. 
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